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Gebiiiigl von der Censar. 
(ffr. 3S3.) Dorpal, den 28. December 1862. 



I. Witterunssverhältnisse von Cbolm. 



D« 



"er Ort liegt im Gouvernement Pleskow am Lowatflusse in bl^ 6' N und 48** 50' 
von Ferro. Hier beobachtete der Geistliche Herr Gabriel Wellawin vom 1. December 1855 
bis 30. November 1861 a. St. täglich Temperatur, Windrichtung und BeschatTenheit der Witte- 
rung. Die Stunden waren 7 Uhr Morgens und 2 und 9 Uhr Abends. Die BeschafTenbeit des 
Thermometers ist mir nicht bekannt, doch vermuthe- ich, dass es um 2 Uhr Abends von reflec- 
tirten Strahlen der Sonne getroffen wurde ; zu dieser Ansicht bewegen mich theils einzelne 
auffallend hohe Temperaturen, die im Sommer vorkommen, theils die Aenderung der W'ärme 
vom Morgen bis zum Mittage, welche in den Sommermonaten selbst im Mittel noch bedeutend 
sind, wenn der Monat vorwaltend heiter war. Ungeachtet dessen ist die mittlere Temperatur 
nicht höher, als der Lage des Ortes zukommt, wie es eine Vergleichung mit der Isothermen- 
Karte des Russischen Reiches von Wesselowski zeigt, wonach der Ort ein Jahresmittel von 
3 bis 4 Grad haben soll. Die Höhe des Ortes ist mir nicht bekannt, da er aber in der Nähe 
der Wasserscheide der Düna, Wolga und der Zuflüsse des Ilmen-Secs liegt, so würde sich 
daraus die kleine Abweichung von der Temperatur ergeben, welche man nach der erwähnten 
Karte erwarten sollte. 

Die Richtung des Thaies bei der Stadt gebt nach den mir zugänglichen Karten nahe 
von Süd nach Nord ; ist die benutzte Windfahne nicht schon in Beziehung auf benachbarte 
Gebäude schlecht aufgestellt, so würde sich aus der erwähnten Conflguration des Bodens die 
auffallend grosse Häufigkeit rein nördlicher und südlicher Winde ergeben, während östliche 
Winde so auffallend selten vorkommen und Monate hindurch ganz fehlen. 

Temperatur. R. 



llonate. 



JaauBr . 
Februar 
März . 
April . 
Mai . . 
Juni , . 
Juli , . 
August 
Septbr. 
October 
Novbr 
Deebr. 
Jahr. . 



IS 56. 



ISS 7. 



7!. 



-B,07 

-9,93 

-10,42 

-0,93 

7,90 

10,30 

11.04 

7,87 

5,37 

0,16 

-6,47 

5,13 



2h 



-3,74 

—6,17 

—2,87 

4,80 

15,10 

17,07 

30,67 

14,38 

10,40 

4,48 

-4,37 

-3,58 



9U 



-3,81 

-8,76 

—8,80 

1,47 

8,62 

10,43 

31,45 

8,19 

5,77 

1,13 

—5,50 

—4,03 



Mittel.l 7h 



—4,26 

--8,44 

—7,63 

1,46 

9,61 

11,48 

13,131 

9,65 

6,87 

1,58 

-5,56 

-4,35 



1,96 



-6,13 

-6,12 

-2,90 

0,50 

5,39 

8,40 

10,39 

9,94 

4,43 

3,23 

-1,23 

-1,97 



2)1 



-5,32 

—4,29 

0,71 

4,90 

9,49 

16,10 

15,98 

16,71 

10,33 

7,76 

0,23 

-1,19 



9h 



-6,00 

—5,04 

—1,28 

1,23 

5,74 

9,13 

10,58 

9,55 

5,83 

4,67 

—1,10 

—1,64 



Mittel 



isds. 



7h 



—5,87 

-5,21 

-1,27 

1,93 

6,35 

9,99 

11,57 

11,50 

6,60 

4,99 

—0,81 

—1,70 

3,16 



-8,53 

-9,11 

-543 

0,47 

8,36 

8,20 

12,09 

9,02 

7,13 

4,13 

-7,10 

-5,22 



2h 



-7,03 
—5,29 
-2,16 

4,80 

15,07 

13,90 

20,42 

18,45 

12,90 

8,67 

-4,73 

—4,35 



9h 



—7,45 

—7,57 

—4,45 

1,07 

8,13 

8,63 

12,87 

11,68 

8,63 

5,26 

-5,43 

—5,42 



Mittel 



—7,74 

—7,47 

—4,01 

1,83 

9,62 

9,33 

14,07 

12,59 

9,20 

5,78 

-6,86 

-5,10 

2,69 



Repertor. für Mcteorol. HI. 



Monat. 



Januar . 
Februar 
Uärz . 
April . 
Mai .. 
Juni . . 
Juli .. 
Au^st 
Septbr. 
October 
Novbr 
Decbr. 
Jahr. , 



185 9. 



IS60. 



ISOl. 



7h 



—4,68 

—3,75 

—6,52 

2,77 

8,13 

11,20 

11,32 

10,07 

7,73 

3,00 

—2,73 

—5,03 



2h 



—3,00 
—1,82 
—3,52 

7,27 
14,03 
20.00 

2o;oe 

lö,98 

12,97 

e,52 

0,40 

-3,42 



9h 



-3,80 

—3,07 

—4,90 

3,20 

7,87 

11,13 

11,23 

10,97 

8,57 

3,97 

—1,73 

-4,71 



Mittel. 71» 



3,92!- 

—2,96 
—5,07 

4,11. 

9,21 

12,64' 

13,03 

12,91 

9,42" 
4,32f 

-1,48 1. 

-4,53 
3,94 



-5,71 

-10,03 

-6,74 

2,23 

7,64 

10,93 

11,87 

11,98 

9.00 

3,00 

-2,77 

-8,65 



2h 



-4,26 

-6,55 

-2,77 

8,57 

12,32 

18,87 

19,97 

18,36 

14,07 

6,39 

—0,77 

-6,00 



9h 



-4,78 

—9,45 

-5,67 

3,33 

8,06 

11; 33 

12,13 

13,19 

9,37 

3,74 

—2,07 

—7,00 



—4,99 
—8,83 
— 6,20 i— 1,06 

4,31^2.17 
a 74 6,10 



Mittel. 7h 



1-16,39 

|-6,79 



8,74 
12,42 
13,66 
13,68 
10,47 

4,20 
—1,99 

7,29 

2,43 



9,37 

13,90 

11,35 

10,03 

2,74 

—1,97 



2h 



-12,89 

-4,46 

3,97 

2,50 

12,61 

18,27 

22,03 

16,69 

13,30 

9,09 

0,70 



9h 



15,06 

-5,93 

-0,32 

-0,87 

7,19 

10,53 

14,71 

11,45 

9,73 

3,13 

—0,13 



Mittel 



-14,97 
-5,84 

0,67 
-0,46 

7,88 
11,33 
15,85 
12,74 
10,78 

4,62 
—0,59 



Monat. 



Januar . 
Februar 
Mürz . . 
April . . 
Mai . . . 
Juni . . . 
Juli . . . 
August . 
Septbr. . 
Octbr. . 
Novbr. . 
Decbr. , 
Jahr. . . 



Mittel. 



TTi 



■7,75 

-7,62 

—5,46 

-0,24 

7,25 

9,73 

11,77 

10,12 

7,28 

3,71 

—3,71 

—5,20 



2h 



—6,04 

-4,76 

-1,11 

5,47 

13,10 

17137 

19,85 

17,43 

12,33 

7.15 

-i;42 

—3,71 



9h Mittel. 



-6,82 

-6,64 

—4,24 

1,28 

7,58 

10,20 

12,21 

10,72 

7,98 

3,60 

-2,66 

—4,56 



6,96 

—6,46 

-3-75 

1,82 

8,55 

11,20 

13,56 

12,20 

8,87 

4,25 

—2,72 

—4,61 

3,00 



Das arithmetische Mittel der drei Beobachtangen bedarf einer Correction. Ich habe 

genommen den Ausdruck : 

II + IX + XIX , i-„ IX + XIX- 



+ a(n 







Hier hat a die folgenden Werfhe 





Monat. 


Dorpat. 


Birkenr. 


Mittel. j{ Monat. 


Dorpat. 


Birkenr. 


Mittel. 






Januar . . 


—0.061 


—0,073 


-0,067 


1 Juli ... . 


—0,130 


—0,137 


-0,133 






Februar . 


—0,044 


—0,048 


—0,046 


1 August . . 


—0,083 


—0,086 


—0,085 






März . . . 


—0,048 


—0,038 


—0,043 


1 Septbr. . . 


—0,053 


—0,063 


-0,068 






April . . . 


—0,072 


—0,069 


—0,070 


' October . 


-0,056 


—0,061 


-0,058 






Mai .... 


—0,126 


—0,143 


—0,135 


'■ Novbr. . . 


-0,091 


—0,058 


0,070 






Juni .... 


—0,157 


—0,168 


-0,162 


; Decbr. . . 

1 


—0,141 


—0,065 


—0.103 





Der Wind wird täglich einmal angegeben ; es enthält die folgende Tafel für jede Rich- 
tang die Zahl der Tage. 



Januar. 



Jahr. 

1856 
1857 
1858 
1859 
1860 
1861 

Summa 



1856 
1857 
1858 
1859 
1860 
1861 



N 



8 
8 
7 
6 

"32" 



NO 



Summa 

1856 
1857 
1858 
1859 
1860 
1861 







1 
1 

2 



SO 

4 
3 



11 



11 

7 

8 

12 

12 

1 



SW 

7 
8 
9 
2 
5 
1 

32 



W 

1 
10 
2 
4 
2 



19 



Februar. 



März. 



13 



2 
6 
2 
1 
20 
16 



10 
11 
10 



8 
4 
1 
10 
11 
2 



NW 

5 
2 
2 
2 
3 
7 

21 



, , 


2 


2 


2 


4 


3 


12 


3 


, , 






3 


5 


8 


6 


4 


6 






. . 


14 


3 


3 


2 


1 






. . 


17 


4 


5 




9 






, , 


15 


1 


3 










19 




1 


1 


4 


16 


2 


2 


24 


55 


20 


30 


13 



6 
5 
5 
2 



Still 



1 

2 
2 
1 
1 



1 
2 

i 
"3 

7 



1 
1 



Summa 



18 



17 



47 



31 



36 



16 



18 









A p r 


i 1. 








1856 


1 


• • 


• • 




10 


2 


9 


7 


1857 


8 


1 




6 


8 


^ , 


3 


4 


1858 


6 




. 


. . 


11 


5 


6 


1 


1859 


6 


, 


, 


. 


19 


. . 


2 


3 


18(!0 


5 




9 


5 


2 


7 


2 


, , 


1861 


13 


1 


7 


1 


1 


5 


1 


1 


Summa 


39 


2 


16 


,12 


51 


19 


23 


16 



1 
i 



M a i. 



1856 


5 




2 


1 


10 


9 


1 


2 


1857 


11 


1 






5 


5 


3 


5 


1858 


8 






, 


9 


6 


5 


2 


1859 


4 


. . 


1 




15 


3 


4 


3 


1860 


7 


1 


. . 


2 


16 


3 


• • 


2 


1861 


1 


6 


4 


5 


9 


2 


• • 


4 


Summa 


36 


8 


7 


8 


64 


28 


13 


18 



1 
1 
1 
1 



1856 
1857 
1858 
1859 
1860 
1861 

Summa 



Juni. 



7 


, , 


, , 




11 


2 


8 


2 


19 


. . 


2 


2 


3 


2 


1 


1 


15 


. 




• • 


4 


3 


3 


3 


14 




, , 


1 


6 


4 


1 


2 


6 


3 


6 


• • 


6 


, , 


4 


4 


18 


2 




1 


2 


1 


2 


4 


79 


5 


8 


4 


32 


12 


19 


16. 



2 
2 
1 



Juli. 



Jahr. 

1856 
1857 
1858 
1859 
1860 
1861 

Samma 



1856 
1857 
1858 
1859 
1860 
1861 



N 

7 
20 
11 
6 
4 
7 



NO 



4 
6 

IT 







5 
3 
9 

TT 



SO 



1 
5 
1 

T 



8 

15 
2 
8 
9 



41 



SW 

4 
4 
1 

2 



13 



W 

1 
4 
2 
7 
2 
3 

~i9~ 



August. 



Summa 



1856 
1857 
1858 
1859 
1860 
1861 



Summa 28 



8 
6 
2 
7 
5 



c t b e r. 

8 
18 

8 
11 
18 



2 
4 



6 7 63 16 39 
November. 



1 
3 

8 
"2 
2 



7 
2 
9 



21 



D eoember. 



1856 
1857 
1858 
1859 
1860 
1861») 



I Summa 



NW 

2 
1 
7 
1 
7 
1 

"19" 



Still 



14 


• • 






10 


1 


3 


3 


15 


2 


1 


3 


2 


1 


2 


4 


15 




• • 


• • 


6 


5 


4 


• • 


9 




• • 




3 


8 


7 


4 


2 


, 


8 


4 


2 


4 


5 


6 


7 




7 


1 


• • 


3 


11 


1 


62 


2 


16 


8 


23 


22 


32 


18 









Se 


ptember 








1856 


8 








11 


6 


4 


1 


1857 


9 








12 


6 


1 


2 


1858 


1 








3 


9 


8 


8 


1859 


3 








8 


3 


10 


4 


1860 


1 








16 


6 


1 


6 


1861 


1 


11 


3 






7 




8 


Summa 


23 


11 


3 


. • 


50 

1 


37 


24 


29 



10 



20 



1856 


5 






2 




14 


3 


4 


2 


1857 


5 








, , 


13 


4 


4 


4 


1858 


2 






i 


. . 


13 


8 


4 


2 


1859 


3 






1 


2 


9 


7 


8 


• • 


1860 


14 




. 


. 


9 


1 


6 


, . 


. 


1861 


1 


4 


2 


3 


1 


6 


8 


6 


Summa 


30 




4 


6 


14 


51 


34 


28 


13 



4 


• • 






13 


4 


6 


2 


• • 






1 


14 


3 


7 


6 


10 








4 


11 


5 


1 


3 




, , 


, , 


17 


8 


3 


, , 


9 


4 


3 


6 


6 


, , 


, , 


1 


• • 


. . 


4 


4 


7 


9 


2 


4 


26 


4 


7 


11 


61 


35 


23 


14 



1 



1 
1 



1 
3 



1 
2 



2 
1 
1 



2 
1 



1) Es sind hier genommen 19 Tage von 1855 and 12 Tage von 1861. 



Werden diese Zahlen mit Auslassung der stillen Tage auf Decimalen der totalen Mengü 
reducirt, so wird die Vertheilung der Winde die folgende: 





N 


NO 





SO 


S 


SW 


W 


NW 


Januar . . , 


0.179 


0,011 


0,023 


0,100 


0,285 


0,179 


0,106 


0,117 


Februar . 


0^099 


0,012 


0,012 


0,148 


0,340 


0,123 


0,185 


0,080 


März . . . 


0,098 


0,006 


0,092 


0,255 


0,168 


0,196 


0,087 


0,098 


April . . . 


0,219 


0,011 


0,090 


0,067 


0,287 


0,107 


0,129 


0,090 


Mai 


0,198 


0,044 


0,039 


0,044 


0,352 


0,154 


0,071 


0,098 


Juni .... 


0,451 


0,029 


0,046 


0,023 


0,183 


0,069 


0,109 


0,091 


Juli 


0,301 


0,060 


0,093 


0,044 


0,224 


0,071 


0,104 


0,104 


August . . 


0,339 


0,011 


0,087 


0,044 


0,126 


0,121 


0,175 


0,098 


Septbr. . . 


0,130 


0,062 


0,017 


• • • 


0,282 


0,209 


0,136 


0,164 


October . 


0,154 


0,022 


0,028 


0,038 


0,346 


0,088 


0,214 


0,111 


Novbr. . . 


0,167 


0,022 


0,033 


0,078 


0,283 


0,189 


0,156 


0,072 


Decbr. . . 


0,144 


0,022 


0,039 


0,061 


0,337 


0,193 


0,127 


0,077 


Winter . 


0,141 


0,015 


0,025 


0,103 


0,321 


0,156 


0,139 


0,092 


Frühling. 


0,172 


0,020 


0,074 


0,122 


0,269 


0,152 


0,096 


0,095 


Sommer . 


0,364 


0,033 


0,075 


0,037 


0,178 


0,087 


0,129 


0,098 


Herbst . . 


0,150 


0,035 


0,026 


0,039 


0,304 


0,162 


0,169 


0,116 


Jahr .... 


0,206 


0,026 


0,050 


0,075 


0,268 


0,142 


0,133 


0,100 



Die Tafel beweist hinreichend das oben Gesagte, die beiden Winde N und S zeigen ein 
so auffallendes Uebergewicht, dass an irgend eine Störung gedacht werden muss und eben so 
sind die östlichen W inde ungewöhnlich selten. Dass letzteres nicht allein an der Beschaffenheit 
der benutzten Jahre liegt, geht daraus hervor, dass diese Winde wenigstens in Dorpat häufiger 
wehten. Sonst aber zeigen sich mehrere Verhältnisse sehr gut. Die grössere Häufigkeit nörd- 
licher Winde im Sommer erstreckt sich auch ungeachtet der kleinen Zahl beobachteter Winde 
auf NO und 0; eben so erscheint die grössere Seltenheit von SO, S und SW in der warmen 
Jahreszeit. Dagegen ist NW während des ganzen Jahres gleich häufig, obgleich er wegen der 
grösseren Kälte im Innern Russlands im Winter seltener zu wehen pflegt. 

Thermisclie Windrose. 

Das Tagebuch war so geschrieben, dass ich alle Zahlen copiren musste, wollte ich das 
Mittel nehmen; ich machte diese Ableitung dergestalt, dass ich die Tage zusammenstellte, wo 
derselbe Wind wehte. So erhielt ich sogleich die Einwirkung der Winde auf die Temperatur. 
Es ist aber einleuchtend, dass die so erhaltenen Zahlen hier Manches zu wünschen übrig lassen, 
denn wenn einige Winde nur selten angeführt werden, so kann es sehr wohl geschehen, dass 
ungewöhnlich kalte oder warme Tage einen zu grossen Antheil an der Bestimmung der Final- 
werlhe erhalten. Man darf nur z. B. die mittleren Werthe für etwa in den Monaten Januar, 
Februar und März ansehen, um sich zu überzeugen, welche Anomalien noch vorhanden sind. 
Daraus erklären sich zugleich andere Uebelstände. So sind im Juni die beiden Winde N und 
NW die einzigen, welchen eine Wärme zukommt, welche kleiner ist als das Mittel und NO ist 
alsdann auffallend warm, aber jene beiden Winde bilden nach dem Tagebuche mehr als die 



Hälfte aller Winde (0,542), und der NO wehte in der ganzen Zeitnor an 5 Tagen, so dass 
sich hieraus das Gesagte von selbst ergiebt. Ich gebe hier zuerst die Abweichungen vom 
allgemeinen Mittel für die drei Beobachtungszeiten. 



Monat. 



Januar . 
Fcbi-Liar 
Mür7i . 
April . 
Mai . . 
Juni . . 
Juli . . 
August 
Septbr. 
October 
Novbr, 
Decbr. 



N 



NO 



O 



SO 



7h 



-5,25 
-5,32 
-4,04 
-1,63 
-0,89 
-0,66 
-0,48 
-0,96 
-2,23 
-1,49 
-0,02 
-3,73 



2U 



—4,63 
-4,18 
-3,95 
-2,19 
-2,76 
—0,90 
—1,01 
-1,05 
—3,63 
-2,04 
+0.05 
-3,52 

B 



911 



7h 



-4,61-8,75 

-5,80— 6;88 
-5,091-9.54 
!+2,24 
1-1,63 



-0,72 
-0,80 
-2,82 
-1,76 
-1,31 
-3,75 



-1,28 
-1,72 
-0,37 1+2,67 



+2,50 

+0.88 
+3;54 
-0,21 

1+1,46 
-4,30 



2U 



-3,96 

—1,24 
-10,89 
-0,97 
-4,35 
-H4,83 
+3,06 
+3,57 
+1,22 
-0.66 
-0.08 
-3,79 

BW 



9h 



7h 



— 3,68+i,25 
—8,36-7,88 
-1 3,76 i-f- 3,17 
-0,281+0,68 
_ 0,96*- 0,25 
+2,40;!+l,52 
+0,88'+0,52 
0,785+1,50 



+2,29 
+0.40 
+0,41 



+3,05 
+1,09 
—3,46 



-1,94 ,—3,52 



2h 



+0,54 
-7,74 
+ 4,35 
+2,47 
-0,53 
+1,63 
+ 1,85 
+1,26 
i 2,67 
+0,86 
-3,58 
-1,72 

W 



9h 



7U 



—2,43 
—8,36 
-f3,00 



-3,80 

+0,95 
+0,86 



+0,10+2,74 
-0,29;— 1,25 
-f 1,421+0,27 

+1,68 aO,35 
+1,961+2,00 

+2,e9|l ... 
-0,401+1,43 



-2,67 

-1,87 



+1,00 
—1,69 



2h 



9 



9 



9 



-2,74 
+0.51 
+0,77 
+1,03 
+0,15 
+1,88 
+ 4,15 
+2,52 

-Ö,6l 
+0,06 
-1,07 

NW 



9h 



- 3,29 
+0.85 
+1^02 
+2,64 
+0,80 
+1.80 
+1,54 
+1,28 

+1,40 
+1.30 
-0,55 



2 



9 



Januar . 
Februar 
März . . 
April . . 
Mai . . . 
Juni . . . 
JaU . . . 
Augtifit. 
Septbr. . 
October 
Novbr. . 
Decbr. , 



+3,36 
+0,66 
+1,33 
+2,06 
+1,23 
+0,49 
—0,63 
-0,42 
-1,16 
+0,39 
+0,05 
+1,65 



+2,92 
+ 0,92 
+ 0,30 
+1,63 
+2,00 
+1,13 
-0,14 
—0,66 
-1,33 
+0.29 

— o;6i 

+1,62 



+4,23, 
+1,34,; 
+ 2,05 
+1,84, 
+1,321 
+0,27' 
0,31 



+3,03 
+1,42 
-0,96 
+0,98 
-0,04 
+0,35 
+0,23 



-0,59,+0,45 
-1,28: +0,15 
+0,84 1+1 ,35 

+0,03+0,57 
+1,801-1-1,09 



+2,51 
+0,01 
-0,79 
-0;42 
+1,69 
+0,72 
+0,13 
+0,33 
+0,48 
+0,86 
+0,71 
+0,59 



+2,76 
+0,69 

-1,04 
+0,25 
+0,88 
+0,22 
+0,56 
+ 0,69 



+1,28 
—0,38 
+1,02 
+0,98 
-1,25 
+0,48 
-0,45 
+ 0,36 
+0,32;— 1,26 
+0,96i'-l,43 
+0,22; +0,15 

+ 0,41+4,06 

1 



+0,51 
-0,41 
+1,29 
-0,86 
—0,95 
-0,16 
—1,37 
+0,05 
-0,66 
-0,53 
+ 0,75 
+ 3,07 



+1,61 
-1,09 
+1,24 
—0,40 
—1,66 
+1,20 
—0,73 


-0,52 



-2,55 

+3,47 
-1,82 
-0,89 
-0,77 
—0,29 
—0,25 
+ 0,49 
+0,77 



-1,52:.+ 1,84 
+1,27 i +0,79 
+2,90J-3,88 



—3,00 
+2,06 
-0,67 
-1,41 
-1,21 
+0,48 
-0,16 
+0,40 
+ 0.22 
+1,85 
+ 1,42 
—3,67 



-4,09 

+2,03 
—1,04 
-0,97 
—1,19 
-0,76 
-0,05 
—0,22 
-1,26 
+1,55 
+0,28 
-4,77 



Monat. 



Januar . 

Februar 
März . . 
April . . 
Mai . . . 
Juni . . . 
Juli . . . 
Augfust, 
Septbr. . 
October 
Novbr. . 
Decbr. . 



Still. 



+0,65 

+0,37 
—2,54 
-2,26 
+3,75 
+3,67 
+1,73 
-0,45 
+2,05 
+1,64 

-1,85 



+1,84 

+0,01 
—3,89 
—1,97 
+6,23 

+5,03 
+0,65 
+0,90 
+ 2,67 
+2,40 

—0,79 



9 



+1,22 
-0,48 
—4,76 
-1,78 
+2,42 
+1,60 
+0,79 
+0,23 
+1,69 
+2,65 

—0,44 



Das Mittel aus den drei täglichen Beobachtungen ist: 



Monat. 



Januai' . 
Februar 
Blärz 

April 
Mai . 
Juni . 

Juli . 
Auf^ust . 
Septbr, . 

October 
Novbr. . 
Decbr. . 



N 



-4,83 
5,10 
-4,36 
-1,70 
-1,76 
0,64 
-0,74 
■0,94 
-2,89 
-1,76 
-0,43 
-3,67 



NO 



—5,40 
-5,49 
-11.40 
+0,33 
-2,31 
+3,30 
+2,15 
+1,74 
+S,35 
-0,15 
+0,60 
-3,34 







-0,21 
-7,fl9 
+ 3,51 

+1,08 
-0,36 
+1,52 
+ 1,35 
+1.57 
+2,80 
+0,51 
-3,24 
-2,37 



SO 



-3,28 
+ 0,77 
+0,88 
+2,14 
-0,10 
+0,99 
+2,01 
+1,93 

+0,94 
+0,79 
—1,10 



S 



+3,50 

+0,90 
+ 1.23 
+1,84 
+1,52 
+0,63 
—0,33 
—0,56 
-1,26 
+ 0,51 
-0,18 
+1,69 



SW 



+2,77 
+0,71 
-0,93 
+0,27 

+o:84 

+ 0.43 
-^0,31 
+ 0,49 
+ 0,32 
-1-1,05 
+0,50 
+0,70 



w 



+1,13 
-0,G3 
+1,18 
—0,09 
-1,29 
+0,51 
-0,85 
+0,13 
-0,86 
—0,83 
+0,70 
+3,34 



NW 



-3,21 
+2,52 
-1.18 
—1,09 
—1,06 
-0,19 
—0,15 
+0,22 
-0,09 

+1,"5 
+0,83 
-4,10 



Btili. 



+1,20 
-0,03 
-3,73 
-2,00 
+3,80 
+3,43 
+1,06 
+0,23 
+2,47 
+2,10 

— Ö,70 



Fast nur der N zeigt in jedem Monate Verhältnisse, wie sie dem Klima des Ortes entsprechen, 
sonst gehen die Zahlen sehr anomal fort ; dass NO und in der wärmeren Jahreszeit zu hohe 
Temperaturen haben, ist gewiss, offenbar wegen der mehrmals erwähnten UnvoUkommenheit in 
der Angabe der Windrichtung. Eine Anwendung periodischer Functionen, wo aber bei der 
Rechnung auf die so ungleiche Häufigkeit der Winde Rücksicht genommen werden müsste, 
würde die Zahlen etwas besser darstellen, doch würde stets grosse Unsicherheit im Resultate 
übrig bleiben, weshalb ich die Rechnung unterlassen habe. 

Eisdecke des Lowat. 

Offen. 

1856, 9. AprU 

1857, 4. „ 

1858, 3. „ 

1859, 10. _ 

1860, 13. - 

1861, 4. „ 

Erstes Singen der Lerchen. 

1856, 10. April 

1857, 8. „ 

1858, 10. „ 

1859, 20. März 

1860, 9. April 

1861, 3. „ 

Bei einem Gewitter am 1. Mai 1857 fiel Hagel, einige im Tagebuche abgebildete Körner 
hatten im Maximum einen Durchmesser von fast einem Zolle und sie bestanden aus wechselnden 
Schichten von klarem und undurchsichtigem Eise. 



] 


Bed 


eckt. 


1856, 


9. 


November 


1857, 


28. 


jy 


1858, 


1. 


j) 


1859, 


16. 


yy 


1860, 


8. 


October. 



II. Resultate der meteorologischen Beobachtungen zu Semipalatnaja. 

Der Ort liegt am Irtysch im 50^ 20' N und 98^ 10' Fer. Herr Staatsrath Nicolai 
Abramow tbeilte der geographischen Gesellschaft das von ihm geführte Tagebuch mit; es 
umfasst die Zeit vom October 1S54 bis zum Schlüsse des Jahres 1861. Die benutzten In- 
strumente waren ein Thermometer von Girgensohn in St. Petersburg und ein Barometer von 
Brauer in Pulkowa; die Beobachtungen des letzteren Instrumentes fingen später an, als die 
des ersten. Die Zeiten sind 6 Uhr Mprg., 2 und 10 Uhr Abends. Regelmässig angegeben 
sind in dem Tagebuche nur der Stand dieser beiden Instrumente ; über Bewölkung ist meistens 
nichts näheres gesagt, es finden sich nur die Tage, wo Regen oder Schnee fiel, so wie die mit 
Gewittern, da öfter erwähnt wird, dass diese Niederschläge sehr unbedeutend gewesen seien, 
so sind die Angaben wohl vollständig. Zu bedauern ist es, dass der Wind nicht regelmässig 
aufgezeichnet wurde. Es vergehen Wochen, wo er nicht angeführt wird, nur in einzelnen 
Fällen wird er täglich mehrmals genannt. 

Es herrscht im westlichen Europa ziemlich allgemein die Ansicht, als ob die Temperatur 
im Innern des Continenies weit geringere unregelmässige Schwankungen von einem Tage zu 
andern zeige, als in der Nähe des atlantischen Meeres; die von dem Central -Observatorium 
mitgetheilten Grössen haben wohl hinreichend bewiesen, dass diese Vorstellung nicht ganz richtig 
ist. Da aber wohl nicht jedem Leser des Repertoriums jene Publicationen zugänglich sind, so 
gebe ich hier die mittlere Temperatur der einzelnen Tage, damit ein Jeder selbst diese Meinung 
prüfen könne. Die Zahlen sind R. 

















Januar. 


















Jftbr. 


1. 


2, 


3. 


4. 


5. 


6. 


7. 


8. 


9. 


10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 

-21,8 
-5,2 

-8,7 
-8,2 
-1,6 
-7,7 
-15,6 


16. 

-22,0 
-4,3, 
-7,3 
-13,2 
-1,8 
-8,0 
-12,2 


185S 

1856 
1857 
1858 
1669 
1860 
1861 


-19,4 
-14,0 
-9,2 
-10,0 
-23,1 
-10,3 

:-27,8 


-15,0 
-11,2 
—9,8 
-3,8 
-22,1 
-12,2 
-23,2 


T-9,5 
-9,3 
-13,0 
-3,3 
-19,2 
—13,2 
-19,8 


-8,0 
-7,7 
-11,2 
-5,5 
—12,5 
-11,5 
-23,7 


—16,2 
-8,3 

-10,0 
-8,9 
-3,7 

-28,2 

-13,0 


-18,3 

-9,5 

-13,3 

-11,0 
-3,5 

-28,4 
-9,5 


-19,7 
—8,0 
-8,7 

-13,0 
-2,7 

-25,5 

-13,3 


-19,2 
-8,3 
-14,0 
-14,2 
-4,4 
-26,0 
-15,2 


-21,7 
-8,2 
-22,6 
-13,7 
-8,3 
-28,7 
-25,8 


-21,5 
-14,7 
-20,7 
-11,5 
-7,8 
-24,3 
-19,3 


-14,6 
-20,0 
—20,4 
-17,3 
-6,9 
-17,3 
-15,9 


-17,3 
—19,0 
-21,7 
-16,0 
-9,9 
-17,0 
-23,0 


-16,2 
-14,2 
-20,0 
-14,2 
—10,0 
-10,7 
-22,5 


-20,5 
-8,2 
-16,5 
-11,2 
-4,2 
-7,5 
-23,3 


Vitt. 


-16,3 
17. 


-13,9 
18. 


-12,5 
19. 


-11,4 
20. 


—12,6 
21. 


-13.4 

22. 1 


-13,0 
23. 


-14,5 
24. 


-18,4 
25. 


-17,1 
26. 


-16,1 

27. 


-17,7 
28. 


-15,5 
29. 


-13,1 
30. 


-9,8 
31. 


~~ 


9,8 


1855 
185G 
1857 
1858 
1859 
1860 
1861 


-17,8 

-5,2 

-12,8 

-14,2 


—13,2 
-16,2 


—18,3 
-7.2 
-8,6 

-14,2 
—3,6 

-15,3 

-13,6 


-18,7 
-8,8 
-9,3 

-12,5 
-9,8 

-18,0 

-14,2 


-14,8 
—10,5 

-9,5 
-12.5 
—15,5 
-21,5 

-8,8 


-12,3 
-4,9' 
-12,3 
-12,3 
-17,3 
-25,2 
-14,5 


-7,8 
-3,0 
-8,4 
-17,7 
—18,2 
-23,4 
—16,5 


-5,4 
-4,7 
—12,0 
—22,3 
-23,2 
-16,7 
-15,7 


-7,0 
-6,2 
-12,0 
-20,8 
-22,0 
-18,4 
-12,3 


-9,3 
-11,7 
—15,8 
-19,9 

-17,7 
-22,7 
-16,3 


-5,6 
-15,0 
-13,0 
—19,7 

-8,7 
-26,8 
-20,3 


-14,5 

-18,7 
-9,8 

-18,6 
-8,8 

—26,2 

—25,8 


—15,7 
—19,8 
-14,6 
-19,1 
-9,5 
—24,3 
-25,3 


-15,7 
-20,2 

-10,7 
-16,2 
-17,8 
-27,0 
-22,9 


-15,1 
-12,3 
-5,2 
—13,7 
—19,7 
-18,7 
—15,5 


-13,0 
-10,1 
-11,8 
-19,8 
-19,3 
-12,7 
-17,0 


Mitt. 


-11,4 


-11,5 


-13,0 


—13,3 


-14,0 


—13,6 


-14,3 


-14,1 


-16,2 


-15,6 


-17,5 


—18,3 


—18,6 


-14,3 


-14,7 



Februar. 



Jtihr. 

1855 
1856 
1857 
1858 
1859 
1860 
1861 



-8,3 

-19,2 
-17,8 
-20,1 
-17,6 
-17,8 
-17,8 



-8,2 
-20,3 
-25,8 
-20,3 
-10,4 
-13,8 
-17,0 



3. 

—21,0 
-26,5 
-21,8 
-8,7 
-12,7 
-10,0 



-8,8 
-18.5 
-25,5 
-20,0 

-6,1 
-13,7 
-11,& 



-2,3 
-13,3 
-23,0 
-22,7 
-7,3 
•16,8 
— 5,8 



6. 

-13,8 
-11,3 

-18,8 
-22,7 
-10,2 
15,0 
-17,2 



-20,9 
-12,2 
-17,5 
-23,5 
-10,3 
-6,8 
-17,8 



Mitt. -17,0 —16,5 -15,4 -14,91-13,0 —15,6 —15,6 
IS. 1 16. 17. I 18. 19. 1 20. 21. 22. 



8. 

-17,0 
-15,3 
-14,4 
-24,0 
-24,9 
-7,8 
-18,2 



9. 

-7,3 
-12,5 

-19,7 
-19,2 
-22,2 

-10,3 
-17,7 



10. 

-2,1 
-9,5 
-20,2 
-11,3 
-19,8 
-17,8 
-21,3 



11. 

-1,9 

-18,2 
-14,3 
-11,6 
-21,3 
-19,9 
-17,2 



12. 

-2,6 
-25,6 
-8,5 
-10,9 
-21,0 
-20,5 
-13,0 



1855 
1856 
1857 
1858 
1859 
1860 
1861 



-5,4 
—8,8 
—8,8 
—8,3 
-21,2 
-12,3 
-6,9 



-10,8 

-6,9 

-4,4 

-6,4 

-22,7 

-10,7 

-12,7 



-10,2 
—9,0 
-6,4 
-11,7 
-15,7 
-5,7 
-16,9 



-9,2 
-12,8 
-1,2 
-12,0 
—3,8 
-4,2 
-13,0 



-4,5 
-9,8 
-11,7 
-13,8 
-6,3 

-4> 
-12,2 



-10,9 
-4,5 

-18,0 
-13,5 
-4,8 
-8,5 
-9,7 



-12,2 
-1,0 

-15,7 
-6,2 
-6,3 

-2,4 
-20,5 



-8,3 

—11.0 

-15,7 

-9,7 

-4,8 

0,8 

-26,3 



17,4 —15,6 —14,6 -14,9 -14,6 
23. 24. 1 25. 26. 27. 



13. 

-4,3 
-26,0 
-6,2 
-11,3 
-17,0 
-18,8 
-7,2 



14. 

-8,0 
—14,7 

-8,0 
-12,7 
—16,8 
—13,3 

-7,2 



-11,1 
-12,0 
-9,8 
-7,4 
-1,5 
-10,0 
-27,9 



-15,8 
-14,0 
-9,3 
-7,7 
-1,7 
-16,8 
-26,0 



--13,8 
-15,0 
-16,2 
-6,8 
—9,0 
-20,3 
-22,5 



-11,7 
-18,6 
-17,0 
—6,0 
-1,5 
-23,7 
-17,5 



—3,9 
-10,7 
-12,2 
-21,7 
-2,5 
-25,5 
-11,0 



13,0 -11,5 
28. 29. 



-3,7 
—6,2 
-9,3 
-24,7 
-4,8 
-25,0 
-10,7 



Mut. -10,2 -10,7 -11,8 —8,0 -9,0 -10,0 -7,8 -10,7 —11,4 -13,0 —14,7 -13,7 -12,5 1— 11,9 

März. 



-2,9 

-25,7 



1855 

1856 
1857 
1858 
1849: 
1860 
1861 



Hut. 



1. 



-4,0 
-0,4 
-11,0 
-24,2 
-5,0 
-25,7 
-17,7 



1855 
1856 
1857 

1858 
1850 
1860 
1861 



Hitt. 



-12,6 



16. 



-4,1 

-5,8 

-10,5 

-16,3 

—8,3 
-24,0 

-19,5 



-14,5 

-4,0 
-16,8 

-18,7 

-0,7 

-19.8 

-11,3 



-12,3 



■-12,7 
17. 



-2,4 
-4,7 
-6.0 
-13,8 
—9,5 
-21,8 
-16,0 



2,1 
-8,3 
-5,7 
-12,7 
-6,8 
-21,6 
-14,2 



-1,0 
—3,5 
-7,3 
-15,3 
-5,4 
-21,3 
-15,9 



6. 



-4,7 
—2,6 

-2,3 
-19,0 

-7,8 
-16,2 
-17,2 



-14,0 
-2,3 
-3,7 
-19,2 
-11,8 
-18,3 
-15,5 



8. 



-17,3 
-10,0 
-7,5 
-12,7 
-12,7 
-21,2 
-15,7 



9. 



-6,9 
-11,3 

-M 

-16,8 
-6,7 
-20,5 
-7,5 



10. 



-4,8 

-7,7 

-0,7 

-20,9 

—9,0 

—18,2 

-12,8 



11. 



0,3 

-2,8 
-5,2 
-20,0 
-11,8 
-24,5 
-12,6 



12. 13. 



-4,5 
1,3 

-2,3 
-17,8 

-8,0 
-25,7 
-12,5 



-16,3 
-2,0 
-8,0 
-15,0 

-25,8 
—8,5 



14. 



—18,6 
-1,2 

-18,5 

-15,3 
-3,7 

-24,0 
-6,3 



15. 



-18,1 
-1,2 

-20,7 

-14,8 
—3,6 

-20,7 
-9,7 



-16,5 

-9,0 

-15,9 

-10,5 

0,6 

-21,0 

—9,8 



-11,7 



■10,6 -9,6 -10,0 -10,0 -12,1 "12,4 -10,4 -10,6 ~10,9|— 11,4 — 11,0|— 12,5 -12,7 
18. 19. 20. 21. 22. 23. 24. 25. 26. 27. 28. 29. 30. 31 



-14,6 
-11,5 
-15,0 
-5,2 
-0,2 
-19,3 
-7,9 



-10,5 



-3,1 
-6,3 

-19,9 
-10,2 
0,8 
-18,7 
--6,3 



-ö,l 



0,9 

^5,0 

-18,8 

-15,5 

0,7 
-17,7 
-4,5 



—8,6 



-1,2 

-4,5 

-12,0 

-14,5 

-0,1 
-15,7 

-5,4 



-1,6 

-8;? 

—9,8 

-7,8 

-1,1 
-16,8 
-5,3 



1,3 
-14,0 
-10,2 

-1,8 
-2,4 
-17,0 

-7,7 



-0,5 
-13,6 
-8,9 
-1,5 
-2,6 
-16,0 
-10,2 



-7,7 
-11,7 
-14,8 
-2,0 
-1,1 
-14,8 
-13,2 



-1,8 
-11,3 
-12,7 
-0,8 

1,4 

-12,8 

-7,2 



-7,8—7,3 —7,4) —7,6 —9,3 -5,5 —4,1 1—2,5 —1,5 1- 2,6 -3,7 



1,0 
-10,7 
-7,5 
-0,7 

3,5 
-10,5 
—4,0 



2,3 
-4,5 
-7,6 
0,7 
5,8 
-11,2 
-3,0 



5,3 

1,7 
-8,5 
-0,7 

1,2 
-9,7 





1,8 
^4,7 
-8,5 

3,9 
-0,3 
-9,2 
-1,0 



6,5 
—5,3 
-4,7 
-1,0 
-1,7 
-11.7 
-7,0 



















A 


pri 


1. 


















1. 


2. 

7,5 


3. 


4. 


5. 


6. 
0,7 


7. 


8. 


9. 


10. 
5,5 


11. 
6,0 


12. 


13. 


14, 


15. 
2,5 


16. 
2,5 


17. 
5,0 


1855 


7,7 


7,0 


1,7 


—0,5 


-0,3 


-1,8 


3,7 


1,3 


-1,0 


-0,3 


1856 


-2,8 


-0,2 


1,3 


-1,6 


3,0 


-1,0 


-1,8 


0,7 


0,3 


-0,7 


1,5 


3,0 


4,7 


-3,2 


4,3 


3,0 


4,2 


1857 


-2,6 


1,2 


1,6 


0,5 


-2,7 


-6,8 


-7,7 


-0,7 


-8,7 


-7,5 


-6,8 


-8,9 


-7,7 


-6,0 


-3,5 


-1,1 


-2,1 


1858 


-4,8 


-1,5 


-1,Ö 


-2,3 


-0,6 


0,6 


-0,8 


2,2 


5,0 


7,2 


4,4 


4,1 


6,5 


2,7 


S,7 


6,3 


9,3 


1859 


-1,3 


1,1 


1,3, 


2,6 


5,8 


6,0 


8,4 


10,2 


2,7 


1,4 


4,4 


6,0 


8,8 


5,6 


5,6 


5,0 


7,6 


1860 


-8,4 





0,3 


-0,2 


1,5 


1,2 


0,4 


1,3 


2,0 


3,0 


6,2 


6,2 


9,3 


5,3 


5,0 


1,3 


0,5 


1861 


-7,2 


-2,0 
0,9 


-6,5 


-8,3 


-1,5 

0,7 1 


-3,3 


-3,7 


-6,5 

0,8 


-3,2 


-1,5 


1,8 


7,3 


4,6 
3,4 


3,0 


0,8 


1,8 


4,3 


lütt. 


-2,8 


0,5 


-1,1 


-0,2 


—0,6 


0,3 


1,2 


2,5 


2,6 


1,0 


2,9 


2,7 


3,8 
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Jahr. 

1855 
1856 
1857 
1858 

1859 
1860 
1861 

Kitt. 



18. 

5,7 
2,2 
-0,3 
4,7 
8,6 
2,2 
5,0 



19. 

7,7 

5,7 
-0,7 

1,5 

10,0 

-0,8 

8,5 



20. 

9,7 
2,3 
1,2 

10,7 
3,7 



21. 

16,3 
8,7 
3,3 
3,3 

10,9 
2,2 
6,9 



22. 

11,5 
6,0 
5,2 

5,7 
8,7 
5,5 

6,6; 



23. 

11,3 
10,7 
2,2 
4,8 
4,8 
3,0 

ilZ 

5,9 



24. 

12,2 

12,0 

4,3 

7,2 

4,7 
-0,5 

4,8 



26. 

11,4 

8,7 
4,5 
8,9 
2,8 
—2,8 
5,2 

V7 



26. 

5,7 
7,3 
4,3 
13,2 
5,2 

-1,7 
9,2 



27. 

6,0 

4,7 

0,9 

13,2 

8,0 

-1,7 

9,a 

B,7 



28. 

10,5 

5,7 

-1,3 

14,2 

10,0 
0,7 

13,0 



29. 

7,7 

7,1 

-1,4 

10,0 

10,9 

-0,7 

14,2 



7,0 



30. 

4,3 
10,7 

1,5 
7,2 
11,9 
1,3 
8,3 

6,5 



2. 



3. 



6. 



ai. 

7. 8. 9. 



10. 11. 12. 13. 14. 15. 16 



1855 
1856 
1857 
1858 
1859 
1860 
1861 



6,3 
12,6 

0,7 

7,3 
13,0 

2,5 
14,0 



11,7 
13,2 
0,2 
9,7 
13,4 
4,7 
9,7 



5,0 
11,3 
-1,0 
11,0 
14,0 
7,0 
4,0 



4,5 
6,2 
4,7 
10,8 
11,3 
9,8 
6,7 



6,5 
7,2 
6,3 
10,0 
12,5 
8,7 
3,3 



11,7 
6,7 
10,6 
10,7 
10,5 
10,0 
5,3 



10,2 
7,8 

13,1 

11,5 
9,3 

12,7 
7,5 



7,4 
10,2 

5,8 
10,7 
17,3 
10,8 

8,8 



5,8 
11,5 

6,3 
12,9 
14,4 
10,2 

9,0 



10,0 
16,5 
11,2 
13,7 
11,2 
10,5 
10,4 



10,9 

15,3 

3,0 

13,5 

6,8 

7,8 

13,7 



12,7 

15,7 
7,3 

11,5 
4,3 
5,7 

14,7 



12,8 

14,7 

5,3 

2,7 

3,2 

tl,2 

15,8 



13,7 

12,2 

2,7 

2,6 

3,0 

12,5 

15,1 



9,8 
9,5 
4,0 
6,7 
3,6 
15,3 
11,2 



10,7 
5,8 

10,7 

11,3 
6,2 

17,3 
9,3 



Mitt. 8,1 8,9 7,3 7,7 1 7,8 1 9,4 10,3 10,110,0 11,9 10,1 10,3 9,4 8,8 8,6 10,2 





17. 


18. 


19. 


20. 


21. 


22. 


23. 


24. 


25. 


l26. 


27. 


28. 


29. 


30. 


31.; 


1855 
1856 
1857 
1858 

1859 
1860 
1861 


15,0 
5,0 

12,7 
13,4 
10,5 
16,2 
12,9 


15,7 
6,7 
12,3 
16,7 
11,5 
12,0 
17,2 


7,7 
10,8 
14,3 

8,3 
13,6 

7,5 
15,5 


10,3 
9,0 
9,3 

11,0 

14,8 
5,5 

14,4 


10.5 
12,0 
10,7 
10,0 
15,8 
12,0 
10,5 


9,8 
15,5 

9,0 
15,3 
16,1 
14,7 

9,5 


7,7. 
17,2, 
13,3 
17,2 

14,5 
12,0 
13,9 


9,3 

14,0 
11,0 
18,0 
14,9 

17,5 
15,8 


11,3 
7,7 
9,2 
15,7 
14,6 
20,2 
17,5 


15,0 
5,7 
8,3 
13,8 
11,9 
18,3 
12,3 


19,0 
6,0 
8,3 
14,0 
10,7 
16,3 
15,0 


12,0 

9,0 
12,3 
13,0 

8,2 
16,4 
14,7 


10,7 
5,7 
14,8 
10,8 
11,1 
16,8 
15,5 


15,0 
5,3 

16,7 
12,3 
12,3 
17,7 
16,7 


18,0 
5,3 
17,2 
16,7 
14,0 
16,2 
19,3 


Hitt. 


12,2 


13,2 


11,1 


10,6 


11,6 


12,8 


13,7 


14,4 


13,7 


12,2 


12,8 


12,2 


12,2 


13,7 


15,2 



Juni.. 



5. 



8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15 



1855 
1856 
1867 

1858 

1859 
1860 
1861 



19,7 
7,2 
17,0 
16,5 
11,7 
16,3 
17,4 



18,2 
16,7 
17,7 
16,5 
5,7 
15,3 
20,4 



19,0 
17,0 
11,3 
15,7 
9,5 
6,2 
19,2 



17,8 
19.7 
11,0 
13,8 
14,8 
10,2 
20,5 



17,3 
16,0 
12,2 
14,7 
17,2 
13,5 
20.5 



16,3 

14,7 
13,3 
17,7 

18,0 

14, 
17,9 



17,7 
16,2 
16,7 
16,0 
16,8 

;,8 

18,1 



816 



17,8 
15,3 
18,2 
17,3 
17,7 
17,5 
19,5 



17,0 
13,8 
18,2 
18,9 
19,2 
18,2 
18,6 



19,5 
16,0 
19,5 
20,5 
21,5 
18,5 
16,6 



17,6 
19,0 
17,8 
19,9 
11,5 
15,2 
13,2 



17,3 
16,2 
17,3 
31,3 
12,3 
13,5 
16,3 



15,5 
14,6 
13,5 
14,0 

18,8 
12,3 

8,8 



17,5 
15,7 
10,5 
10,7 
30,3 
12,0 
7,7 



16,8 
13,7 
13,5 
13,7 
18,7 
13,7 
10,3 



Mitt. 15,1 15,8 
16. 17. 



14,0 15,4 
18. 19. 



15,8 16,1 16,9 
20. 21. 22. 



17,6 
33. 



17,7 
24. 



18,9 
25. 



16,3 16,3 
26. 27. 



13,8 
28. 



13,5 
29. 



14,1 
30. 



1855 15,8 

185611,7 
1857 9,0 
1858 19,6 



1859 
1860 
1861 

Mitt. 



14,4 
13,8 
13,5 

14,0 



16,7 
13,8 
10,0 
19,2 

18,7 
13,2 
15,2 

IV 



14,0 
13,5 
löiS 
18,8 
17,2 
17,7 
14,8 

16,0 



15,2 
17,7 
16,9 
18,5 
15,0 
14,0 
15,7 

lej 



17,0 
17,8 
16,2 
17,8 
13,3 
17,4 
18,7 

16^ 



18,0 
18,3 
17,2 
18,3 
13,9 
20,2 
16,8 

17^ 



16,7 
15,0 
16,1 
15,8 
12,8 
20.8 
18,6 

16,5 



10,3 
12,3 
20,5 
16,0 
13,5 
10,3 
15,0 

14,0 



13,0 
10,4 
20,0 
16,9 
11,5 
12,7 
15,2 

14^ 



14,2 
8,7 
19,9 
16,5 
13,0 
13,3 
17,7 

14,6 



12,7 
10,0 
16,5 
19,5 
17,0 
14,3 
17,6 

15,4 



12,3 
11,7 
15,7 
31,3 
18,0 
15,7 
18,3 

16^ 



13,2 
13,3 
16,7 
19,3 

17,5 
17,4 
17,4 

16^ 



13,8 
16,3 
19,5 
18,5 

18,5 
18,3 
19,8 

17^ 



16,3 
17,8 
20,5 
17,2 
19,0 
17,0 
19,0 

IM 



11 



Juli. 



Jnhr. 

1855 

1856 
1857 
1858 
1850 
1860 
1861 

UiU. 



16,3 
15,2 
19,0 
18,3 
18,9 
18,3 
16,6 



17,0 
15,0 
14,5 
17,3 
17,8 
19,0 
17,9 



18,2 
16,0 
12,1 
16,2 
18,9 
20,0 
17,3 



20,S 
18,7 
12,8 
16,8 

16,3 
18,6 
14,8 



21,5 
20,5 
14,5 

i7;5 

16,8 
18,5 
19,3 



6. 

20,0 
17,7 
15,7 

15,8 
15,0 
16,7 
19,1 



17,7 
19,8 
18.3 
17i2 
17,0 
18,3 
20,0 



8. 

15,3 

21,8 
17,8 
19,7 
17.8 
13,7 
22,5 



15,2 

20,7 
14,3 
18,5 
20,6 
18,5 
21,7 



17,5 16,9 17,0 16,9 18,4 17,2 18,4 18,4 18,5 19,1 19,9|l8,7 17,9 17,4 17,9 18,3 



10. 

14,5 

18,2 
17,2 
18,8 
21,7 
20,5 
22,7 



11. 

14,3 
20,0 
18,7 
21,5 
21,2 
21,0 
22,6 



12, 

13,2 

18,3 
18,6 
19,5 
21,8 
19,0 
20,7 



13. 

16,3 
19,7 
16,7 
16,2 
21,2 
16,3 
19,3 



14. 

18,3 
20,0 
15,0 

16,7 
15,2 

18,8 
17,7 



15. 

20,5 
21,2 

11,7 
18,2 
17,2 
22.0 
14,8 



16. 

17,5 
18,3 
17,5 
19,0 
17,7 
22,0 
16,4 





17. 


18. 


19. 


20. 


21. 


22. 


23. 


24. 


25. 


26. 


27. 


28. 


29. 


30. 


31. 


1855 

1856 
1857 
1858 
185Ü 
1860 
1861 


30,3 

19,8 
19,3 
20,2 
18,4 
14,1 
16,0 


21,8 
21,2 
14,8 
19,9 
17,6 
16,0 
19,5 


21,2 
15,8 
15,2 
17,8 
17,7 
15,8 
20,1 


19,0 
16,8 
16,3 
14,0 
16,0 
13,8 
16,7 


17,3 
18,2 
18,3 
12,7 
15,3 
14,7 
17,0 


19,0 
16,7 
19,7 
10,5 
16,3 
14,3 
18,7 


19,8 

i6;o 

21,2 
14,0 
18,2 
14,7 
19,8 

17,7 


13,8 
15,3 
16,7 
15,3 
18,6 
15,0 
20,5 


12,7 
16.5 
14^2 
14,7 
20,5 
14,0 
20,6 


15,2 
18,0 
12,3 
10,7 
16,5 
16,8 
16,5 


13,7 
18,7 
17,7 
15,7 
18,7 
18,8 
14,7 


14,3 
19,3 
18,0 
20,0 
12,2 
16,7 
18,0 


15,2 
19,5 
19,3 
21,8 
14,6 
16,2 
20,2 


17,7 
11,7 
17,5 
18,6 
15,3 
15,5 
23,2 


18,3! 
10,5 
17,0 
14,7 
18,8 
16,8 
17,8 


Uitt. 


18,3 


18,7 


17,7 


16,1 


16,2 


16,5 


16,5 


16,2 


15,1 


16,9 


16,9 


18,1 


17,1 


16,3 



August. 
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. | 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 



1855 
1856 

1857 
18.=i8 
1859 
1860 
1861 



16,7 
15,7 
18,3 
14,2 
19,8 
14,0 
17,5 



18,0 
17,3 
20,5 
16,0 
21,2 
15,3 
17,4 



17,8 
19,7 
21,2 
14,8 
16,0 
18,5 
17,2 



18,3 
17,3 
21,9 
13.7 
17^9 
16,5 
16,7 



16,3 
16,3 
20,0 
12,2 

13.3 
18,2 
17,6 



14,8 
14,8 
17,0 
12,0 
14,8 
15,8 
17,9 



15,7 
12,8 
18,8 
16,5 
16,3 
13,3 
16,8 



18,5 
11,8 
18,6 
16,0 
1Ä,3 
15,8 
18,0 



19,0 
12,0 
16,5 
14,7 
13,8 
15,0 
19,3 



Mitt. 16,6 18,0 17,9 17,5 16,1 15,3 15,7 15,8 15,8 14,0 14,9 14,8 13,9 14,8 



13,3 
11,5 

12,8 
15,3 
13,7 
11.6 

2o;o 



16,3 
1.5,0 
11,7 
15,2 

13,6 
13,5 
19,0 



15,2 
12,8 
13,1 
17,8 
14,3 
10,2 
20,1 



9,7 
13,7 
12,8 
17,2 
17,0 

9,2 
17,5 



11,8 
18,0 
8,8 
17,7 
18,8 
11,0 
17,3 



13,7 
11,8 
9,7 
15,7 
20,5 
10,2 
19,0 



15,5 
11,2 
11,2 
11,3 
19,7 
9,7 
16,9 



14,4 18,6 





17. 


18. 


19. 


20. 


21. 


22. 


23. 


24. 


28. 


26. 


27. 


28. 


29. 


30. 


31. 


1855 
1856 
1857 

1858 
1859 
1860 
1861 


17,2 
14,5 
11,5 
12,7 

13,8 
10,5 
15,9 


18,3 
15,5 
11,5 
15.0 
18^0 
10,8 
17,2 


17,2 
14,3 
10,7 
15,3 
16,3 
11,5 
20,1 


16,7 
16,0 
11,1 
13,9 
14,4 
12,5 
20,2 


18,8 
16,4 
11,1 
10,0 
13,2 
13,2 
19,9 

14,7 


20,0 
13,2 
12;7 
J2,8 
12,3 
15,5 
18,2 


18,8 
13,3 
15,0 
11,4 
14,2 
16,3 
15,8 


19,0 
14,2 
18,4 
10,0 
13,6 
16,5 
15,2 


19,0 
13,7 

17,0 
14,2 
14,6 
18,2 
14,8 


18,5 
14,3 
18,0 
12,8 
13,4, 
17,2 
13,5 


17,6 
16,3 
16,3 
13,5 
13,6 
18,3 
14,7 


17,6 
14,3 
20,4 
10,9 
13,0 
18,4 
14,4 


16,8 
14,0 
20,6 
11,5 
12,0 
17,6 
13,0 


13,0 
15,6 
18,3 

9,8 
13,3 
14,8 

10,5 


8,3 
16,5 
16,3 

9,3 
11,8 
13,0 

9,7 


Hitt. 


13,7 


15,2 


15,1 


17,8 


15,0 


15,0 


16,0 


15,9 


15,4 


15,7 


15,6 


15,1 


13,6 


12,0 



185f 
1856 

1857 
1858 
1859 
1860 
1861 



11,3 

13,7 
14,5 
11,0 
9,3 
13,2 
10,6 



10,5 
13,3 
13,7 
11,9 
10,8 
11,8 
10,5 



14,3 
14,8 
9,3 
9,7 
10,1 
11,7 
10,5 



15,0 
12,0 
14,3 
9,0 
11,8 
10,8 
11,8 



13,0 
11,8 
14,0 
12,1 
10,2 
9,2 
13,3 



Septem 

6. 7. 8. 



11,0 
8,0 
16,3 
11,3 
9,0 
12,2 
14,2 



11,7 
6,8 
11,7 
9,1 
11,2 
12,5 
14,4 



12,7 
9,7 

10,8 
7,2 
9,7 

13,8 

15,2 



her. 
9. 10. 11. 12 



13,2 
12,6 
12,1 
10,7 
9,6 
14,6 
14,0 



13,5 
11,8 
12,0 
9,7 
6,1 
12,5 
17,5 



13,7 
15,0 
15,3 
4,3 
7,0 
11,5 
12,4 



12,2 

15,7 

5,3 

ij 

6,9 

11,2 

11,9 



13. 14. 16 



10,5 

12,7 

8,0 

9,3 

7,0 

11,5 

11,1 



11,3 
9,2 
10,6 
11,6 
8,3 
11,0 
111.3 



13,0 

6,5 

13,9 

e,7 

8,7 
11,5 
11,2 



Mitt. 11,9 11,8 11,5 12,1 11,9 11,7(11,1 11,3 12,4|ll,9 11,3 9,7 10,0 10,5|l0,2 

2* 



12 



Jahr. 

1855 
1856 
1857 
1858 
1859 
1860 
1861 



16. 

7,3 
5,2 

14,3 
9,6 
6,2. 
9,8 

11,8 



17. 
6,7 

13,8 

11,3 

4,8 

9,7 

7,5 



18. 

4,3 

8,0 
13,5 
11,5 

9,4 
10,1 

5,2 



19. 

4,5 
10,3 
13,2 
13,0 
11,0 

3,7 



20. 

3,5 

10,5 

13,0 

11,9 

6,2 

8,2 

4,8 



21. 

3,3 
5,0 

i3;i 

13,3 

4,8 
9,7 
7,3 



22. 

4,2 

5,7 

10,2 

6,0 

2,7 

8,7 
7,7 



23. 

7,7' 
9,3 

12,2 
4,1 
4,3 

10,3 
9,0 



24. 

11,7 
7,7 

14,3 
6,6 
3,5 

10,3 

11,3 



25. 

10,0 
7,2 

15,3 
4.1 
4;6 

11,6 

10,1 



26. 

8,8 

3,0 

11,9 

3,8 

4,2 

11,0 

11,5 



27. 
6,7 

11,7 

1,7 

5,0 

4,2 

10,5 



28. 

13,7 
6,3 

14,2 
6,1 
6,0 
4,2 
5,2 



29. 

11,0 
9,7 

5,8 
6,6 
7,7 
0,7 
4,0 



30. 

9,6 
8,2 
5,4 
7,7 
6,8 
2,2 
6,3 



Miit.| 9,2 8,3 8,9 9,0 8,41 8,1 6,5 8,1 9,3 9,0 7,7 6,2 7,7 6,5 6,5 

c to b er. 



Jahr. 


1. 


2. 


3. 


4. 


5. 


e. 


7. 


8. 


9. 


10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


16. 


17. 


1854 
1856 
1856 
1857 
1858 
1859 
1860 
1861 


10,0 
5,8 
6,7 
0,8 
6,0 
7,4 
4,7 
1,5 


9,0 
3,3 
5,3 
4,0 

8,1 
6,3 

4,4 
-0,3 


7,9 
3,3 
2,6 
6,8 
0,3 
7,8 
0,8 
4,5 


9,3 
5,7 
3,3 
7,3 
0,7 
8,5 
3,3 
6,2 


9,5 
9,3 
3,3 
7,5 

4,8 
7,8 
2,2 
3,8 


10,2 
8,2 
2,2 
9,3 
2,3 
9,7 

-0,3 
1,0 


10,7 
3,5 
2,6 
6,3 

7,3 
5,5 
0,6 

2,2 


10,0 
1,3 
1.5 
4,-2 
5,5 
4,7 
1,5 
5,2 


10,3 
-1,0 
1.7 
3,7 
1,8 
2,3 
3,9 
8,6 


10,3 
2,5 
5,3 
2,0 
4,5 
0,6 
3,8 
7,8 


4,2 
6,0 
6,8 
-0,2 
2,8 
1,7 
1,3 
7,0 


2,0 
6,9 
3,0 
-0,2 
6,2 
7,2 
0,9 
3,0 


1,5 
7,2 
2,9 

1,0 
0,3 
4,6 
1,2 

6,7 


0,9 
8,2 
2,7 
4,9 
1,0 
-0,7 
2,5 
4,0 


-0,1 

10,2 

2,7 

2.0 

4,8 

-3,2 

2,2 

3,8 


-1,0 
9,2 
1,2 

-10,4 
0,5 
4,7 
1,0 
0,3 


-0,2 
1,8 

-0,5 

-11,2 
2,6 
6,8 
0,2 

-0,2 

-0,1 


Uitt. 


5,4 


5,0 


4,3 


5,5 


6,0 


5,3 


4,8 


4,2 


3,9 


4,6 


3,9 


3,6 


3,1 1 


4,1 1 


2,8 


0,7 



1854 
1855 

1856 
1857 
1858 
1859 
1860 
1861 



Mitt. — ( 



18. 


19. 
-0,5 


20. 


21. 


22. 


23. 


24. 


26. 


26, 


27. 
3,0 


28. 

5,7 


29. 


30. 


31. : 



0,4 


0,2 


1,5 


1,6 


0,9 


1,2 


0,9 


1,2 


6,2 


3,5 


-2,3 


-0,8 


—0,8 


2,3 


3,0 


3,2 


3,2 


3,0 


-2,2 


0,3 


1,8 


-0,8 


2,0 


0,8 


-1,3 


-0,7 


-0,3 


3,5 


2,2 


1,0 


2,3 


3,7 


3,7 


4,0 


3,6 


2,7 


3,8 


4,2 


—3,3 


1,3 


3,6 


2,3 


-3,7 


-1,5 


-0,1 


3,9 


2,0 


3,7 


-1,0 


-3,2 


-12,7 


-15,7 


2,8 


0,5 


2,4 


2,1 


3,8 


-2,3 


1,5 


0,3 


-4,5 


-5,7 


-3,3 


4,0 


3,5 


.3,8 


4,0 


-1,9 


-2,2 


0,7 


4,7 


3,7 


1,4 


3,0 


3,2 


3,9 


-1,1 


-3,3 


-1,7 


-0,4 


-0,2 





0.5 


-2,0 


0,3 


1,2 


-2,2 


-0,7 


-1,5 


-3,7 


0,2 


-2,0 


-0,5 


-3,7 


-1,1 


3,3 


2,5 


3,5 


3,5 


2,0 


-0,1 


-0,7 


3,1 


1,3 


-8,7 


-5,8 


-7,8 


-2,1 


-0,1 


0,1 


0,8 


1,6 


1,8 


0,4 


0,9 


1,7 


0,6 


0,6 


—0,3 


-0,3 


-1,2 


-1,6 



November. 



1854 

1855 
1856 

1857 
1858 
1859 
1860 
1861 



-8,0 
—0,2 
-5,0 
-14,1 
1,5 
-1,9 
-2,7 
-0,6 



Mitt. -3,9 
16. 



-12,5 
0,3 
-6,3 
-13,0 
1,4 
-3,0 
-2,7 
-0.7 



-4,6 



-10,8 

3,0 

-2,0 

-12,4 

2,3 

-2,5 

-4,2 

-10,7 



-4,7 



-4,6 
2,2 
■4,2 
-8,7 
-0,3 
-2,7 
-4,5 
-9,2 



-4,0 



0,5 
-0.2 
-3,3 
-6,3 
1,0 
2,1 
-5,5 
-3,0 



-1,9 



6. 



-0,3 
-6,0 
-4,4 
—8,0 
1,2 
1,7 
-0,2 
-0,5 



-2,1 



8. 




-3,8 



9, 10. 11. 12. 13. 14 



-3,3 

0,8 

-1,9 

-22,6 

3,5 

1,6 

-6,7 

—5,3 



-2,9 

-4,7 
-2,7 
-12,8 
1,4 
2,8 
-4,8 
-6.1 



—4,2 -3,7 



-5,1 
-11,5 
-3,5 
-7,3 

1,2 

3,0 

-4,5 

-2,7 



-3,7 



-2,7 
-3,0 
—0,8 
-11,0 
1,7 
5,0 
-1,4 
-5,2 



-2,2 



0,2 
-6,7 
-4,2 
-0,5 

2,5 

4,2 
-7,6 

0,5 



-1,6 



-1,3 
-10,7 
-10,7 
-3,4 
-0,6 

3,1 
-15,0 

1,3 



-4,7 



15. 



-3,2 

-7,8 
-7,2 
-4,5 
-4,3 
-6,0 
-11.5 
-6,2 



—6,3 



1854 
1855 

1856 
1857 
1858 
lfl59 
1860 
1861 



-5,9 
-6,0 
-9,7 
-1,8 
3,7 

6,7 
-4,0 
-5,7 



17. 18. 19. 20. 21. 22. 23. 24. 25. 26. 27. 28. 29. 30. 



-11,5 
-9,5 
-11,1 

1,5 
-3,2 
-9,7 
-10,0 

0,8 



15,0 
-9,7 
-1,5 
-0,2 
-2,3 
-16,2 
-10,8 
-1,8 



-12,3 
—5,5 
1,6 
1,3 
-5,3 
-15,3 
-20.0 
-1,8 



-10,0 
-6.7 

i;6 

-10,7 
-2,1 
-13,4 
-20,9 
—2,9 



7,9 
-3,2 

3,7 
-12,5 
-1,7 
-12,3 
-11,5 
-0,8 



Mitt. 1-5,4 -6,6 -7,2 -7,2 -8,lj-5,8|-5,8 -5,8 -5,8 -5,7 -5,9 -5,8 



-4,6 
-2,5 
-6,7 
-13,7 
-0,3 
-9,2 
—8,6 
-0,7 



-2,2 
-3,7 
-10,5 
-11,3 
-3,2 
-4,1 
-6,7 
—1,3 



0,2 
-0,2 
-6,2 
-6,7 
-10.4 
-4,3 
-16,3 
—3,5 



-4,4 
-4,7 
—5,5 
-6,7 
-10,3 
-2,0 
-11,0 
-0.7 



-0.3 
-16,7 
-4,4 
-5,7 
-11,8 
-6,1 
-10,2 
-0,4 



-5,7 
-9,3 
-2,7 
-9,7 
-0,6 
-8,9 
-7;9 
-1,3 



-4,3 
-6,0 
-4,3 

-4,9 
-3,2 
6,3 
-5,8 
-4,7 



-1,2 
-9,3 
-3,2 
-6,0 
-10,7 
-6,4 
-4,2 
-6,5 



,8 — 5,9 — 3,6 



-1,2 

-4,0 

0,2 

-4,8 
-6,5 
-7,7 
-4,2 
-0,7 



13 



December. 



Jahr. 



1854 
;185o 
1856 
1857 
1868 
1859 
1660 
1861 



Mitt. 



-7,7 
-6,3 
-1,5 
-6,3 
-4,9 
-6,0 
-3,7 
-1,2 



2. 



-i5,a 

-9,0 
-6,8 
-5,3 
-2,0 

-7,8 
-11,8 
-5,7 



-4,7 -7,9 -8,3 



3. 



-14,3 
-7,0 
-6,3 
-6,2 
-1,9 
-13,7 
-11,3 
-5,7 



-12,5 
—0,2 
-2,7 
-11,0 
-3,0 
-14,0 
—6,8 

-4,7 



5. 



-9,7 
-2,7 
-6,3 

-7,3 
-12,2 
-10,2 
-3,8 



6. 



-4,0 

-7,2 
-4,0 
-6,0 
-3,3 
-7,2 
-13,2 
-3,2 



-6,9 -7,4 -5,9 -6,2-11,9 



-0,9 
-15,0 
-2,7 
-7,3 
-10,2 
-8,9 
-12,7 
—2,0 



8. 



— 5,3 

-19,8 

-2,7 
—6,0 
—26,7 
-13,2 
-10,0 
-11,7 



9. 



-14,0 

-17,0 

-4.2 

-5> 

-14,7 

-10,7 

-7,8 

-13,0 



10. 11. 



-11,8 
-8,5 
-0,5 

-4,8 
-5,2 
-7,0 



12,1 
—3,2 
0,5 
-4,8 
-3,4 
-6,7 



—7,9-13,0 
21,0-20,3 



12. 



-8,7 

-10,0 

-3,2 

-4,5 

-3,7 

-6,3 

-15,3 

-18,2 



13. 



-10,0 
-16,7 
0,3 
-3,2 
-13,0 
-7,5 
-12,5 
-13,5 



10,4 —8,3 -7,9 -8,7 -9,5 -12,3 —9,9 —10,8 



14. 



-10,2 

-11,8 

—15,6 

-3,8 

-16,2 

—9,5 

-9,5 

-21,5 



__ 

15. I 16. 



-6,3 
-4,7 
-8,7 
—4,9 
-13,3 
-12,5 
—8,5 
-20,0 



-8,1 

-3,7 

-7,2 

-4,3 

-8,2 

-15.7 

-22,0 

—17,5 



1854 
1655 
1856 
1857 
1858 
1859 
1860 
1661 



17. 



-7,8 

-2,5 

-8,7 

-11,8 

-7,7 

—18.2 

-34,2 

—8,8 



18. 



-6,0 
-7,8 
-13,2 

-8,7 
-22,2 
-33,3 

-9,3 



19. 



—5,3 
-1,5 
-3,7 
-17,7 
-23,3 
-21,8 
—27,3 
-12,0 



20. 21 



-5,7 
^7,5 
-1,7 
-20,5 
-28,2 
-14,7 
-24,0 
—8,2 



—5,8 
-13,7 
-0,2 
-20,3 
-20.8 
—8,8 
-15,2 
-6,3 



22. 



—5,3 
-13,0 
-3,5 
-15,0 
-13,6 
-10,7 
-12,5 
-5,7 



23. 



-15,2 
-12,2 
-0,2 
—9,2 
-13,1 
-17,3 
-24,6 
-5,7 



24. 



-20,5 
-10,3 
-2,3 
-9,7 

-13,7 
-18,7 
-26,4 

-4,2 



25. 26. 



-24,7 
-23,8 
-2,7 
-13,1 
-16,8 
-19,0 
-23.3 
-4'5 



-22,7 
-18.3 

-7;o 

—9,0 
-17,7 
-11,8 
—9^5 
-4,2 



27. 



—22,1 

-9,0 

-17,0 

-7,5 

—21,2 

—11,5 

—13,3 

-7,5 



28. 



-19,0 
-10,0 
-15,6 
-4,2 
-16,5 
-15,9 
-21,3 
-14,9 



29. 



-14.B 

—9,3 

-5,8 

—6,5 

—10,2 

—15,7 

-31,3 

-11,6 



30. 



—9,9 
-20,3 
-10,2 
-3,7 
-15,5 
-11,8 
-30,8 
—9,5 



31. 



—15,1 

—19,7 
-9,7 
-7,2 
—18,9 
—10,0 
—29,3 
-14,0 



Uilt. 



—12,5 



-12.7 



-14,1 



-13,8 —11.4 —[1,9 —12,2—13,2 -15,9 —12,5 —13,6 -14,7 —13,1]— 14,0 [—15,5 



Man darf nur die Temperaturen desselben Tages aber in verschiedenen Jahren ansehen, 
um sogleich die ungeheueren Differenzen zu erkennen; denn finden wir, dass der 18. Decbi^ 
einmal die Temperatur von —1^,1 und in einem anderen Jahre von —33^3 hat, so sind 
dieses Verschiedenheiten, wie sie im westlichen Europa unbekannt sind und ich brauche wohl 
kaum zu sagen, dass eine lange Reihe von Jahren erforderlich ist, wenn der wahrscheinliche 
Fehler des Mittels fUr einen Tag nur einen halben oder selbst ganzen Grad betragen soll; 
Dass diese Unsicherheit sich dann auch auf anderweitige Combination dieser Zahlen bezieilt; 
versteht sich von selbst. 

Ich gebe hier zunächst die mittlere Temperatur dqr einzehien Fentaden: 



Januar. 



Februar 



März 



3. 


-13,3 


8. 


—15,3 


18. 


-14,4 


18. 


-11,8 


23. 


-14,4 


28. 


-16,9 


2. 


-15,7 


7. 


-16,4 


12. 


-13,7 


17. 


-9,9 


22. 


-10,6 


27. 


-13,1 


3. 


-10,4 


8. 


-11,3 


18. 


-12,0 


18. 


—9,5 


23. 


-7,4 


28. 


-2,9 



April 



Mai 



Juni 



3.- 


-0,4 


-JuU.. 


. 2. 


8. 


0,3 




7. 


13. 


2,5 




12. 


18. 


4,0 




17. 


28. 


6,4 




22. 


28. 


6,6 




27. 


3. 


8,0 


August 


. 1. 


8. 


10,8 




6. 


13. 


9,4 




11. 


18. 


11,5 




16. 


23. 


13,2 




21. 


28. 


12,6 




26. 


2. 


15,1 




31. 


7. 


16,8 


Sept. . 


. 6. 


12. 


15,8 




10. 


17. 


15,1 




15. 


22. 


15,8 




20. 


27. 


16,1 




25. 
80. 



17,3 

18,2 

18,6 

18,2 

16,6 

16,6 

17,2 

16,1 

14,7 

17,3 

15,5 

15,7 

12,9 

11,7 

11,3 

9,6 

8,2 

8,1 

6,2 



Octbr. 



Novbr. 



Decbr. 



5. 


5,2 


10. 


4!0 


15. 


2,1 


20. 


0,8 


25. 


0,8 


30. 


-1,5 


4. 


-3,5 


9. 


-3,7 


14. 


-4,0 


19. 


-7,0 


24. 


-5,7 


29. 


-5,0 


3. 


-7,3 


8. 


-8,9 


13. 


-10,34 


18. 


-12,9 


2a 


-12,7 



28. —14,2 



14 



Tenqier&tnr der Monate. 





Jahr. 


Jan. 


Febr. 


Harx 


April 


Hui 


Jani 


Juli 


Äag. 


Sept. 


Oct. 

3,96 
3,65 
2,75 
0,44 
2,06 
3,16 
0,64 
1,82 


Nov. 


Decbr. 


Jahr. 

2,79 
2,79 
1,19 
1,55 
2,59 
0,13 
1,91 


— ! 




1854 
1855 

1856 
1857 
1858 
1859 
1860 
1861 


















- ; . 


-4,''83 
-7,96 
-4,19 
-8,17 
-2,08 
-3,76 
-0,84 
-2,63 


-ll"04 

-9,59 

-5,06 

-8,30 

-12,47 

-13,48 

-17,18 

-10,01 


' 1 




—15,09 
-10,53 
-12,84 
-13,78 
—11,38 
-18,74 

-i8;oo 


^8,67 
-13,18 
-14,01 
—14,57 
-11,42 
'—13,84 
-15,45 


-4,95 
-6,10 
-9,82 
-11,30 
—3,55 
-18,43 
-9,87 


5,75 
3,51 
-1,49 
4,00 
3,96 
1,48 
2,51 


10,85 
10,13 
8,37 
10,82 
10,78 
12,11 
12,23 

10,76 


16,15 
14,59 

15,86 
17,33 

15,57 
14,96 
16,60 

15,87 


17,25 
17,90 
16,34 
16,31 
17,74 
17,24 
18,77 

17,36 


16,36 
14,70 
15,73 
13,75 
15,35 
14,26 
16,80 


9,69 
8,91 

12,11 
8,49 
7,06 
9,93 

10,16 


1 


- 


Uitt. 


-14,34 


—13,02 


-9,15 


2,82 


15,28 


9,48 


2,31 


—5,18 


-10,77 


1,78 





Barometerstand. 

Ueber die Beschaffenheit des Instnimentes ist weiter nichts gesagt, als dass es ron 
Brauer in Pulkowa verfertigt ist. Die übrige Einrichtung ist unbekannt. Eingetheiit ist es 
in halbe Zehntel des englischen (russischen) Zolles, doch vennuthe ich fast, dass es keinen 
Nonius hatte, denn in der bei weitem grössten Zahl von Fällen wird der Luftdruck nur in 
Ganzen der^erwfihnten Eintheilung angegeben ; die Unterabtheilungen, die dann noch vorkommen, 
sind gewöhnlich die Decimalen 0,3, 0,5 und 0,7, also Grössen, welche wohl nur Abschätzungen 
ia Tiertel sind. Das Thermometer war entweder weniger gut in die Fassung eingelassen als 
die Barometerröhre, oder das Thermometer hing an einer solchen Stelle des Zimmers, wo die 
Temperatur sich während des Tages, sehr bedeutend änderte, da die Messungen am Morgen 
und Mittage oft sehr grosse Differenzen zeigen. Ich vermuthe daher, dass die ohnehin kleinen 
Oseillationen während des Tages nicht ganz richtig sind. Bei der Berechnung der Mittel habe 
idk/sehr oft bedauert, dass der Wind nicht regelmässig beobachtet war, da das Tagebuch, 
abgesehen von der vielleicht nicht ganz vollkommenen Einrichtung des Barometers, gewissen- 
haft geführt zu sein scheint und die beiden Orte Sibiriens, för welche bis jetzt die barometrische 
Windrose bestimmt ist — Irkutzk und Jakutzk — etwas anomale Verhältnisse zu liefern scheinen. 

Die folgende Tafel enthält die auf die Temperatur des thauenden Eises reducirten Mittel 
für die einzelnen Stunden; die Extreme habe ich so genommen, wie sie in dem Tagebuche 
gegeben sind, ohne Reduction auf eine constante Temperatur. 



Jabr. 



Januar. 



6I> 



21i lOb 11 ax. Min 



Februar. 



6h 



21» lOb Max. Min 



März. 



6h 



2h 10h Max. M 



im. 



1857 
1858 
1859 
1860 
1861 



29,663 
582 
699 
832 
729 



29,649 
608 
629 
834 
732 



29,644 
601 
622 
837 
716 



30,30 
30,10 
30,40 
30,45 
30,24 



29,25 
29,18 
29,20 ' 
29,40 
29,42 



39,599 
603 



Hitt. 



29,661 



29,690 



29,684 



30,298 



619 
783 



29,589 

587 
686 
590 
747 



29,614 
606 
673 
599 
757 



30,08 
30,10 
30,33 
30,02 
30,33 



29,10 
28,85 
29,12 
29^02 
29,35 



29,290 ;29,660 



29,640 



29,650 



30,173 



29,723 
697 
570 
849 
694 



29,701 
666 
548 
835 
677 



29,700 
663 
568 
835 



30,20 
30,17 
30,10 
30,23 
30,23 



28,95 
29,25 
29,35 
29,52 
29,33 



29,088 [29,707 



29,665 29,687 30,186 29,280 
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J»hr. 


April. Mai. 


JunL 1 


6h 


2i 


lOh 


Max. 


Min. 6li 


2h 


iOh 


Max. 


Min. 


6h 


2h 


10h 


Max. 


Min. 


1857 
1858 
1859 
S860 
1861 


29,501 
444 
513 
431 
393 


29,507 
431 
497 
412 
395 


29,513 
443 
486 
426 
389 


29,95 

30,00 
29,90 
30,03 
29,96 


29,20 29,266 
29,05 254 
29,20 300 
28,90 387 
29,12 327 


29,261 
246 
263 
368 
297 


29,242 
237 
264 
373 

301 


29,80 

29,74 

29,77- 

29,75 

29,73 


28,90 
28,97 
29,02 
29,05 
29,05 


29,097 
166 
094 
078 
069 


29,099 
146 
080 
065 
036 


29,093 
146 
071 
026 
040 


29.53 
29,45 
29,80 
29,60 
29,38 


28,90 
28.97 
28^75 
28,80 
28,88 


Hitt. 


29,456 


29,458 


29,451 
Juli. 


29,970 


29,094 


29,307 

1 


29,287 
A 


29,283 

U g US 


29,758 
t. 


28,998 !29,101 


29,085 
Sef 


29,075 
temb 


29,492 
er. 


28,860 


6 


2 


10 


Max. 


Min. 6' 


2 


10 


Max. 


Min. 


6 


2 


10 


Max. 


Min. 


1857 
1856 
1859 
1860 
1861 


29,002 

058 
28,994 
29,063 
29,011 


29,017 

046 

28,962 

29,023 

28,989 


29,016 
063 
28,959 
29,040 
28,999 


29,33 
29,40 
29,30 
29,35 
29,35 


28,83 -29,132 
28,55 076 
28,90 096 
28,85, 149 
28,81 1 069 


29,127 
070 
074 
125 
047 


29,127 
068 
086 
140 
055 


29,58 
29,44 
29,40 
29,65 
29,72 


29,10 

28,88 
28,90 
28,95 
28,86 


29,251 
270 
354 
310 
569 


29,226 
256 
319 

288 
541 


ä9,241 
254 
339 
293 
557 


29,80 
29,65 
30,03 
30,00 
30,24 


28,90 
28,87 
28,90 
28,85 
29,23 


Mltt. 


29,026 


29,007 
Oc 


29,015 
,tobc 


29,350 
>r. 


28,788 


]29,104 


29,089 29,095 
Noremb 


29,558 
er. 


28,938 [29,351 


29,326 29,337 
Decemb 


29,944 
er. 


28,950 


6 1 


2 


10 


Max. 


Min. 


6 


2 


10 : 


Max. 


Min. 6 


2 


10 


Max. 


Min. 


1856 
1857 
1858 
1859 
1860 
1861 


29,582 
542 
517 
599 
704 


29,592 
528 
492 
574 
689 


29,554 
553 
511 
582 
714 


30,05 
30,08 
30,07 
30,15 
30,16 


28*90 
29,15 
29,10 
29,20 
29,22 


29,682 
713 
642 
595 
685 
746 


29,676 
692 
624 
570 
674 
736 


29,687 
708 
615 
667 
676 
746 


30,25 
30,30 
30,02 
30,12 
30,33 
30,10 


29,20 
29,40 
28,90 
29,20 
29,17 
29,40 


29,643 
661 
729 
828 
651 
903 


29,628 
656 
728 
821 
638 
889 


29,564 
672 
740 
827 
642 
894 


30,40 
30,25 
30,40 
30,23 
30,23 
30,28 


29,07 
29,17 
29,20 
29,50 
29,20 
29,50 


Hitt. 


28,589 

rar di( 
tern a 


29,575 

Wird 
e einzc 
ftgegeb 


29,583 

das Ml 
>Inen 1^ 
en. 


30,102 

[ttd de 
[ona(e 


29,114 

r drei 
das f 


29,660 

Beobai 
olgeodt 


29,645 

;htangf 
;. Icl 


29,650 

•n dem 
1 habe 


30,187 29,212 29,716 29,710 29,723 

1 des Tages gleich gesetzt, so 
daneben zugleich die Grösse in 


30,358 29,329 1 

wird es 
MOlime- 








Ruas. Zoll. 


MUlim. 




Russ.Zoll. 


Millim. 1 FOr die einzelnen Jahreszeiten. 






Januar . . 
Februar . 
März . . . 
April . . . 

Mai 

Juni .... 
Juli .... 


29,685 
650 
693 
455 
292 
087 
016 


753,99 
53,10 
54,19 
48,15 
44,01 


August . . 
Septbr. . . 
October . 
Novbr. . . 
Decbr. . . 


29,096 
338 
582 
652 
716 


739,03 
Aü 18 




Ruas. Zoll. 


IßlUm. 







51,37 
53,18 
54,78 


Winter . 

Frühling. 

Sommer . 

- Herbst . . 


29,684 
480 
066 
624 


763,96 
48,78 
38,28 
49,90 






37,00 


Mittel. 


.. 


2S 


1,439 


747,74 





Der Unterschied zwischen Sommer und Winter ist 15,68 , also derselbe Unterschied/ 
aber welchen ich Bd. n., S. 270 ansf ährlicher gesprochen habe. 

Aas dieser Abhängigkeit des monatlichen Mittels von den Jahreszeiten folgt von selbst 
die Bewegung der Extreme, wie dieses schon tron Wesselowski nachgewiesen ist. Nehmen wir 



Juli 


0,562 


August .... 


0,620 


September . . 


0,994 


October . . . 


0,988 


November . . 


0,975 


December . . 


1,030 
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V 

tlmlich die Extreme eiD6s jeden Monates, so ändern sich die Maxima im Lanfe des Jahres 
weit mehr als die Minima ; wir finden nämlich : 

Mittleres Maximum Winter 30,276 Z., Sommer 29,467 Z., Unterschied 0,809 Z. 

Mittleres Minimum Winter 29,235 Z., Sommer 28,862 Z., Unterschied 0,373 Z. 

Das mittlere Minimum im Decbr. (29,328) ist dem mittleren Maximum im Juli (29,358) 
so nahe gljeich, dass der Unterschied übersehen werden kann. Wenn demnach tfine ungewöhnlich 
niedrige Temperatur auch im Sommer das Barometer erhöht, so weicht sein Stand beim Maximum 
doch nur wenig von demjenigen ab, bis zu welchem eine ungewöhnliche Winterwärme das 
Quecksilber herabdrückt. 

Die Unterschiede zwischen den monatlichen Extremen sind : 

Januar .... 1,008 

Februar . . . 1,084 

März 0,906 

April 0,876 

Mai 0,760 

Juni 0,632 

Jahr 0,870. 

Das jährliche Mittel ist nahe dieselbe Grösse, welche im westlichen Europa in Bordeaux, 
Strassburg n. s. w., also Orten von geringerer Breite gefunden ist. 

Wird angenommen, dass das Barometer keinen CoUimationsfehler gehabt habe und dass 
es ohne Beschädigung angekommen ist, so lässt sich mit Hülfe des Jahresmittels 747,74 Mill. 
die Höhe des Beobachtungsortes einigermassen bestimmen. Wird der Barometerstand am Meeres- 
ufer zu 761^°^,5 angenommen, so giebt das Jahresmittel 747°^,74, als Höhe 145 Meter oder 
476 russ. Fuss oder einfach 480 Fuss. Die geringe Correction, wegen der Temperatur habe 
ich nicht angebracht, da es mir stets unsicher scheint bei Orten, welche so tief im Innern der 
Continente liegen > den Barometerstand anzugeben, wie er am Ufer des Meeres stattfinden 
würde, wofern dort die Temperaturverhältnisse mit allen ihren weiteren Folgen^ so beschafi'en 
wären, als am Meere. Der hieraus entstehende Fehler ist jedenfalls weit bedeutender, als der 
von der Nichtbeachtung der Temperatur herrührende und eine ^etaiUirtere Berechnung würde 
ein Resultat geliefert haben, welches genauer ausgeselien hätte, ohne es zu sein. 

Regentage. 

In dem Tagebuche ist der Regen oder Schnee bald in einer besondern Spalte angeführt, 
bald fehlt er in dieser Rubrik und es stehen besondere Bemerkungen darüber, bei denen es 
öfter schwer wird zu erkennen, auf welchen Tag sie sich beziehen. Die Zusammenzählung 
wird dadurch nicht bloss erschwert, sondern es können auch leicht Fehler entstehen; ich glaube 
indessen, dass diese, wofern etwa welche vorhanden sind, in der folgenden Zusammenstellung 
obne Einfluiss auf die Charakterisirung ^es Klimas ^ind. 



ir 





Monat. 1854 


1855 


1856 


1857 


1858 


1859 


1880 


1861 


Mittel 




( 


Januar . . 




3 


5 


5 


7 


6 


6 


2 


, 4.7 






Februar . 




6 


g 


13 


4 


4 


7 


7 


7,0 






Uta» . . . 




7 


8 


8 


1 & 


8 


8 


4 


6,1 






April . . . 







7 


11 


11 


3 


7 


7 


6,4 






Hai 


_ 


12 


B 


8 


6 


8 


7 


3 


7,4 






Juni. . .. 


. . 


11 


U 


n 


, 7 


16 


13 


13 


12,0 






Juli 




7 


9 


8 


5 


13 


4 


8 


7,6 




• 


August. . 


• - 


4 ' 


3 


2 


6 


8 


12 


8 


6,0 






Septbr. . . 




8 


2 


3 


3 


7 


8 


8 


^* 






Oclober . 




4 


11 


11 


8 


3 


3 


13' 


7,3 






Novbr. . . 


3 


11 


10 


10 


13 


13 


9 


8 


9,6 


. 




Decbr. . . 


5 


n 


13 


4 


4 


10 


5 


3 


6,9 






Jahr. . . . 




85 


99 


94 


76 


93 


83 


83 


86,4 





.\ »i 






Winter pti: 21,8 

Frühling . . . . „ 23,0 
... 1 ßomiper .... ^ /ISiS; - 

Herbsfc „ 25,8' 

» . , ■ ..." ' . ■ . . ■ • . » .' ' ' ■ . ^ . 

Die Zahl der Regentage etwa halb so gross als im westlichen Europa. Im Win^r 

. .1 * •■ i 

die oben angegebene Zahl vielleicht etwas grösser als sie wirklich ist; denn da sehr 
an denselben Tagen auch starker Wind angeführt wird^ so ist die Fjrage, ob das was in 
Atmosphäre flog, nicht vom Boden aufgewirbelt wurde. 



* 



der 



1 






Ttge fflit Gewittern. 










Monat. 


1655 


1853 


1857 


1856 


1859 


1860 


1861 


Mittel 


^1 




Januar . . 






















Februar . 






















März . , . 1 






















April . . . 


- p 


1 


3 


1 


1 


m m 


1 


1,0 






Mfti 


1 





3 


1 





2 


1 


1,0 






Juni , . . , 


2 


5 


3 


5 


3 


3 


3 


3,4 






Juli 


3 1 


3 


1 


3 


4 


1 


K 


3,7 






August. 4 


* * 


4 


' • • 


1 


6 


3 


4 


2,6 


( 




Septbr. , , 


, , 


w . 


p p 


, , 


, . 


2 


. . 


0,3 






October . 


















.. 




NoTbr. . . 






















Decbr. . , 






















Jahr , . . . 


6 


12 


9 


11 


14 


11 


14 







Ente« Gewitter. 

1866, Mai 27. 

1866, AprU 21. 

1867, „23. 

1868, „ .21. 

1869, „ 8. 

1860, Mai 26. 

1861, April 19. 



Letste« Gewitter. 

1866, JuU 26. 
1666, Augnst 29. 

1867, JnS 6. 

1868, August 20. 

1869, „ 2«,, 
1660, Septbr. 9. 
1861, August 11. 



Aecht eigentlich PhSnomene der winneren Monate. 



HfnfT. Ar MrtMr.1. III. 
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Nach dieser'U^berfiicht WUlidi einzelne Thatsacben mitUieileni welche icfi aus dem Tage- 
bacbe hervorbebe. ,In Betreff starker Winde spricht der Beobachter zuweijen von einem starken 
Winde (cBjiHuii ni^Tep^) und dann von einem Orkane (yparairb), ohne dttss letztere durch ein 
besonderes Kennzeichen von ersteren unterschieden werden. Nur ^elegeiitlich bemerkt er, dass 
letztere aus SW, aus der Kirgisen - Steppe kommen. Dann wird nock der Buran (6ypaHi»), 
dieser berüchtigte Schneesturm der Steppen genannt. Doch fürchte ich^ 'dass der Beobachter 
diese drei Arten nicht immer genau unterschieden habe. Zuweilen ist auch einer dieser drei 
Ausdrücke ausgestrichen und ein anderer darüber geschrieben. Ich b^alte nun im Folgenden 
die Bezeichnung des Tagebuiches bei^). 

185 4« 

Am 15. November wurde der Irtysch mit Eis bedeckt. 

18 5 5« 

Im Februar eine auffallende Aenderung der Temperatur, welche ich als ein Beispiel 
sehr vieler fihnlicber Variationen anführe ; ich gebe die drei Beobachtungen ohne Nennung der 

*febi^.'4.-l3,0, Fbr.fe. -4,8N',Fbr. d. -15,0, Fbr. 7. -22,7, i^br. 8. -2S,5, Fbr.9-12,T), Fbr.lö.^,5. 
' ' -: ^0 Jt -16,0 -18,0 :^ ^ia,B ^0 -^,7 

-7,5 -2,5 -16,5 -22,0. . . ^8,P .-4,8!: v r-»,» 

Dann blieb das Thermometer wenig unter 0. Am 5. reipete es um 8 Uhr Abends bei +0,5, 
^aber um 9 Uhr fiel Schnee. , — Diese^ %HtlhllÄin^''am 51 zeigte sich auch in Barnaul, ja sie 
war dort noch bedeuteider; blatte Am llittage df^ 4. das Therm, noch auf — 12^6 gestanden, 
so war es am Vormittage des 5. +4^, sank aber nach 24 Stunden bei — 14^1 und dann bis 
— 23^,3. Dabei lebhiifte Bewegungen des Barometers. Es stan^ in ; Barnaul am 4. Mittags 
auf 29",761 und sank bis zum 5. um ^ Uhr Ab. auf 28",966, stieg' dann sehr schnell, hatte 
am 6. Mittags die Höhe von 30,983, «n wieder eben so schnell zu fallen, es stand am 8. 
Mittags auf 29'',881, bm 9. aiif 29^597. Lebhafte Bewegungen b^fdjer Instrumente zeigten 
sich auch an den übrils:eti OrtM inl Innern Russlands; wenn sich gleich; auffallende Gegensätze 
zeigten, so war das Thermometer : ' ^ i I ' * . i t^iiu» <! 







Catliarinenburg. 


Lugati. 


Slataust. 


Nertflchiusk. 






Mn. 


Mhx. 


Min. 


2b 


Min. 


2h 


Mio. 


Max. 






4. 


—18,0 


-9,0 


-14,5 


-11,3 


^12,3 


-7,4 


—19,5 


—6,8 






o. 


— 24,i 


—17,0 


-34,9 


-14,1 


—16,8 


-15,4 


-17,5 


—10,7 






6. 


-20A 


-8,;* 


—16,8 


-2,9 


—21,6 


—15,8 


-19,6 


—10,9 






7. 


-7,6, 


-3,a 


-3,0 


4-3,3 


—37,0 


—14,0 


—12,8 


—10,3 






8. 


-7,3 


-i,ö 


-1,Ö 


+3,2 


-6,0 


-3,1 


—21,6 


—14,3 






9. 


— 5,ff 


—0,5 


+0,2 


-2,1 


-6,2 


+2,5 


—21,2 


—14,5 






10. 


-10,4 


-1,4 


~i%o 


—13,0 


-2,2 


-1,0 


—24,6 


-14,6 




1) Da die 1 
dtfttber tagen. 


iurane nicht so bekannt sind, »Is sie es verdienen, werde ich im folgenden AnfBatze mehreres 

•»Ijiiio;/ ii>ij»miw iiTi 'iiUin'jm.^iTibiTiii'iui') li!)-»)! 
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Dass dabei lebbaflei Bewegungoi: 4er Atmosphäre. vorkona««i,lii?gt in der Natur disr Sache, 
iB (>kUiariieAhurg^«tiirnite es am 4. und 5^ aus W und NW, in Baromil wtkte am 4* Mittags 
schwacher NOi, ma 5 und 6 Uhr war es wkidstiU, aber um 7 Uhr Ab^ sekr starker Sturaüfur 
$W, der aihnilig. nach S überging und bis zum NsMJmiittage des lolgendeit Tages stark bjifbi.' 
In Slataust webte am Morgen des 4. schwacher SO, der um 4 Uhr Ab. in NW übergmgr 
dessen Stärke nach und nach grösser wurde und am 5. sehr starker Strum aus derselben 
Richtung, erst am Nachmittage des 6. wurde er schwächer. In Lugan war es den 5. entweder 
still ader es wehte ein schwacher Wind aus 0, der auch an einem Theile des 6. fort4«uef4«ft 
um 6 Uhr Ab. ging er nach S und war um 10 Uhr in einen starken Sturm verwandelt, der 
mit grosser Stärke bis zum Nachmittage des 7. anhielt. In Nertschinsk endlich stürmte es aw 
5. nehrlach aus NW, der 6. war grösistentbeils still , am 7. Ab. wiederholte sich der Stuno 
aus NW und hielt mit grosser Stärke fast 24 Stunden an. In Tiflis ebenfims Stürme. < 

4. März. Erster Frühlingsregen, aber am 6. fiel bei 0^ wieder Schnee, am 8. früM 
stand das Thermometer wieder auf — 22^ R., zwei Tage später auf 0. Die Schlittenbahn warA 
nach mehreren wiederholten Schneefällen besser, als sie im ganzen Winter gewesen war, . m 

24. März. Die Gänse fliegen fort ; 28., die Enten fliegen vorbei. 

3. April. Um 6 Uhr Ab. bis zum folgenden Tage Orkan, das Thermometer stand am 
3. auf 0; +18^,0 und +3^,0; am 4. auf 0; +8^0 und —.3^0. Auch an andern Orten 
am 3. Sturm, so in Barnaul, Nertschinsk. 

7. April. Eisgang des Irtysoh. 

17. April. Anfang der Feldarbeiten. Am 23. April erscheinen Gras und Blumen. 
9. Mai. Sturm (Buran). 
20. Mai. Gryllus erscheint. 

30. Mai. Thermometer 5^,0; 27^0 und 13<^,0. 

15. Juni. Heuerndte; 16. Juni, Gurken werden verkauft. 

5. Juli, fhennometer 30^,0; an demselben Tage Orkan.; — I« Tiflis stflitnte es seit 
dem Aü&nge des Monates bis zum 4. aus NW. In Lugan Sturm am Nachmittage des 3. ; 
in Bamaui Gewitter. 

1. August. Orkan, Gewitter und staiker Regen^ 

8. August. Felder und Wiesen von der Hitze verbrannt. 

31. August. Morgens 4 Uhr Thermometer 4^0. Erste kalte Nacht. Nebel Aber dem 
Irtysch. Um 2 Uhr Thermometer 18<^. 

20. September. Erster Schnee. Am 22. Moi^fens 6 Uhr Thermometer --2^,0 ; am 28. 
stand es wieder auf 23^ darauf Sturm. 

17. October. Schnee bedeckt die ganze Gegend. 

18. Novetnber. fitafker Scbneestorm (Buran) aus SW bis 5 Uhr Ab. ; am 18. west- 
licher Sturm in Catharinenburg und in Bamaui, eben soi kurze Zeit in Nertnehinfllk. 

3* 
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24. Novbr. 4-2^ ttad Rege*; 30. Novbr. starker Stum. i ^ 

Q. Deceüber. Morg«!!» bei S-Wtnd ThenBometer 4-1^5« dabei starker Regt», aber um 
2 Cbr ^9^0 utid fO Dbr Ab. —14^,0. Die Teaiperatur saak danä fortwihread, am' a um 
6 Uhr Ubtg. --23^5, dam stieg sie eben so schnell «ind war am 9. Mittags wieder +0^6; 
sank daim nochmals, stieg' wieder» am 16. und 17. fiel Regen. i; k 

18 6 6. 

' ' •1^2. Februar. Bei schwachem NO und klarem Himmel sank das Therm, bis -^30<^^ stieg 

aber am fblgenden Tage bei trübem Himmel bis ^9<^. Dabei kam Tiei Vieh in den Steppen Um. 

28. Febr. Feiner reifartiger Schnee bedeckte* die Strassen. Der Beobachter neiint ihn 
tfieckenMi Nebel, die Lull war wenig durchsichtig und die Sonne erschien Mass wie der Mond, 
Wind SO. -^ Es war wohl weiter nichts als ein Nebel der unteren Luftschichten, wekber in 
Eistheilchen veirwMdelt wurde. Die Verhältnisse unter denen er sich zeigte waren dieselben, 
Ab so häuig im Wltiter bei Nebeln. Mehrere kalte Tage waren voraufgegangen, die Tempe- 
^ur #ähm dürdb Ankunft eines südlichen Windes zu und die mit letzterem gekommenen 
Dfimpfe ' wurden niedergeschlagen. Temperatur : 27. Febr. — 20^,5 ^ r^%& und ^^6^5 ; 28; 
Febr. —8^0, — 2^,5 und'-^5<>,0; 29. Febr. —7^,5, 4-0«,7 und •r^2«,0.. . . 
•' 1 15. April. 'Eisgang des Irtysch. ... i . ; 

''i<^ Am 17. April erstet Rege». » 

Am 27. April Sturm. i .: ( 

7. Mai. Johannisbeeren und Faulbaum schlagen ans; Birken, Espen, und Pappeki 
noch ohne- Grfin.' •- .>;■'.■,;»• . *.■ :.....,:.• .".i.i.. .. . 

10. Mai. Das Vieh findet im Freien noch wenig Nahrung, es ist^Fütteriing mit Heu nötbig. 

13. Mai. Starker Orkan um Mitlag, der bis zum 14. anhält. . >> 

26. Mai. Starkes Anschwellen dcfr Flüsse in Folge der Regen im Gebirge. 

4. Juni. Starker Reges mit Sturm.. - 

)i> ) 4i Jull^ Tb«riMmeter<iim:8chatten.289rin der Sonne 35^. Spiter Gewitter. 
: .r. .. »iiS.iJuli. ÜDl 14).Uhr..Ab...beitdr, um. 1t Uhr Wetterleuchten <8opnHRa)', am lUgenden 
Morgen 6 Uhr bewölkt und ein Regenbogen, 7 Uhr Ab. Gewitiersturm. -^ Zur^^Besttanmüng 
des Wetterleuchtens fehlt es an Beobachtimgen «an hhureicbend nahen Punkten« Ita dem Tage- 
buche von Barnaul heisst es vom: 8«. und: i9.: rosee et la nnit eolairs. In Tiflis jfllerdings am 
'li»und)-8i Gewilterj:" ■.; : -^'.^ > :i .■:■', ..■■.. ■■'■■. -.-i 

17. Juli. Stachelbeeren (cNopoAnna) reif. . . , ) i: li 

..> Am 18. i»d 19. iuli starker Wind. 

24. Juli. Früchte des Faulbaumes reif. .»i : ... im 

2. August. Orkan. i». r^)\i •.:... ♦•. ;,k ; 

-) / .13.. August 2]Uhr, im .Schatten 28ftA'in< der Sonne 31^; am IdJOrkaa. 

25..Augn»t 1« lühr/rf 1/^0: 4ind Reif; ..-..". ; lu i .,.i .-^--.-j . .; : .; :i: .;>. r.-.il 
• y. 
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18. September. Morgens —1^7; Mittags +13^0; ^ , . ;- ; 

20. Septbr. Orkan. . » . 

6. October. Erster Schnee. 

3. November. Eisschollen auf der Semipalafinka« 

> 15. Novbr. Der Irtysoh mit Eis beAeckt; am 16. kaanman 4arffher ^heii, doch 
wenige Tage spätw auaste man scboii wieder auf Rädern fahm. 

8. December. Bunn, der sich am 10. wiedahoHe. ^ Barometer dabei unruhig. » 

23. Decbr. Starker Wind (cajuiB wribxtfrh}^ alm 24. Buraa» ebenso am 29. 

18 5». 

30. Januar. Buran mit Schnee. 

4. Februar. Temperatur — 29^5 ; . Reismide aus Omsk sagen, dort sei — 38^ gewesen. 
. . • 1 16. Febr. Buran. 

18. Febr. Sehr starker Schneefall, Mittags + 4*^0; Barometer 29'MfO ; am<29. IfteriB. 
am Abende — 20^5 und Barometer 29",85. 

24. Febr. Starker Buran. 

4. März. Starker Schneefall und Buran. 

10. März. Starker Buran mit Schnee, später starker WiBd'(cuftuiä atvepi). 

15. März. Thermometer am Morgen ~'25^0. « . / . 

5. April. Es erscfaeinei Dohlen (räjun) und Krähen (aopoHui). »> 

16. April. Es zeigen sich Stahre (oRBopeaiu). i • i«. 

18. April. Morgens starker Schnee, der am Mittage>in Regen übeit^^- (Erstte Regen.) 
Temperatur : Morg. -^ifyb,^+T^,0 md! -r-*2^5. Bardraeter ^am. 5i Mittogs 29'^60, 6 und 10 
Uhr Ab. 29",20,«tt7. 11 Ute Ab- .2ö'S«a - « ' . i) ...1 .i..i. . ...: 

22. April. Semipalatinka eisfrei. ■■ • ; is. . » :f . 

..:. 30. 'ApriK/ Eiso»!^ des Irtysch.. *•" «^ ••' • « 

.i4. Mai. Buram Ttemperatnr 0*>0, +10^,0 an* +4*,0;' '-"-^ J» n 

>M ,i\ 7. Mai. Temperatur; +5fA +23^,5 und +10^.7. Ifittajrs in der> Soitfe 25'. NMfi 
einem Gewitter starice Abkühhing. • ■ * ♦*» ^n)*; ),'.?: ^ 

.i Hn. 4i0. Mai. fioran. Temp. •f5^5, +19*,0 und 10^7 ; ^am 11; -t*3^,0, -MO*;©, +2*,0 
nnd-ficliiee.- . ^ ,».■.. ■»-:.;•. i.. •\iU,'i^!\ .- . ■.:••;•. "jIi 

20. Mai. Sturm; 25. desgl. - r :: ., ii... . il i.iiu/. . 

10. Juni. Orkan; 12. desgl., 13. Morg. Buran* ^ ^ ' 

26. Juni. Barometer 28'',95 ; Temperator +25^0; starker O^an V^n kurzer Dauer, 
Gewitter. Ende Juli hohes Wasser ün Irtysch. 

4. August. Orkan. . ;•- >. :^ ). . "' 

16. August. Temperatur um 5 Uhr Morg. +3*,0. Am Etide-des MoMtiSir und Anfang 
des Sept. stürmisch. Ain Abende des 2. Scqfrt. Barometer 29^'i05i : Aii 12; S«^t. Schnee. 
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16. Sept. Orkan; am 19. desjBl. ... :..v 

25. Sept. tm 2 Uhr Thermometer 25"0. 

28. Sept. Orkan, der auch am folgenden Tage fortdaueH. »o 

23. October. Buran mit SchnM.: • . 

. 26i und 27. OctbiL OriLU mit Regen. Barometer am 26^ Ab. 28'',90. Nachdem das 
Therm, am 16. Ab. — 14^3 ingAgeben hatte, ist sein Stand am 27v liittaga +$^0, dara wird 
es bei sehneU steigendem. Barometer itiieder kalt und am 31« Morgens —17^^, dabei windig. 

2. Novbr. Der Irtyscb mit Eis beded^ty am folgenden Tage Schlittenbahn^ 

26. Novbr. Schnee und Buran, 28. deijgl., 29. und 30. windig. 

3. Decbr. Buran, 6. und 7. desgl., ebenso 17.; am 24. Erdbeben. 

5. Januar. In der Nacht Schnee und Sturm ; um 8 Uhr Morg. eil furchtbarer Buran 
aus S. INeaer dauert am folgenden Tage fort« 

9. und 10. Januar. Buran; 13. desgl. . . 

11. Februar. Buran. 

23. Febr. Buran mit schnell sinkendem Barometec. 
9« M«n. Erster Regen bei +6*,0. . 

15. April. Das Eis setzt sich in Bewegung. 

24. Aprü. Temp. —0*,3, +16*,7, +5*,0; am 28. Mittags 4-22*,0. . 
1. Mai. Stachelbeeren zeigen Blfttter. 

. 124 bis la Mai^ In der Nacht Schnee.. 

. 18. Mai. AnfajB« der Gartenarbeiten; am 19. Binthe des Faulbaumes. 

12. Juni. Orkan mit Gewitter ; eben so am folgenden Tage mit Hagel. 

27. Juni. Temperatur Mittags 30*,5. 

13. Juli. Starker Gewittersturm.; 18. und 19. starker Stumaus^SW, T^mp. am 19. 
um Mittag 29*; der Sturm kehrt wieder am 20.; Barom. am 18. fMih. 28'',97; 19. um 6 Uhr 
28f^»55» e« ateigt^^bii zum 20. Ab. bis 29''^Q, bleibt dann fast unver«idert, die Temperatur 
sinkt nun so, dass um 4 Uhr Morg. am 22. das Thermometer auf 3^,7 steht^ 

28. Juli. Temperatur 2 Uhr 28*,0, 3 Uhr 30^0. Um 7 Uhr Abi ethebt »di ein Orkan, 
der auch am folgenden Tage fortdauert, Therm. 2 Uhr 31^0 und um 2Vs Uhr in dar Sonne 
39*,3, der Wind dauert auch am 30. mit verminderter Stärke fort. 

8. und 9. August, stürmisch, t 

13, Augi*3*. Orjtan ¥0« 10 Uhr Morg. bis »V« Uhr Abends. 
15. und 16. August, sturmisch. 
20. August, starker Regen. 

,.; IQ.jSeptbr.,. starpim*n ./ : >. . . 

..i!J?..i^Wtl)r. rl«np?r»tur um i6,ölK :Mv^^ .i. .. 
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' -24.^Stpttar. -Orkan..--." 

2. October. Erster Schnee, der Wind S, kbhafL Dann fcbneUesJSteigen >4cB Bar»' 
meters. Um 6 Uhr Morg. 29", 17, 2 Uhr Ab. 29'%2B, 10 Utar Ab. 29'V47i aai a. OctolKsr 
6 Uhr 30",03. Dana riikt es ia den folgenden Tagen wiedfer. 

25. Oct. [Sehr windig. 

18. November. In der Nacht und am Tage Sttfm ans 8l Barometer 28",9.0. 

29. Novbr. Bis' auf dem Irtyiob. 

30. NoTbr. Baratt und Scfctaee. 

i 7. Dtcefflber. Thenaometer firttb •— 30*,0. 
11. Decbr., Bnraa mit Scbaee. 

20. Decbr., früh — 31*,5. 

29. Dtebr., Bueai aus S mit Schnee. 

• • 1 » 5 9. 
4. Januar, Buran, 8. desgl., eben so 10. iuid I64 * Aimiar. 

2. Februar, Bivan nt Sdnee. 
-..'•<- ..10. liin. Erster- Reges;' 

,28. Uän. Enteft'fllegeu'TOrbeL . '>•■ ■ ^ • / . . • .••.;, ..•-.,„.; 

T.April, Temp. 0, +19*,0, +6*3, 7. Aplril 4^0, 20^^, «,7,^iQrk», de» 4ii 
Eis in Bewegung setzt, und Gewitter. Am 8. A^ril Tenp. +2",0, +7\ftj;, — 1*,0 und 
am Morgen des 9; **t^,0:': Der btyscb- fau eiri^; • i 

16. April. Starker Orkan, der dicke Staubmassen etbetat.* » * . ..; :.'.(/ .'^ 
22—24. April, Orkan. . : .n. i : . ;; 

26. April. An den Birken erscheinen BIfitter, ungenttlüliciiiMUi. ^1 1 * 

27. April. Faulbaumblüthe fangt an. :... . i. / . ^ 
4. Mai. Alles grttn. ■' ..-.m :»-:/: v. jf.Y ?• :i -.1 Uvr.. '....,/ .i:i.^;. 

10. Mai, Sandsturm. : . : . • .» .■.^^^ » \v\^^\vs^\ !•;.,• j; '*; .•..:;; .' 

14. Mai, ..NMttiktffrMitteiiiStnaslBit'SCliHeei! i . .< : u:;.: •• -:- .• 

21. Mai, Orkan. .;»ti*/ ; * i:.. 

29. Mai, Buran. .vi.i '\■.^*-n^ — niÄfr^u riiu.) M^iA^n :.»:•: .'•• 

1. Juni. Orkan, der ui ftalgeftdei Tage £eftda«erl.M) 45jlJuiii; Oikaiiin;;. 

29. Juni, Heu. .«r.^H» hv.i *;-... */-ii# i";...!: .u,;,! 

13. Juli. Arbusen werden verkauft, sehr fKilliJ. / • ••' ::»•'' n . .>>» 

26. Juli, starker Wind mit Regen. »•..!; .• ' i .i 

3. August, Orkan mit GenriMeir. ^h ;; :i/;..' ^ ii.;t.:' ; .' *.ii 1 \ \ ,i"\.: iIml .1 
,uaii:*i'Hlii4jiiÄtptember, iOlfciall.M «mr -»li U.\, ■: .■•..i.=.; .rmU -.1' > '•.»/ .üiil. ■" ^ 

17. Sept. Erster Reif. Temp. 6 Uhr — 1*,0, 2 Uhr +12*,0. :;»;- ri i)). j 

19. Sept. Erster Schnee mit Rtsgbn.ini/ ^ . : i .; mw .(;'«": ni i !. 1- ! .! 
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22. Sept., starker nSrdlicher Wind mit Regen. Barometer gdmell.stingBidV es war 
«ii« IMfcc :t2«^t2, 29^^06, 29",52;Mi 23.: 29",74, 29^85, 2»^s90; 24. flrOh 30",00. 
r : i <» 4* October^ Tfemiieratilr um 2 Uhr 16*,0; 

22. Oct., Orkan. DannifbigentiBelirere adritoe and heitere luge. , 

5. November, Temp. — 4*,0, +8*,7, +1*,5, Orkan aus SSOtm 
20. Nofbr. > Eil auf dtan IrtyKh ^teht fest* 

24. und 25. Buran mit Schnee, er dauert bis Eom 26. imi 7 Uhr Horg. 
13. December, von 7 Uhr 58 Min. bis 8 Uhr 16 Mit. Nordlieht 

19. Decbr. Obgleich es häufig geschneit hatt«, so wav: die Bahn noch ioMier schlecht; 
auch noch am ^8. lassen sich die Schlitten in der Stadt inr nriUisam fiirtbriagra. 

I 8 6 O* 
4. Januar, die Bahn wird besser. An dieatn Tage fiel reichlicher .Schnee Tom Mit- 
tage bis tum Abende. Die Temp. — 8",5 ttm 2^Mir und — 16*,5 um 10 Uhr. 

6. Januar, um 6 . übr Morg. -+-^*^3. 

17. Januar, in der vorigen Nacht Sturm aus S nitSchiee^. Mittag stiH. 

18. Februar. Regen aus S, am Abende starker Wind;: der fieabacUer bezeichnet 
einen Regen am 22. als ersten. An diesem Tage konnte man lur auf Rldem Mmu; doch 
wirde'dieSdilXteiribiAn. lach wenigen! Tilgen wieder gut. 

t^H .12.-MÄtt, om 6 Uhr Mprgi-^1^0. 

2. April. Regen anhaltend, doch am foigendea Tage. wieder Sctaee. i ^ 
15. April, Irtysch eiafM.: 

7. Hai, Sandsturm; eben so 25. Mai. 

8. Mai. Grast dringt Urvor. 
11. Mai, Orkan.' 

3. Juni. Auffallend kalter Tag mit Regen, Temp. 6*,0, 7\0, 5^i5. 
8. Juni. Rosen und Lanicera tatarica blühen. 

10. Juni. Temperatur um 3 Uhr 27^0, atadusr Orkan, spiMr Ragen 

15. Juni, dichter Nebel. r i . 

22. Juni, Orkan, dann Gewitter. — Frisches Heu. 

25. Juni: Uta 10 Uhr Morg; Higtl, von U ükr an Orka»: 
27. Juni. Hagel, Gewitter und Orkan. 

1. Juli, Gurken werden verkauft. 

4. Juli, Orkan. 

6. Juli, gegen 2 Uhr 27*, dann Orkan und Gtwiltcr. 
^ 8. Juli. Von 8 Uhr Morg. starker Wind, der um 12. Uhr in eiBeB>iQffkan überging, 
spiter sehr windig. : • ; -- . ;j. 

15. Juli, 2 Uhr 29»,5, um 3 Uhr 10 Min. :30^;! i - : . 



16. JuU, um 2 Uhr 32^5, von 4 übr starker Orkan RiitiSatt4'bffl Mittemacfalt. 

18. Juli, Orkan. 

27. Juli, um 10 Uhr 50 Min. Morg. Ofkaa. Abeads Wetterleaditen. 

8. August. Um 9ühr 20 Min. Nordlicbt' v<»n rather Farbe. 
^ :. 12. August^ 10 €hr Nordlicht. 

Um diese Zeit starkes Yiehsterben im ganzen Gouvernement Tobolak. i. . i 

9. September, um ä Uhr 20 Min. Abends sehr starker Orkan, dem eiii Gewitter mit 
starkem Regen folgte. 

17. Sept., um: 5 Uhr Morg. 0^,0 und Reif. Um 2 Uhr i8*,5. 
29. Sept., Regen uüd spiter Schnee. 

24. Öctober, Orkan. 
7. November. Orkan, am Morgen SW, für den Mittag mrd keine Richtung gegeben, 
am Abende, wo der Orkan noch angeführt wird, 0. Am 8. NW. Das Barometer hatte um 
2 Uhr, wo der Wind mit Buran bezeichnet wird, den tiefisten Stand. Seine Höhe war am 
6. um 2 Uhr und 10 Uhr: 29",67 und 29",55; am 7. war die Höhe 29",20, 29'',17 und 
29",35; am 8. 29",ß0, 29",80 und 29",82. 

12. Novbr., der Irtyscb mit Eis bedeckt. 

28. zum 29. Novbr., Buran; 30. Novbr. Buran. 

1. December, Morgens starker Wind, Mittags Boraii. 
7. Decbr. Vorige Nacht Buran, bei Tage Wind. 

14. Decbr., Buran. 

16. Decbr. Buran und am 17 früh — 37',0. In den Hfiusern kracht alles von der 
Wirkung der KSIte. 

26. Decbr. Schnee und Buran aus 0. 

1 S O ■• 
5. Januar, Schnee und Buran. 

15. Februar, in der Nacht Schnee, bei Tage Buran. 

19. Febr., Mittags Buran mit Schnee, Wind SO. 

2. MSrz. Gänse und Enten fliegen vorbei. 
12. April. Erster Regen. 

19. April, um 5 Uhr Abends Gewitter und dann um 6 Uhr Orkan, in der Nacht 
starker Wind. 

20. April, Irtysch eisfrei. 

29. April. Temp. 6',0, 22*,0, 14^5; am 30. von 9 Uhr Morg. bis 5 Uhr Ab. Orktm 
5. Mai, Morgens ~2«,5. 

9. Mai, Faulbaum schlagt aus. 
14m M|u, von 7 bis 8 .tJhr Morg. (kknh^ gegei Abend; Gewitter^, i 

Repcrtor. Ar MeUorol. III. 4 



21. Mai, Orkan. i ■' ' 

25. und 2fti IM, Oikit. Ihmä folgt DÄrre. 

10. Juni, Orkan un) 6 iUhr Ab., welcbtnl etwas Ifega fdl^e. ) i .>i/ 

16. Juni. Cbolerine oder eine verwandte Krankheit besodderf ojltar Nden: Jüngeren 
Leuten, meistens tMtU«h. '' ^ :: i 

' :^' < :24/^iiii, m 2 Ohtr Ab« starker Ortcan Aus S, später Regta ausWert^. 

26. Juni, von 2 bis 3 Uhr Ab. starker Orkan. > ' > ) 

27. Jum. um 10 Cbr Ab.^ Nonllicht, in der Nacbt staiter Orkim. 

30. Juni, um Mittag Orkan, von 8 bis 9 Ubr sbirkes ^fie«ritter. 

8. Juli. Mittags Orkan, Abends Wetterleuchten in W. , » 

10; Jtili, « Uhr Ab. Orkan, dann Gewitter. 
1:11 ' II. JuBv 4bis 5 Ülir Ab. O^kanv . / i. 

i:n> i /13i Jmli; Ab. Wetterieabhten io W, am llUhr Orkan nit «iiefai fiewitter. 
■» : 28; Ju«,. Orkan;; ^ ' ' : > 

30. Juli, bei S-Wind um 2 Uhr 31^ amiblgiendM Tajse Orkan tand Get^itter. 

11. August, Wetterleuchten. ^ • ' ! . • ^ . . 
2. September, Orkan, eben sa 3;, 14.^ 6. 

13. Sept., sehr starker Orfcail • 
16. Sept., den ganzen Tag Orkn. ! 

1. October, erster Schnee. 
)!( .w/llL Oct.;' voi 8 bis 10 Dir Morg. Boran hus W mü Sdinee^ sthrke^ Wind. bis zum 
folgenden Morgen. - « 

8. November, Eisdecke des Irtysch. • v 

12. Novbr., Schnee-Orkan, 13. Nofbs.^, fiuran. 
24. Novbr., Buran. 

26. und 27. December, Buran. - . 

29. und 30. Decbr., Buran. .; « 



^'' ' '* Hf. 'Mfer den Buran. 

His giebt eine Anzahl von Winden, welche in einzelnen Gegeiden Local-Bezeidinungen 
6riiiiU^i^4i4b«li,^^ hailpfsieMA^ die6ha1bi<»weff sia-^ich ^u^ch beisM)ndere EigenschäftäM aik^eichnen 
und mit deren Erklärung sich namentlich die filteren Physiker viel besthllligtei^. 'Ich erinnere 
in dieser Hinsicht an die heissen Winde der Wüsten, ton denilr lltagsterkanM ist; dass sie 
nicht giftige EigenschaMi iiabcbv^ !A)iiien^ Di^ werden. 
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im SiUfl^or« «0 beluEiHit wurden ifuüdlt fiora iDieiiiigeii Cirgeidtii Oedterrelcb« u; B.-%\\ Ahn 
idte dieie Winde ^imlnw»; tchsöobte Mgen, locaM. Aeusserungen weit; verbüeilelerfitürHlt 
4ie im mt^n GiegeAden durch Bodeobtacbaffeakeit ihre fiigetacfiinen «etbalten» Selbst 41t 
I^Bieii «WäateMfinde abld gewiss meisteDs* wleiC aiisged^biüe Stürme/ die auf 4er; Wüste ^bel 
einer SodMv die bei klireni Himmei: fast seokrecht steht!, die grosse Hitice «IrngM; koBmeQ 
sie dann nach Italien oder Spasied; so Iverden sie biet* auf's Neue erhitzt, .sblbtt« Wenn sie 
dabin auch nur vom Miltebneere kommen sollten. Dass aber diese Winde sich öfter weit erstrecken, 
geht daraus hervor, dais Schiffe, welche in gl-osder Entfernung von Afrikas Küste ftibren, 
mit Sand bestreut wurden; in denselben Tf^gen w|rd in dem von der Kopenhagener Acadenue 
publicirten Tagebuche gesagt, dass an der Westküste Guivea's lebhafte Harmattans wehten. 
Wurde in den Zeitungen erwsbnl, dass in der Provence eirt starker Mistral geweht habe, so 
erstreckten /si^b nach meinen Yergieicbungen diese MrddstUcben' Wiade biufig bis Deutschland 
und noch weiter, bei einem gegen Süden abnehmenden Barometerstande, es waren weit verbrei- 
tete nordöstliche Winde, welche durch ihre KSlte nach der in dei' Regel voraufgegangenen 
hohen Temperatur auffielen und einerseits durch die Alpen, andererseits durch die Gebirge 
im Innern Frankreichs an ihrem Fortscbreiten gehindert,, init Heftigkeit durch das Rhonethal 
strömten. Diese weit verbreiteten nordöstlichen Winde sind aber dem Frühlinge eigenthümlicb 
imd da wi diese Zeit .die SchaeesfAimetee auf den Alpen erfolgt, so hat man sie it der Regel 
davon abgeleitet Mehrfach b^be ich gefundea, dass an denselben Tagen, wo mm sich it 
MftrseiUe über den Mistral belclagte, von Triest dasselbe in Betreff der Bora gesagt wQrde. 
In eben diese Klasse von Winden gehört auch der Boran der Steppen und Slburiens. Idh 
gebe bier mehrere Berichte darüber. 

1) Westelevski Aber den Bnrai'). 

Die starken W^inde in den Steppen und in Sibirien heissen Burane, ob^eich sie in 
meteorologischer Hinsicht keine besondere firscheinuag bilden. Die Wirkung dieäer starken 
Winde ist in den Steppen so scharf ausgesprochen und bat einen solchen £iafluss auf die 
Menschen und Thiere, dass die Bewohner sie dassiflcirt haben; es giebt nümlich Sommer- 
und Winter^Biirane ; die ersteren zeichnen sioh durch die ihnen eigentbümliche Hitze aus, bei 
ihnen schwitzt man wie in einen Dampf bade ; ein dichter Staul» erhebt sich und wirbelnd bewegl 
er sich in der Luft bis in grosse Ferne, in den Hüusem werden F»ster und Tbüren geschlossen, 
ab^ der Staub dringt ein und bedeckt AHes. . Im Wmter zeichnen sieb die. Buraie duncb 



1) Reiff in seinem Dictimmaire rdymologigue giebt aU Stanunfora Byp«, wM er aüi dem grlephischen 
ßO(fta^ in Verbindung aetzt und uberhaipt ßtttriii bedeutet. 

2) O ftjwuTl Poccie p. 222. 

4* 
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SdiiM ^ttd Stiem. ^)!diis; taiehreie wctadea die Berieichtiong BoiiaM^mri': iufdk^A^ Wtiftem 
n and untenfchäden lEte in Borate van oben nnd Burane tob Anteir, der CnteMicbled 
lieii^ darin;, ob es bei ihnen schneit oder ob der Schnee nur dnrck dän istarkM Wind vam 
Boden erhoben und in der Luft herum gewirbelt wird. In dem Goavemement Orenbuiigf werde« 
beide durch besondere Namen unterschieden, mdem die eine Klasse Baran, die tweite HeCel 
(MMia) heisst, bei letzteren fült Schnee, bei ersteren wird er vom Boden auf^^ewirbelt 
Nach den Beobachtungen von Bosse, war die Zahl der Burane in Ufih: 



1834 . . 15 


1840 . . 11 


1846 . . 26 


1835 , . 14 


1841 . . 9 


1847 . . 4 


1836 . . 16 


1842 . . 7 


1848 . . 11 


1837 . . 15 


1843 . . 16 


1849 . . 13 


1838 . . 14 


1844 . . 12 




1839 . . 13 


1845 . . 10 


Mittel 13 



Im Mittel dieser 16 Jähre vertheilen sie sich nach den Monaten folgendermassen : 

' Januar 2,9 Juli 0,1 

Februar 3,3 August 0,1 

März 1,3 September .... 0,0 

April October . . . . . 0,3 

Mai 0,1 November .... 1,6 

Juni 0,1 December .... 2,1 

Es ist nach Da hl schwer^ sich vorEustellen, wie s^r der Mensch und selbst die Thiere, 
welche sich gewöhnlich durch Ortskenntniss auszeichnen, zur Zeit eines heftigen Winter^Buranes 
in dieser Hinsicht irren. Die Leute erfrieren wenige Hundert Schritt von Wohnungen entfernt, 
bisweilen selbst auf den Strassen der Dörfer, sie haben vielleicht nicht mehr die Kraft von der 
Stelle zu gehen und drehen sich im Kreise herum. Das Vieh flieht vor dem Winde, ISüft ohne 
anzuhalten vielleicht 100 Werst und nicht selten stürtzt es, die gewöhnliche Vorsicht ausser 
Acht lassend, in Abgründe oder steile Ufer hinab und kommt um. Selbst der Kosak der- 
Steppen, welcher den Reisenden in finsterer Nacht eben so sicher zum Ziele führt, als am 
Tage, sdiMgt es mit Entschiedenheit ab, zur Zeit eines Winter -Burans der Führer zu sein, 
und wenn ihn ein solcher unterwegs trifft, so bleibt er mit seinem Pferde ruhig an der Stdle, 
vergrübt sich wo möglich im JScbnee und wartet die Rückkehr des besseren Wetters ab. 

Nicht schwächer als die Burane im Orenburgischen, zum Theile noch starker als sie, 
sind die in den südlichen Steppen des westlichen^ Sibiriens, in den Steppen in der NSbe des 
Altai und denen der Kirgisen. Der Schaden, welcher durch diese Stürme besonders im Vieh- 
stnnde angerichtet wird, ist zuweilen ein ungeheuerer. In der transwolgaischen Steppe kamett 
bei ^em solchen ini Winter 1827 --^1S28 in der kleinen Kirgisen-Horde des Chans Üshanger 



1) Der rogsiscke Ansdrack ist «««j» , wir haben im Beötschcn kein Wort dafür, Gestöber passt nicht. Ich 
habe hier die Bezeichnung der Ostseeprovinzen gewählt, welche anch v. Middendorff in dem folgenden Aaüwtie 
▼erschlägt. ' ' ' K, 
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BdJieJeW naoli offlefellM UiileHiMlUDgen nu 280,500 PftFde, 10^500 lUMeele, 73,450 Haopfl 
Rlidrteli oid 1,012,000 Schaade. v w/ 

Ausser den ^twiliDtin Gegenden seeigta sitb diese Winde zaweileD aucli in den. Steige* 
jTon andern Gouvernements. So zeiclinete sieh der December 1847 in der Krym dordb elne< 
üngeKröbiliche Kälte ttod blnflge Ostliehe Winde ans und in d^a ersten Tagen ?on 1848 webtett 
auf des Steppen des Kreises ron Po^ekop mehr als 36 Tage hinter einander starke Stieihe 
oder Borane ; in einigen Dörfern blieben Rindvieh und Scbaafe , welche durch den Schnee M ' 
die Stade getrieben waren, 12 bis 14 Tage ohne Nahrung und Wasser. An ganz ebenen 
Stellen wurden Schneeberge von 2 Klaftern Höhe zusammengewebt; die KSlte sank bis -^24^; 
während es in Sympheropol nicht so kalt war. In demselben Winter trieb in Berdjansk der 
starke östliche Wind 20 Tage hinter einander, von den letzten Tagen des December bis zani 
16. Januar Gestöber zu;5ammen. Die Häuser der Mennoniten wurden im Schnee begrabeiki 
Viele von ihnen verloren ganze Heerden ron Schaafen; Pferden und Rindvieh, welche tob 
Schnee fortgetrieben oder in den einstürzenden Ställen getödtet wurden; der Wind häufte 
Aber den Häusern f)is 3 Klafter Schnee an. Dieses Wetter erstreckte sieh bis 20 Werst voA 
Sympheropol ^). 

Da hier von Winden die Rede ist, welche sich durch ihre Heftigkeit auszeidinen, will ieh 
sogleich die Bora erwähnen > welche am östlichen UfB^ des schwarzen Meeres hinreiehenfl 
bekannt ist. Es ist dieses ein sehr starker Wind oft unerwartet ankommend, weldier stossweise 
mit ungewöhnlicher Heftigkeit weht und öfter drei Tage fortdauert, zuweilen mit grosser Kättet 



1) Nach den handschriftliclieii Bemerkungen, welche Hr. Dörkaen aus seinen Beobachtungen in dof 
Kolonie Ohrloff ableitete, war schon der ganze December sehr stürmisch und am 25. sank das Thermometer bis — 17*/«*; 
am 5. Januar Abends und die folgende Nacht schneite es , aber der Sdin^e wurde wie früher Tom Winde auf SRbiier 
getrieben, doch fing man jetat an ßchlitten zu brauchen. . Am 9. schwacher Wind mit fallendem Schnee, am 10. schneite 
es st&rker bei schwachem Ostwinde, aber die hiedurch gebildete Bahn wurde am 11. vom heftigen Ostwinde fast Völlig 
vernichtet, indem der Schnee atellenweise hohe Berge bildete, während andere Stellen schneefrei waren. Der stüU 
Ostwind liess am 13. Vormittags etwas nach, brach aber Nachmittags mit der grössten Heftigkeit wieder aus und wüthete 
ohne die geringste Unterbrechung, ausser am 20. bis zum 25. fort. Jede Conlmunication war unterbrochen. Bei deii 
Dörfern hohe Schneeberf^c , die Steppe rein. Die Schneeberge erreichten stellenweise eine Höhe von 15 bia.2p FuBf, 
drückten auch, wo sie auf Gebäuden lagen, mehrere derselben ein, worin ihm der Orkan, der in der Nacht vom 14. zum 
15., wo er den höchsten Grad erreichte, Torangegangen war, indem er Ton mehreren Gebäuden die Sparren umgerietoft 
hatte. Viel Vieh ist dabei auf den Schäfereien und bei den benachbarten Russen und Nogaier umgekommen, al^ 
keiner erinnerte sich eines so furchtbaren Schneegestöbers. 

Nach, diesen Bemerkungen; war der Sturm besonders am 13. stark und dieses ist gleiehEeitig mit der 0lM1^ 
welche in Nowo-Rossiisk so vielen Schaden anrichtete, wie am Ende erwähnt wii'd. Aber was ich im Anfange bemerkte^ 
so Waren dieses weit verbreitete Winde. In Lugan wehte einen grossen llieil des Monates hindurch der Wind aus ViO 
und , dabei wird er stark oder aehr sli^rk gebannt, namentlich am 13. früh s^mte es, sehr hefUg mit Schnee. Dal# 
liatte das Barometer einen sehr hohen Stand. In Nikolajew und Cherson stai^d das Baron^eter etwas unter dem Mittel, 
änderte 'sieh aber nicht bedeutend, in Sewastopol, wo schwache Winde wehten, Iheils aus O, theils aus 8W, änderte 
sich d{^s Barometer stärker^ es war am. 13« d%Si Haxipi^un^ 30",13, di^i Minimum, ;29'',38; an allen, .drei Orten hatle e^ 
mehrere 'fage vorher einen hohen Stand gehabt. So haben wir auch hier wieder neben dem im Süden sinkenden 
Barometer einen Sturm aus N oder NO , der dann stellenweise eine so bedeutende Stärke erreieht Dabei kann es 
dann wohl geschehen, dass bei eineni solchen Sturme einzelne Gegenden nur schwache Winde haben, wie dieses die 
eben genannten Orte zeigen und wie es der sogleich zu erwähnende Gegensatz in Betreif der Bora bestätigt. 
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nie: ftareUbafsteftjikküDe Ai$\ gntseetf Ootmn mditdci^iiAiüHeti l wfMlf!i6) bm liO. fitiuHleil 
weben, sind in mancher Hinsicht nicht so flirchtbar als dieitoca; Die tarchthure WirkiMg 
iifi8ff'>WHHle8 ifat nasitiiüich UekMnt 4te 'B€W(ilHMro(4er: Stadt:i9^^ vor 

licht lugbrleit am üstlichedi Ufer .des Schwflrzitft Meerta {«.der Verliefung der gleiehliaipige« 
B«drf; erMiut iwvrdf. I>ieie nmUengcto NW.fiie mrd imN und 

NO düpch die Atidftiifer diier Bergkette von 1000. Fim Höhe geadiiitet; die Stfidt mt den 
beiden Fi^ta liegt auf dtok südwestUcbeii Ufen Die Gewalt des Windea iat furchtbar, er erbebt 
daa Vasser jn dfcr Buchte fubrt e^fort und ed fällt als Wasaerstaub auf die entfernten Gtbaudä, 
^iaenbleehe Irerden jiu engBH^ Röhren gebogen. Zur Zeit deaSturmea Yierbergen aich 4it 
SdiiUlwft<heE!ift der benaehbtrten !Bruat«ebr ; in: den Forts ist ea nicht müeUeh irgend weldie 
Signale! züMren; kein Feuer will bvenneii; 4er JleBSeh, welcher von derfBort auf «inett 
Btalie übemacht wird,, üst genötbigt» aeinem WilteA tu folgen, und an die £rde geworfen, wird 
er bi» sur nacbstOi Mauer fortgerollt; aot Ufbr ftiegeb Sand und kleine .Steine didit uMer 
eliandeii^ Webt ^ die. Bora * im Winter^ m Bind in zehn MinuleE die Kleider dteif und auf dfcia 
Leibe festgefroreii;^ Wassertropfen tu eckigen £lsmaisen gefroren» werden ib's^Htht geworftn 
und dieses zum Bluten zerrissen. Bei einer KSIte von — 16^ und mehr hängt sich das ¥oa 
den Winden in die Höhe gepettsefate, Wasser als Eisrinde an den Seitei und auf dem Verdecke 
der Schiffe an, weiche dadurch ^on Moment zu Moment schwerer werden und endlich z« Boden 
BiAken; ein dichter Ifebel liegt über der Bucht; auf dem Schiffe ist es völlig undiöglicb, irgend 
ane Vocsioh^maassregel zu aeiner Sicherung zu treS'en, man hiärt nur das heutende Conoert 
des Windes in Spalten, Masten und Tauen. 

Bei dem Beginne der Bora ist der Himmel stets heiter; kleine weisse Wolken sieht 
man zuweilen auf dem baumlosen Gipfel der Bergreihe. Plötzlich erhebt sich der Sturm und 
wenn er den Abbang des Berges erteicbt bat, nimmt seine Heftigkeit in jeder Sekunde zu; 
in gedrängter Masse ankommend, wirft er alle ihm entgegenstehenden BSume zu Boden, dabei 
Ufiulidier Nebel und ein bituminöser Geruch wie von brennendem Holze, im Sommer und Herbst 
äer Wohlgeruch von Feld- und Waldblumen. Mit grosser Schnelligkeit ändert er seine Bicbtung, 
das Wasser seiner Richtung folgend strömt hin und her. Im Innern der Bucht ist der Sturm 
seltener und wenn dahin auch Wirbel kommen, sind sie nicht so stark. Hfiufig trifft es sich, 
dass in dem Engpasse bei der Kabardinskischen Festung eine völlige Windstille herrscht, 
wahrend die Bora in Nowo*Rossiisk tobt, und umgekehrt; in dem Bergpasse der Kabardei 
wüthet, die Bora und in Nowo-Rossiisk ist es ganz sUU. Die Bora scheint keinem periodischen 
Cl^etze zu folgen, plötzlich flndint sie sich und erscheint oft ohne das geringste Vorzeichen. 

Einer der furchtbarsten Winde dieser Art, von welchem wir Nachricht haben, ereignete 
sich iam 13. Jftnuar 184S und war die Ursache des Unterganges vieler Schiflie, welche 4ort 
vor Anker lagen. 
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!) Miil ^^. Mevktirdig iM^ /daat ttti lAbnUdier Btofln isuweilttil u: ded OttkMen dtt iktriatiidMi) 
Meei^ivfltliet OMd ö^t dtnadbeo Nanta iM^^ ! i. i . i . !in 

.Ä) i IBd4ep>d»i«toei:4wiBiMW«^^ . ^mi .7/ 

' Unter diestim letiteten 'fiilmfedieii Nam^n hat «ich in ^laaenadM^ichtOt.WeilLea ehuf) 
NatfiiVrsGbeililmg eiagebitgart^' «reiche vom Mreog logischen Stoadpinkte lau» lailr^iAi efi^ 
Conq^llcatieii der Stiraie aäerfcaaat Hvei^ea dlii^e^.Die ^ibirisdiien Schneestän^ sind; allcii« 
Angs nichts Anderes^ als die Sohaaegestdber «tind Schntetreiben i' welche mt Bewohnte deiC 
nördlichen; Eti^opa^a hilWiiterlich ads eigeaer Erfthrnng keiinen am lernta Gelegeiheit häbeap 
aber freilicb gedeihen sie doft zu einerKrafl, Tidp der jnan nur hn tOrt und fiteUe etaieh lolK 
kommeneo^ Begriff xn gewinnen 'veraiagJ Boch selbst abgesehen ton; diesem! ihttieren Ent- 
wlokdungsgrade, gehörto flie 'SrhieeAflndev id« einheitliches Gamesi ia dn charakterüatiathM 
sten iSgeaihämiichfceitiäi d«8Mn*rdiscben Continentalk&ma. . * Nur in ihrer Vereinigimg ^daigei 
die * beiden Hemeitr^ Stürmt und Schnee *^zn 4eni dunchgreiftanden. Eiatflusse auf dkl UdOiH. 
weit und iasbesandeve a*f das Meiitehengei(±ilechtiiii(dcher.dcm£dmeesto 
di^ilfenschehiebänv^eiAerthatsftchHche Seibststitndigkdt «eschnllen hat, «id für iminer oehttit! 
. Bass die Qnerfa(»rl igrtnsea und-. Fasdmi^ Ttaperatnrwechsel) die im deE Bmpenlindenl 
SMnrteBS SU fiaiEneailid;M8täiiiislibe LuftetrOAungen von entspffechender Wi^cU nach sich zieiwi 
müssfeh, ist eihe unümgflnglicbe FMge deiiselben^); dass diese StttrnbeTCHTiflglichitfibrend.det 
Jahsesseitei hiereiahrecheny . welche die ärgsten und «ngleiehsteil^ Temperaturspräk^ )ron der 
S0iiitiei4!;i<kr;Whiteiiemperatar:, hin und zurück, vermttttln^ ist ebea.w fis)geredltv'dassi,^'di6 
Bbentn der Weltmeoiw alleSn^du^nommen, diqse Stännir nirgetads gleich tihiflissend; i^icH 
iniridefstdificbi ich tauchte ^^age» dttrftn, gleich ungebit^hen in ihrer ^uDgdlellren >«Mpaitt 
heritnstflipendei^ > «Irateiginiien^ Ftonte^ über : die OberflSche 4er ' Erde Ibrtstreiirhe» kömien^ i wih 
ut den^einfilrmiglsn^' nidit minr gebin?-^^' sondern insbesondere hauKkisßfi Sboient^dertlteidffeh 
und Steppen, ist nicht minder selbstverständlich. Nichtsdestoiafn^rtist te gerade 'dieses^ Letatent) 
Win i(± rätaäglifcb iiu 4kiid«hdiio(dieo !w^ im IVäldetidibkiobf giebtsti keinen ^dtteestunn. 

¥on der tauseiidfätfgeh^ Wechsdwirkuag adsttlbarer bhidomder Stämme wird der^Stunn 4iula 

W '^»,1 y \ .' '■•■. ' li '•'i*. '••••:.^:."' •*' ."• •■[ .' ' . • ; i , t,.^'- . I .i .. ;i 5 ».;J<- .; /jf •■.-. «u' »/. 'ji h 

P Dieser Name findet sich aber auch im Innern des Landes bßi den ^üdslaven in der Oe^terreichischen Mo^iarchie. 
▼/fii^iilnget erwähnt 'lils chäi^cl^erisMscli'fllr dicf^MilitSrgr&n» die Bora lüid d^n SüdWeflt:,^ w^lel^r 'doHr Mgb IMM 
i^J^ ao «fie im B»s|i«chen i^g ßüden),. weJ^ ^ft Cufchibare ,Krfi(^.;tiab.ett. StatisUk.der IfiU^grä^ae.^^es östp^^ 
Kaiserthums I, III und er fiihrt S. 117 an^ dass in dem kalten Winter 1816 am 28. und 29« Januar im ebenen Banate 
<lfiil3c&ti«e&tilrtt ^ii^hete, bttW^Icli«»! 54 Menadn^, athr titlesM«!!^ darunto 38s28a5d|aafe>:miikanMii. .' InDalSMia«! 
kommt dieser Wind aus NO^ P^tter's geogr, Skiase vqu Dalmaüen in Sipminer'a Taschenbuch zur Yerbrei^g geogr. 

. -.yU,. 2) A. ▼-MidÄUBdprfif^neibiriiqheReyBt »d. I?. 0. SSO. , r. li . v ; . ' '> .' - ',vn6. 

3) Die filrchterlichsten Sttlrme herrschen bekanntlich derselben Ursache wegen an den nördlichen Grenzen 
des Golfstroms, wenn dort die Temperatur der Luft über 20* R. von der des Stromes, [bis +21* R.] verschieden ist. 
InSifatriien erlebte kk^ psa Zelter dckkeetftfirme noftli fweft grdstfete Tetii[i)emtiirspTAn^e; Deslialb "waren «ben Ende 
Kai ttnd Anfkng Juftiifidev T^ittiyrttiBdra dk StOnne t^ heftig vtaä kaum iinterl)rotb«n. Auch noch zu £bde 
November hindeftan t^ «Udilkl d^rllttfiiiil^ am BoktMf, «imdk-tt^MeliitoMiar'ztt cfttitMv.- ' ' ' ^ 
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QiMhiidrgfifiplkicrt.aiiA AattititfenMchtet; von dciL Kroden ;der fliaae >wM der AHendcT Schnee 
aufgefangen und sanft herabgelassen. Die st^ilsItilFeisattfid^ iiM< tlif 4er Windsc^ 
hebt, der jaheste Uferabsturz in der Tundra bieten wohl Schutz vor der unwiderstehlichen 
Wucht des Schneesturmes; &oeh eff^ Mldeft "MclIf^hftMet^ schieb rückströmende Wirbel, 

die: dee Iteisendttt.iledfifia rn&d oibersdifttteiiL Mobl geborgw wandertman dagegen, im Walde 
wd; hjllte keine AhnuDg datoe, iirie acbredüich eSidrttsBea hergeht^: wenn niebl die Wipfel 
deri Bätime ea iMrnend erzfthlteni Nur die waldiose Flfiehe kennt den Sehne es t«riil. 
N4ir den,, wo über die ^^limatiaroken Wtldgrenifen hieaus diese Fliehen sick 
nniübersekkar ausdehnen., sohweUen die Schneesturme zu iditen Orkanen aSü 
Nhir deirf -^ in den Tundren und Slefpen «^ giebt es einen wakrenBuran. 

Es fehlt der Wissenschaft noch nn einem Ausdrucke, unter welchem Sturme zusamme»* 
gefiaasf würden, deren Wirkung dadnrdb tielfach sehrecklieker wird, dass sie in ihrem Laufe 
Oeiegenheit finden, feinvertheilte Körper der rerschiedensten Art mit sidi lortzareissee, die sin. 
jedem Widerstände, auf den sie treffen, entgegenschleudem. Gestöber würe das richtige Wort» 
wenn es sich nicht schon im gemeinen Sprachgebrauche abgesdiwücht hätte. Der eiitfache 
Lnftstorm ist gegenüber den SchrecknisseD solcher Gestöberstfirme kaum der Beachtung werth. 
Je ferter, je gröber zertbeilt das Material ist, welches sie mit sieh führen, desto unwidersteh- 
Mdier die Wirkung, die. sich Tom grobkörnigen Sande an, durch die Reihenfolge Feinsand^ 
üsscfanee; Staub, Sclmee bis zum Schlackscbnee und den Wassertropfen hin, abschwficfat. 

Gleicli wie in den afrikanischen Wüsten durch den Sanram, so wurd auch in den schnee- 
armen südsibirischen Steppen, welche die südlichere Sonne sehr früh von ihrer Winterhttlle 
befreit, Sand und Staub durch die Stürme emporgewühlt. Als Sand* und Staubstürme wflthen 
ste ttcbt minder verderblich wie die Schneestürme. Was ihnen an Froststrenge abgeht, wird 
durch die Rauhigkeit des Strenmaterials überwogen. Solche Sandgtotöber habe ich jedoch in 
den südsibirischen Steppen selbst nicht erlebt. Kehren wur deshalb zu dem Gegenstande 
dieses Abschnittes, zu den Schneestürmen zurück. 

Abgesehen von der Wucht des Windes hingt viel von der Menge des fallenden sowohl, 
als audi des schon früher gefallenen Schnee, und eben so viel davon ab, in welchem Zustande 
die Schneedecke sich zur Zeit des Sturmes befindet. In der Herbsthfilfte des Winters, so lange 
noch Lockerschnee liegt, sich noch nicht gesackt, insbesondere aber sich durch die Wirkung 
der heranrückenden Frühjahrssonne noch nicht zusammengepackt, noch nicht mit einer zusam- 
mengesinterten eisigen Glasurkruste bedeckt hat, reidit schon ein minder kräftiger Luftstrom 
dazu hin, um den Schnee den Boden entlang vor sich her zu treiben : es entwickeln sich 
Schneewehen, (russisch, in entsprechender Wortbildung „pieteij^, von „mesti^ 0, kehren 



1) In Benehang auf das Wort Eetelj mii3s ich mich also entochiedeB deijenigen Bedeutang widersetoen^ 
^elehotWes^eloTflkij, auf Legkobyiov nndChanykov gßattttst, diesem Ausdrucke, gegenüber, dem Worte Bar an, 
beigelegt hat (BeceaQaoBiv, o Mjmmmr% Poem, 1657| I, cTp. 222). Auch sivicht scho» die Etymologie für mich. 
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oder fegen) im stfirkeren Grade Schneetreiben genannt; der Stiem unserer Ostseeprovinzen; 
Auf den nordischen Schneetriften lassen sie ihre Spur in der Gestalt der bekannten Schneewelien 
(vom gemeinen Manne in Sibirien als S'nesbnyja sas'trügi, d. h. „Hobelspuren im Schnee^ 
aufgefasst) zurück. Diese sind übrigens selbst von sibirischen Scbrinstellern nicht selten falsch 
dargestellt worden. InStepanov's Preisschrift ^), die in Sibirien selbst niedergeschrieben ward, 
heisst es sogar „das beeiste Moos giebt der Tundra im Winter das Ansehen einer wellig er- 
regten Wasserflfiche. Diese eisigen Wellen nennt man Sas'trügi^. Weder dieses, noch auch 
Schlittenfahrten auf den Grubenwellen unserer Heerstrassen , dort wo sie den Schneewehen 
grösserer Flächen ausgesetzt sind , bieten uns ein richtiges Yerständniss der Schneewellen auf 
den Tundra- und Steppen -Ebenen. Wie ich schon in meinen Reiseberichten zu seiner Zeit 
schrieb^), hat man sich die bei uns im nördlichen Europa durch Schneetreiben erzeugten, von 
welligen Linien begrenzten Unebenheiten, die auf jeder Schneefläche, zumal im Spätwinter 
zu sehen sind, dermassen erhöbt zu denken, dass der auf der Dnterwindseite befindliche 
Absturz die Höhe von 1, 2, ja sogar 3 Fuss gewinnt — und man hat die ächten Schnee- 
wellen der sibirischen Tundra vor sich. Jene Unebenheiten sind also wohl von zackigen und 
abgestuften Wellenlinien begrenzt, welche in grösster Unregelmässigkeit dahinlaufen, allein 
sie erinnern keineswegs an das Wogenmeer unserer Poststrassen, welche |Von Schneewehen 
betroffen worden sind, sondern bilden vielmehr zusammenhangslose Reihen sehr unsanft rüt- 
telnder Treppenstufen; deren Richtung quer auf diejenige des Windes steht, der sie hervor- 
rief. Moos, von dem Stepanov spricht, so wie Grasbüschel ragen nur auf inselförmig 
hervorguckenden Höhen der Hügel heraus. Jeder Sturm stäubt sie dort ab, und führt von 



ihnen den Schnee mit sich fort, um mit ihm die Abstürze und Schluchten der Ebenen auszu- 
gldchen. Sogar im Frühjahre, als die Sonnenwirkung schon begonnen hatte (Fluss Nowaja, 
um die Mitte des Mai) und alle zugespitzteren Höhen schon schwarz hervorguckten, stellten 
mch diese Entblössungen so dar, als seien sie nur abgewebt, nicht aber abgetbaut. Sehr selten 
vermochte ich einen kleinen Eisschorf zu entdecken. 

Wohl dürfen die Flächen der Tundren vom Wanderer mit unübersehbaren Schneemeeren 
verglichen werden, da das Auge haltlos über sie hihstreift, da die schrofferen Ungleichheiten 
der Erde vom Schnee ausgeglichen sind, und das blendende Schneelicht den Boden noch ebener 
sdieinen lässt, als er es ist ; allein die Wellen dieser Meere sind ganz anders gestaltet, als wie 
das flüssige Element sie wirft. Nur die Umrisse der, auf ihrer Leeseite, sich mit Gischt und 
Schaum überstürzenden Wogen dürften vielleicht zu Hülfe gerufen werden, um die Form der 
Schneewellen zu versinnlichen. 

Als Erzeugnisse der Winde bezeichnen die Schneewellen die Richtung des herrsche»* 
den Windes so deutlich, dass nicht nur jeder Eingeborene diese Schrift zu lesen versteht; 



1) EBHceHOKAü rj6epB]ii, 1835, p..63, Nota. 

2) ByUet. PhpsicihMaihem. de FAead. de St. PH. 1845, p. 17a, Note. 

Repertor. Ar Mctc«r«l. III. . 
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auch 4er Earopfler entziffert sie bald ohne Mühe. Indessen weht es dennoch zwischendurch 
auch in anderen Richtungen. Die später folgenden Winde benagen alsbald die Höhen, Ecken 
und Kanten der vorhandenen Schneewellen, denen sie in die Hanke fallen; fegend decken 
sie mit dem Abhübe, den sie abzuschaben vermocht, die Vertiefungen zwischen den benagten 
und dadurch schon halb verwischten früheren Schneewellen zu: die Schneedecke wird ebener 
als jemals zuvor und so bleibt sie auch, im Falle der Wind zu rechter Zat nachlfisst. Doch 
wie überall, so auch hier, arbeitet die Reaction ihrerseits wiederum über die Grenzen des 
Gleichgewichtes hinaus ; obgleich freilich in anderer Richtunjg, hfluft auch sie neuen Missbraucb 
auf, der aber bald unter erneuten Angriffen des herrschenderen Einflusses begraben mvA. 

Von df m Hin- und Hertreiben verliert aber der alte Schnee seine krystallinischen Spitzen 
und Zacken, er wird schwerer, indem er sich körnt oder zerstfiubt ; deshalb lässt er sich nun 
um so haltloser forttreiben. Hat ihn dennoch endlich der Druck des Windes zusammengepackt 
und gar der Schein der Frühjahrssonne mit einer glasirten Kruste bedeckt, so gleitet im 
Spätwinter nur der fiisch gefallene Schnee über die eisig geglättete Decke fort. Doch selbsrt 
dort, wo die Sonnenwirkung nicht hinreichen konnte, unterscheidet, man leicht den alten gekern- 
ten Treibschnee, vom frischen, lockeren Schnee, der krystallinisch ist, sich weicher anfühlt und 
dessen leicht bläulicher Schein vom matten Weiss der Unterlage erkennbar absticht. Scharrt 
man die Schneedecke auf, so lassen sich also die verschiedenen Schichtlagerungen, ja sogar 
die Richtungen, in denen sie angeweht wurden, und also auch die herrschende Windrichtung 
erkennen : ein wichtiges Orientirungsmittel der Eingeborenen auf ihren Reisen. 

Die Schneewellen erscheinen aber nicht etwa ganz so wie die Wellenspülungen gestaltet, 
welche man im Ufersande der Jetztwelt, oder auch genau eben so, und oft so sdiön als 
wären sie erst heute zusammengespült, auch in verschiedenen erhärteten Felsarten der VorweU, 
und zumal häufig in den Quarzgesteinen der Grauwackengebilde Sibiriens findet, sondern sie 
gleichen vielmehr den Wellenfiguren des vom Winde zusammengetriebenen Dünensandes, welche 
nicht selten dicht neben Wellenspülungen zu sehen und deutlich von ihnen zu unterscheiden 
sind. Deshalb zeigen die Scbneewelien , wenn sie sehr niedrig sind , also kaum etwas Relief 
haben, und wesentlich nur wellig verlaufende Zeichnungen darstellen, oft eine täuschende 
Aehnlichkeit mit den Zeichnungen, welche die Schichten mancher schiefriger Gesteine und 
zumal mancher Glimmerschiefer auf der Spaltungsfläche darbieten. Sollten diese nicht gleidi- 
fiidls aus metamorphosirten Sandsteinen entstanden sein, deren Schichten den Sandwehen ihren 
Ursprung verdanken? Wie der Nomade sich nach der Richtung der Schneewellen orientirt, so 
ist ja auch der Naturforscher im Stande, nach genauer Betrachtung des Dünensandes die ia 
der Gegend herrschende Windrichtung anzugeben. Erinnern wir des Beispieles wegen an Le 
Play, dessen Vorhersage an der Arabatslcaja kos'a, durch spätere meteorologische Beoln 
acbtungen so genau bestätigt worden i). Auch die Figuren des Dünensandes müssen sich ja 

1) Vergl. Wesselowaki, o sjiBHaT* Poocia, 1867, p. 236. . 
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in vielen aus Sand erhirteten Gesteinen der Vorwelt deutlich erkeonen lassen ; namentfich weU 
in manchen Sandsteinen, die als Fondorte vorweltlicher Thierffibrten berühmt sind. Mich führt 
die merkwürdige Bildongsweise der ThierfShrten iin Schnee der Tundra zu der eben erwähnten 
Anwendung auf die Geologie, denn diese Bildungsweise bietet uns deutliche J^iasicht, wie es 
mit den Fährten der Vorzeit sich zutrug. Wo nämlich ein Thier, ein Eisfuchs oder ein Hase, 
über den Packschnee der Tundra gegangen und durch den Schnee gebrochen ist, da werden 
später die mehr oder weniger tiefen Spurlöcher mit Treibschnee gefüllt Gleich einem Abgüsse 
in seiner Form liegt nun der füllende Schneepfropf in der Höhlung, die ihn aufnahm, und lässt 
sich nicht selten, ja fast inuner, an einigen abweichenden Eigenschaften dieses später getrie« 
benen Schnees innerhalb der früher gelagerten, allgemeinen Schneedecke bei tieferem Scharren 
unterscheiden. Bald ist das Korn, bald die Färbung verschieden. War nun aber die Schnee- 
fläche mit der geringsten Sinterkruste bedeckt gewesen, so findet der Treibschnee, zumal wenn 
er krystallinisch ist und deshalb leicht anhakt, an den Spurstellen selbst dann noch mitten auf 
der glatten Ebene festen Halt, wenn die Spurlöcher schon bis an den Rand vollgefüllt sind. 
Dauert hierauf das Schneetreiben weiter fort, so erhebt sich aus der schon gefüllten Spurstelle 
eine Schicht Treibschnee über die allgemeine Decke empor; auf dieser Schicht lagert eine 
zweite Schneeschicht sich ab, und so fort, bis man an den Spurstellen Schneesäulchen über 
V4 Fuss Höhe emporragen sieht, als wären die Beine des Thieres im Schnee stecken geblieben. 
Diese Spursäulen überkrusten oft im Scheine der Frühjahrssonne. Werden sie dann im Neu- 
schnee begraben, der bei Windstille fiel, so lässt sich die Spur eines Thieres in den Schnee- 
schichten doppelt so tief, und mehr verfolgen, als die Beine des Thieres in Wirklichkeit lang 
sind. Genau so habe ich auch die vorweltUchen Thierfährten sich durch dicke Sandstein- 
schichten fortsetzen gesehen und ich konnte mir fliiher dieses Durchgehen durch ganze Sand- 
steinbänke nicht erklären. 

Im Grunde genommen dieselbe Erscheinung, nur freilich im Grossen, zeigt sich den 
grOssten Theil des unteren Jenis'ej entlang, wo dieser Fluss durch seine Breite den Winden 
freien Spielraum gewährt. Man sieht dprt häufig den Winterweg, mitten auf der Eisdecke 
des Flusses, gleichsam den Kamm eines erhöhten Walles entlang fuhren. Dieser Wall, bald 
höher, bald niedriger, ist steil geböscht und oben so schmal, dass sein Kamm an Breite den 
Abstand beider Sohlen der dort gebräuchlichen Schlitten von einander kaum übertrifft: er 
erinnert also nicht wenig an die Gestalt der Dämme, welche unsere Eisenbahnen über tiefer 
gelegene Ebenen fortführen. Das Hinabstürzen vom Damme, das bei unseren Eisenbahnen 
glücklicher Weise zu den grössten Ausnahmen gehört, wird dort bisweilen auf jeder Werst 
zur Regel; man fällt aber so langsam als weich, und beklagt sich nur über das tiefe Ver- 
sinken im grundlosen Schneebette in das man hineingestülpt wird. Solche Dammwege der 
Schneebahn bilden sich im Norden auch nur dadurch, dass der über die Flächen getriebene 
Schnee in den Schlittenglasen und Trittspuren der Pferde Halt fasst, dann zusammragefhhren, 

6* 
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darauf darcb Widde Yon neuem mit Schoee übertragen wird, und so fort, bis er sieb boch 
Aber die umgebende, sieb alimülig sackende Flficbe erboben bat. 

Wir baben den Lesern einige Folgen der Scbneetreiben und der Scbneeweben vor Augen 
gefübrt. Auf die Winterlandscbaft, ja auf das gesammte Treiben des Nordländers üben sie 
den entscbiedensten Einfluss. So weit der Wald reicbt und den Winden zu webren vermag^ 
li^ der Scbnee überall gleicbmässig tief, er liegt so locker, dass der Menscb sieb obne Schnee- 
scbube nicbt aus seiner Hütte wagt, und zu Anfang des Winters sogar versinkt, obgleicb er 
mit Scbneescbuben ausgerüstet ist. Man erreicbt die Tundra, und nirgends ist von Scbnee- 
scbuben mebr die iRede. Die Scbneedecke liegt auf der Tundra entweder nur als dünner 
Teppicb über dem Boden ausgebreitet^ oder zu kaum glaublicben Massen zusammengetragen, 
gleicbt sie die Vertiefungen und Scblucbten aus, ist aber dabei so fest zusammengepeitscbt, 
dass sie den Menseben trägt. Indessen giebt es Jabre , in denen aucb auf der Tundra diese 
Babn und mit ibr die Scblittenfabrt sieb erst spfit eröffnen. Auf den barten Schneewellen 
binterllsst bisweilen sogar ein scbwer beladener Scblitten kaum einen Eindruck ; auf den plötz* 
lieben Abstufungen solcber Scbneewellen bringen die unbebolfenen Scbneescbube alsbald zu 
Falle. Pack- oder Tragscbnee (Uböj oder Tdr, Törno, tak tscbto i nogtja nje widätj), bisweilen 
so bart, dass „keine Klaue mebr fasst, nocb Spur lisst^, gibt im Allgemeinen den Cbarakter 
des Scbnees der Tundra. Durcb die zügellosen Winde wird der Scbnee zusammengepackt, 
bevor nocb die Fri^bjabrssonne zu sintern, zusammenzubacken und zu krusten beginnt. Locker* 
oder Waatscbnee (Bröd, brddno) lernt man in seiner vollsten Bedeutung nur im Walde, zumal 
in dem der Gebirgstbäler kennen. Der Lockerscbnee bedeckt sieb im Scheine der Frübjabrs- 
sonne bei noch sebr kalter Luft mit einer Glasurkruste, welche allem Hocbwilde so verderblich 
ist. Dieser Glasurscbnee trSgt den Menschen (obne Schneeschuhe) und die Thiere nicbt leicht, 
bevor im Spätwinter das oben abgethaute Schneewasser tiefer in die Masse bineingedrungen 
ist« Dann erst backt der Schnee vermittelst des ihn durchdringenden Wassers zusammen. 
Dieser Backschnee (Nast) ist in den Wäldern für das Nomadenleben von nocb grösserer Be- 
deutung als der Tragschnee der Tundra. 

So weit wir sie bisher betrachteten, können die Erscheinungen und Folgen der Schnee- 
treiben als selbstständig angesehen werden. Oft aber treten sie als die Vorboten und der Beginn 
Ten Schneestürmen auf. Zum Beweise, wie sebr beide Erscheinungen doch nur eines und 
dasselbe sind, möge aus meinem Tagebucbe ein Fall hier Platz finden, welchen ich auf der 
Jenis'ej- Decke, unter dem Polarkreise, am 23. März genauer in's Auge fasste. Gegen Mittag 
begann das Scbneetreiben aus SO, das bei hellem Himmel vor sich gegangen war, zu einem 
Schneesturme anzuwachsen. Oben, boch über mir, sah ich nocb das reine Blau des Himmels« 
gewölbes, allein es war ringsum von mächtigen geballten, weissen Wolken umkränzt, welche 
sich bis an den Horizont dichter und dichter hinabsenkten. Doch fiel, so viel sichtbar war, : 
nicht die geringste ^cbneeflocke aus der Luft herab. Gegen die Son&e ||;ewendet, sab ich nur. 
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dass der lockere Treibschnee über die harte Schneefllche in Streifen herantrieb; Aber ihm 
stand reine Luft und die Wolken senkten sich in weiter Ferne zum Horizonte hinab. Kehrte 
ich dagegen der Sonne den Rücken , so sah ich ein paar hundert Schritte vor mir den Treib- 
schnee in sinligen glanzspielenden Wölkchen zum Himmel emporwirbeln, und mit dem grossen 
Wolkenkranze untrennbar verschmelzen, der uns rings umgab. Treibschnee und Wolken ver- 
schwammen in eins , und letztere senkten sich scheinbar vor meinen Augen zur Erde^ herab. 
Das Treiben beschrankte sich jetzt nicht mehr auf die Nähe des Bodens, sondern wirbelte auch 
in höhere Luftregionen empor. Einige Stunden später nahm die Wucht des Windes reissend 
zu ; er sauste als Sturm daher, riss unwiderstehlich den Schnee von der Erde empor hoch in 
die Luft, so dass diese verfinstert ward und weder den Himmel noch irdische Gegenstände 
sehen Hess. 

Wer es nicht selbst erlebte, hat keinen Begriff von der unwiderstehlichen Gewalt, mit 
welcher der Sturmwind in seiner äussersten Wucht über die waldlosen nordischen Ebenen 
als Orkan dahinrast: mit grösster Anstrengung vermochte ich kaum, zu verschiedenen Malen 
gar nicht mehr, mich auf den Beinen zu halten; statt von Luft, wird man von Schneetheilen 
umwirbelt, welche aus allen möglichen Richtungen entgegenstieben; der Ausdruck, dass man 
die Hand nicht vor Augen sieht, ist viel zu schwach, denn das Peitschen der Schneetheile 
gestattet nicht die Augen zu öffnen, es braust in den Ohren, ja man kämpft bisweilen mit der 
Furcht zu ersticken, da der wüthende Luftbrei das Athmen bedrängt. 

Bei alledem möchte das Wesen dieser Schneestürme durch ihre Wucht allein kaum ge- 
nügend bezeichnet werden. Sie sind, so weit ihr fast betäubender Eindruck meinem Urtheile 
Raum liess, hauptsächlich als eine Heeresmacht dicht neben und hintereinander fortrückender 
Wirbel zu betrachten ; sie sind Schnee-Wirbelstürme, deren Gewalt sich in einzelnen Fällen 
bis zur Ei'zeugung von wahren Schneehosen steigert. So nur erklärt sich das verwirrende 
Umherpeitschen von allen Seiten her, bei dennoch unverkennbarer Hauptrichtung des Wind- 
druckes; das Aufwühlen und Verstreuen des schon ziemlich gesackten Schnees; das zwischen- 
durch bemerkliche, doch im Augenblicke vorübergehende GefQhl von Stille, welches den, der 
gegen den Sturm anstrebt, zum Taumeln bringt, indem der Andrang bald durch Aufbieten der 
äussersten Kräfte kaum bezwungen werden kann, bald urplötzlich ausweicht. Auch die nicht 
seltenen grösseren Pausen ') , nach denen das infernalische Treiben verrätherisch von Neuem 
beginnt, lassen sidi bei der Annahme einer Folge von Wirbeln leichter erklären und nicht 
minder der bisweilen fast plötzliche Uebergang zu vüUiger Stille, die dem Unwetter sein Ende 
bringt. Ja ich möchte nach einigen Erfahrungen, die ich erlebt, beinahe glauben, dass diese 



1) Wiederholt beobachtete ich (es sei beispielsweise der 25. Mai a. St. oder der 6. Juni n. St. angeführt), 
dass in der Taimyrtundra nach einem Schneesturm ptötzliche Ruhe sich einstellte. Während einiger Stunden wurden 
wir nur noch von Zeit zu Zeit von kleinen Schnee- oder.Nebelsehauem umü^ngen, ja sogar der Horizont klärte sich 
endlich, gewöhnlich gegen Abend, auf. Der Anschein, als sei das Unwetter nun überstanden, ist so Tollkommen, daos 
man schon Anstalten zum Auf bmehe trifft. Da stürmt es yoit Neuem mit frisch gesammelten Krl^leii, ärger ahi jemals heran. 
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Wirbel Aicht allem um senkredit stebeode Axen sich dreheB, sondern sich zuweilen tuch in 
horizontaler Richtung daher wälzen, denn nur so verstehe ich mir das Gefühl zu erklären, als 
bliese der Schneesturm nicht dem Boden parallel einher, sondern als dränge er unter spilxigem 
Winkel zum Horizonte auf mich ein, und pralle dann, mit Schnee gemischt, vom Boden ab, 
in die Höhe. Man wird in dem unbegreiflichen, unwiderstehlichen Gewirre so irr, dass der in 
das allgemeine Wirbeln mit hineingerissene Verstand nicht mehr zu unterscheiden vermag; 
deshalb eben so sehr als wegen der unwiderstehlichen Wucht der Elemente werfen Menschen 
und Tbiere sich hin, werden bald, gleich jedem anderen Hindemisse mit Schnee überschüttet, 
von einem schätzenden Schneewalle umhiuft und müssen geduldig abwarten, bis das Wflthen 
vorüber ist, das sich meist in einem Tage erschöpft und nur selten zwei, drei, noch viel seltner 
aber mehr Tage anzuhalten vermag*. Ich habe es selb:>t erlebt, dass ich in Düdino (am Je- 
nis'ej unter 69 V2^ n. Br.) trotz des vorsichtigsten und langsamsten Vorrückens, auf das ich 
mich versuchsweise einliess, ein Haus verfehlte, welches keine dreissig Schritte in genau be- 
kannter Richtung vor mir stand. Ich verirrte mich ungeachtet aller Yorsichtsmaassregeln und 
es gelang mir auch nicht mich zurecht zu finden, obgleich ich ringsum von nahe abstehenden 
HAusem umgeben war. Man geht wenige Schritte beim gesuchten Ziele vorbei, trotz dessen, 
dass es nichts Geringeres als ein ganzes Haus ist; man hört in dem betäubenden Toben weder 
Rufen noch Schiessen. Hätte mur damals nicht ein Verhack als leitender Faden gedient, ich 
wäre das Opfer meines Unglaubens geworden. 

Sdmeestürme kommen bei bedeutender Kälte vor: Am ^^/si. October erlebte ich bei 
— 27^ R. im Taimyrlande einen tüchtigen Buran ; am 25. October (6. November) abermals 
bei Düdino, den ärgsten, der mir jemals vorkam, bei mehr als 25^ R. Frost. Häufiger aber 
ist der Schneesturm, insbesondere der Schnee-Wirbelsturm, ein Vorbote oder ein Begleiter des 
Nachlasses der Kälte. Im späteren Frühjahre erwärmt sich nicht selten die Luft während des 
Schneesturmes so sehr, dass man zum Schlüsse statt des Schnees mit Schlacken und Wasser 
überschüttet wird. Solche Schneestürme, zu denen sich Nachlässen der Kälte gesellt, sind 
gewöhnlich zugleich von Schneefall begleitet, und das ist es, was in den nordischen Tundren, 
wo man das Wort Buran kaum kennt, die dort allgemein gebrauchte Benennung Purgä haupt- 
sächlich charakterisirt, obgleich dort der Schneefall auch bei massigem Winde Purgä genannt 
wirdO- Doch mag der Schnee in noch so grossen Flocken herabfallen, seine Flocken mögen 
von noch so argem Winde gepeitscht werden, — er ist ohnmächtig im Vergleiche mit den 
Schrecken, die der äch(e Schneewirbelsturm mit sich führt. Die Verwüstung, mit welcher 
dieser in einzelnen Wintern sich über die Steppen Südrusslands hinwälzt, ist aus zahlreichen 
Berichten nur zu wohl bekannt. Hunderttausende von Pferden, Rindern, Kameelen und Schafen 



1) Helmersen (Bär utid Helmersen, Beiträge V, p. 164) tbeilt uns mit^ dass in der Kirgisensteppe der von 
Schneefall begleitete Sturm, unter dem Namen f^Boüan von oben^ von dem, den ich Schnee wirbel stürm nenne, dem 
,)BurBn von nnten<* nnterachieden wird. Dasselbe citirt in : Hnmboldt, Arie centr^U, lU, 1S4S, p. 12^ Nota. 
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kommen in manchen Wintern in ihnen um, so wie auch viele Menschen; aber unter diesen 
bekanntlich nur selten Nomaden. 

Die Zeiten der jihesten Temperatursprünge im Frflhjahre und Herbste sind auch die- 
jenigen der eng mit ihnen verbundenen Schneesturme. Der Kern des Winters hfilt Ruhe. 



3) Ueber einige der in Semipalatinsk beobachteten Burane. 

Ich habe zwar oben die von Abramow beobachteten Burane so vollständig angeführt, 
als sie im Tagebuche angegeben sind; es scheint mir indessen zweckmässig, über einige Ver- 
hältnisse bei denselben zu sprechen, um zu zeigen, dass dasjenige, was der einzelne Beobachter 
sieht, nur locale Aeusserungen weiter wirkender Ursachen sind. Es folgt dieses zwar schon 
aus dem theoretischen Resultate, dass im Allgemeinen ein Wind sich über einen desto grösseren 
Raum verbreitet, je länger er dauert, aber dieses ist doch ein Satz, welcher häufig bei ähnlichen 
Untersuchungen übersehen wird. 

1856 Januar 17. um 6 Uhr Morg. wird Schnee mit Sturm angegeben; am 18. Januar 
von 6 Uhr Morg. Buran mit Schnee. Seit mehreren Tagen war die Temperatur ausfallend 
gestiegen, am 16. um 2 Uhr Ab. stand das Therm, auf — 1^,5. Diese Erwärmung zeigte sich 
in einem weiten Umkreise. Denn die täglichen Mittel waren nach diesem Tagebuche und 
Kupffer's Correspondenz für 1856 : 





Jan. 


Semipalatinsk. 


Barnaul. 


Tobolsk. 


Ischim. 






14. 


-8,16 


—13,12 


—12,90 


—16,56 






15. 


-5,16 


—7,62 


-5,63 


—15,43 






16. 


-4,33 


—2,60 


-8,33 


—16,96 






17. 


—5,16 


—7,40 


-12,67 


—24,26 






18. 


—7,16 


—10,55 


—13,73 


—24,26 






19. 


—8,83 


—14,85 


—12,57 


—18,06 





In grösserer Ferne verschwand (Tiese Erwärmung, wir finden zum Theile niedrige Tem- 
peraturen, so waren in Catbarinenburg und Nertschinsk der 15. und 16. kälter als das Monats- 
mittel und in Orenburg war vom 14. zum 15. starke Erkaltung. Dabei war das Barometer 
unruhig. Nehme ich seinen Stand um 12 Uhr (Göttinger Zeit), so ist derselbe: 



Jan. 



14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 



Catharinenb. 


Bamaul. 


28,609 


29,656 


28,388 


29,618 


28,653 


29,488 


28,866 


28,780 


29,133 


29,771 


29,100 


29,963 



Nertschinsk. 



28,126 
28,147 
28,097 
27,988 
27,975 
28,009 



Tiflis. 



28,438 

28,590' 

29,066 

28,565 

28,575 

28,610 



Nur in Nertschinsk steht das Barom'eter ruhig, an den übrigen Orten lebhafte Bewe* 
gung«! und in Catharineiburg und Barnaul vom 16. bis 18. «in staifces Steigen, wibrwnd es 
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la Tiflis Yom 15. bis 16. stark steigt und zum folgenden Tage eben so sehr sinkt. Daher 
Stürme, in Catharinenburg stark an einem Theile des 17. aus W, in Barnaul stark und sehr 
stark am 17. und 18. aus SW, in Nertschinsk wird wie gewöhnlich Windstille angegeben. 
In Tiflis, wo es schon mehrere Tage aus NW gestürmt hatte, wehte mehrere Stunden am 17. 
ein schwacher SO, welcher dann wieder in NW- Sturm überging. Hiernach verbreitete sich 
der Sturm über einen grossen Theil Sibiriens. 

1856, December 8. Am ganzen Tage Schnee, bei der Beobachtung um 2 Uhr steht 
Buran, der 9. ist trüb, dann am 10. Buran mit vielem Schnee, der Mittags in Regen über- 
geht, der bis zum Mittage des folgenden Tages dauert. Grosse Unruhe aller Instrumente. 
Folgendes ist für jeden Tag der Luftdruck um Mittag und die drei Temperaturen nach dem 



Tagebuche : 


7. Decbr. 


Barem 


. 29,78 


Therm 


-3,0; -1,0 


; -2,B. 




8. ^ 


» 


29,25 


7) 


—3,0; —2,0 


; -3,0. 




9. ^ 


j) 


29,65 


V 


-5,5; -3,0; 


-5,0. 




10. „ 


» 


29,03 


» 


-4,0; +2,0; 


+0,5. 




11. v 


7) 


29,22 


» 


+1,0; +1,0; 


-0,5. 



Die miltlere Temperatur des 13. war +0®,26, am 14. aber schon wieder — 15®,60. 
Sehen wir hier ein fortdauerndes Steigen des Thermometers mit abnehmendem Luttdrocke, so 
finden wir zwar noch in Barnaul damit Uebereinstimmung, anders in nördlicher liegenden Orten, 
wfihrend der Süden noch an dieser Wärme bis zu grösserer Entfernung Theil genommen za 
haben scheint. Es ist das Mittel : 



Dec. 



7. 

8. 

9. 
10. 
11. 



Catharinenh. 



—11,6 

—17,6 

—10,4 

—8,5 

—9,9 



Barnaul. 



—6,52 
—4,88 
—3,76 
+0,46 
—4,81 



Ischim. 



-11,66 
-11,40 
-16,66 
-10,00 
-12,50 



Tobolsk. 



—7,50 
-11,07 
-17,17 
-13,50 
-13,17 



Orenburg. 



—6,80 
-2,40 
—0,10 
—9,85 
+0,15 



Während das Barometer in Semipalatinsk einen so tiefen Stand hatte, war seine Höhe 
an andern Orten bedeutend und so erfolgte der Sturm. In Catharinenburg war es in diesen 
Tagen windstill, aber in Bamaul ging der massige NO am 8. schnell in einen Sturm aus S 
über und selbst in Tiflis stürmte es in diesen Tagen aus NW, in Slataust am Abende des 8. 
und Yormitt. des 9. aus SO, am 10. aus NW und iBbenso am 8. und 9. in Lugao aus SW, 
während es dort am 10. entweder windstille war oder ein schwacher SW wehte. Südliche 
Winde wehten in diesen Tagen auch ip Ischim, Tobolsk, Uralsk, Fort Perowsky u. s. w. ; doch 
die Stärke ist nicht angegeben. 

1856 December 22. und 23. starker Wind, am 24. Mittags Buran, Abends starker Wind, 
am 25. Ab. Buran. Auch in diesem Falle hohe Temperatur (Mittel — 3»,50 am 22., — 0o,16 
an 23., — 2o,33 am 24., — 2o,66 am 25.), dann kalte Tage, am 27. Mittel — 17^,0 mit 
scbBettsteigendem Barometer. Seine Höhe um 2 Uhr war,29",37 am 22., 29'',22 an 23., 
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29^25 am 24., 29",55 am 25^., 29",45 am 26., 30'M5 am 27., 30",30 am 28. Nun sank 
es wieder; es stand am 29. auf 29'^76 und bei dem Tagesmiltel —5^,83 ein Buran von 10 
Uhr Moi^ens an. Auch hier auffallende Gegensätze der Temperatur, denn die Tage vom 22. 
bis 26., welche in Semipalatinsk so warm waren, hatten in Calharinenburg eine Temperatur, 
welche zum Theile 10^ unter dem Monatsmitlel lag, dagegen der 27. und 28., kalt in Se- 
mipalatinsk, zeigten in Catharinenburg eine auffallend hohe Temperatur. Das benachbartere 
Bamaul, so wie Ischim und Tobolsk zeigten einen ähulicben Gang als Semipalatinsk. Selbst 
Nertschinsk nahm an der Erwärmung vom 20. an Theil, wenn gleich es nach der vorhergegan- 
genen Kälte kaum bis zum Monatsmittel stieg. Stürme zum Theile von grosser Stärke wehten 
am 22., 23., 24., 25., 26,, 27. und 28. in Catharinenburg, am 23., 24., 25., 26., 28. und 
29. in Barnaul. Auch an andern Orten werden in diesen Tagen Stürme erwähnt. 

1857 30. Januar von 6 Uhr Abends Buran mit Schnee. Auch in diesem Falle tiefer 
Barometerstand mit hoher Temperatur, der nach einigen Tagen Kälte folgte. Es war: 

Jan. 28. Bar. 2 Uhr 29,72 Temp. Mittel —14,60 
29,47 „ —10,67 

29,35 „ —5,17 (3 Uhr -3.0) 

29,62 „ —11,83 

29,50 y, —17,83 

29,60 jy —25,83. 

Dabei zeigen sich wieder schöne Gegensätze der Temperatur. Es war das Tagesmittel: 



V 


29. 


» 


T5 


V 


30. 


V 


7) 


7) 


31. 


V 


7) 


'ebi 


r. 1. 


V 


7) 


7) 


2. 


V 


7> 







Catharinenb. 


Bamaul. 


Ischim. 


Tobolsk. 






Jan. 28. 


—17,7 


—22,47 


—13,6 


—20,0 






29. 


-17,8 


—15,00 


—19,3 


—16,4 






30. 


-23,2 


-4,45 


—27,3 


-27,2 






31. 


—23,0 


-14,85 


—30.6 


—29,2 






Febr. 1. 


-20,7 


—22,66 


-31,6 


—24,3 






2. 


-20,1 


-32,87 


—30,0 


-23,3 





Aebnlicbe Gegensätze zeigt das Barometer, stand es in Bamaal an dem Sturmtage 
ebenfalls tief, so hatte es in Tobolsk eine Höbe, welcbe das Mittel übertraf. Nördliche Winde 
werden an mehreren Orten erwähnt, wie es die Yertheilung der Temperatur erfordert; in Bamaul 
wird an mehren Standen des 30. und 31. Sturm aus SW genannt, in Nertschinsk sogar wird 
am 30. einmal ein sehr starker NW angeführt; in Tiflis am 30. und 31. starke nördliche 
Winde. In Slataust webte am 30. schwacher SO, der am 31. in einen zum Theile starken 
NW überging. In Lugan hatte am 30. der Ostwind eine zum Theile bedeutende Stärke. 
1857 Februar 16. Buran mit Schnee. Es war: 

Febr. 15. Bar. 2 Uhr 29,55 Temp. Mittel 
29,30 
29,43 



» 



16. 
17. 
18. 
19. 



» 






29,10 
29,50 



» 
» 



—8,83 
—4,43 
—5,40 
-1,17 
-11,70. 



Repertor. (tlr Meteorol. III. 
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Es war die Temperatur ; 



Feb. 



15. 
16. 
17. 

la 

19. 



Catharinenb. 



-6,2 

—9,3 

—20,4 

—22,6 

—13,7 



Bamaul. 



—6,71 
—3,36 
—3,77 
—7,52 
—15,36 



Ischim. 



—8,6 

—9,0 

—8,5 

—16,8 

—20,6 



Tobolsk. 



—8,9 

-7,7 

—10,5 

—24,8 

—21,3 



V 


16. 


7» 


17. 


r) 


18. 


» 


19. 



In Bamaul Sturm am 15., 16. und 17. Wir haben von N lier ein starkes Yordringea 

der Kälte und damit auch Aenderung des Barometers, welche in Tobolsk schon bedeutender 

war als in Semipalatinsk. Denn sein mittlerer Stand war 

Febr. 15. 29,572 
29,354 
29,342 
29,977 
29,949. 

1857 Febr. 24. am Morgen starker Wind aus S; von 9 Uhr an Buran, welcher den 

ganzen Tag anhielt. War auch dieses Mal ein ahnliches Verhältniss als in den obigen Fällen, 

so war das Barometer nicht so tief, die Temperatur nicht so hoch, wenn gleich dem Winde 

eine grössere Kälte folgte. Es war nämlich : 

Febr. 22. Barom. 2 Uhr 29,42 Tenip. —15,76 

, 23. „ „ 29,80 „ -9,83 

„ 24. „ „ 29,50 „ -9,33 

„ 25. „ „ 30;02 „ -16,17. 

Damit vergleiche man die folgenden Temperaluren : 



Feb. 



21. 
22. 
23. 
24. 
25. 



Catharinenb. 



-7,4 
-16,4 
-22,0 
—16,9 
—12,8 



Barnaul. 



—11,12 
—10,96 
—8,15 
—12,30 
—25,08 



Ischim. 



—6,3 

—9,9 

—14,2 

—11,1 

-8,2 



Tobolsk. 



-9,7 
-11,7 
—23,4 
-24,5 
—14,4 



Auch hier haben die nördlicher liegenden Punkte die Kälte bereits früher und diesem 
entspricht die Aenderung der Barometers, so in Tobolsk : 

Febr. 21. 29,598 

„ 22. 29,439 

„ 23. 30,138 

„ 24. 30,457 

„ 25. 30,008. 

1857 März 10., von 4 Uhr Abends starker Buran mit Schnee. Es war 

März 8. Bar. 2 Uhr 29,68 Temp. Mittel —7,50 
» 9- » » 29,55 

„ 10. „ „ 29,15 

„ 11. „ „ 29,65 

„ 13. „ „ 29,73 

« 14. „ „ 30,00 



9) 


—3,40 


n 


—0,67 


» 


-5,17 


» 


—2,33 


n 


8,00 


» 


—18,50 



Am 10. um 10 Uhr Ab. stand das Barometer auf 28'^96, der Beobachter fflgt hinzu, 

er habe es noch nicht so tief gesehen (er hatte noch nicht im Sommer beobachtet). An allen 

Orten war in diesen Tagen die Temperatur hoch, dabei das Barometer niedrig, aber schon in 

Tobolsk änderten sich beide Verhältnisse früher als in Semipalatinsk. Denn dort war f 

Febr. 7. Bar. 29,977 Ther. —2,07 

^ 8. ^ 29,740 „ -2,33 

^ 9. ^ 29,326 „ -1,00 

„ 10. j, 29,502 „ —12,13 

• y, 11. „ 29,931 „ —10,00 

Während also hier das Barometer am 9. den tiefsten Stand hatte, erreicht es diesen 
in Semipalatinsk erst am Abende des folgenden Tages, und während hier die Temperatur vom 
9. zum 10. stieg, war sie in Tobolsk bereits um 11 Grad gesunken. Diesem gemäss stürmte 
es am 10. in Catharinenburg, Barnaul, Nertscbinsk, Bogoslowsk und Slataust. 

Ich habe hier eine Anzahl Burane betrachtet, so wie sie der Reihe in dem Tagebuche 
während der Wintermonate angeführt werden, ich habe auch die in den späteren Jahrgängen auf 
eine ähnliche Weise verglichen, so weit die bisher publicirten Beobachtungen an andern Orten 
reichen, die Verhältnisse waren bei allen dieselben ; in der Regel hohe Temperatur mit niedrigem 
Barometerstande und nicht selten schnell darauf folgende Kälte; dieselben Verhältnisse also 
wie bei den Winterstürmen im westlichen Europa. Nur haben die Stürme, wie v. Midden- 
dorf mit Recht hervorhebt, auf den baumlosen Ebenen eine weit grössere Stärke und da zu- 
gleich der Schnee bei der Kälte jener Gegenden lange Zeit locker bleibt, ohne durch ein- 
tretendes Thauwctter zusammen zu ballen, so wird er von den Stürmen zusammengetrieben. 
Wie aus dem Gange der Temperatur hervorgeht, so siegt bei diesem Kampfe nördlicher und 
südlicher Winde in der Regel der erstere, die Kälte trat aber nach den bisherigen Beobach- 
tungen im Norden früher ein als weiter südlich. Doch ist bis jetzt das Beobachtungsmaterial 
noch nicht hinreichend, um hierüber mehr zu sagen. 

Die Ansicht Middcndorff's, dass die Burane ihre Kraft vorzugsweise wirbelförmigen 
Bewegungen zu danken haben, ist wohl die richtige. Sie wurde auch schon öfter ausge- 
sprochen. Ich erwähne in dieser Hinsicht Georgi. Da, wo er mit wenigen Worten von der 
Natur der Steppen spricht , sagt er : Im Winter wüthen in den Steppen des südlichen und 
auch des gemässigten Landstrichs dann und wann Wirbelstürme (Burani). Diese scheinen 
mehr zirkeiförmige oder drehende als fortschreitende Bewegungen der Luft zu sein.^ (Geogr. 
pbys. Beschr. des Russ. Reiches. I, 86.) /. F. Kämtz. 
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IV. Heber die Wirkung der PflaBzes auf die Atmosphäre 

Uie Frage, was aus der Kohlensäure werde, die durch den Athmungsprocess der 
Thiere entwickelt wird, hat bekanntlich manche Naturforscher viel beschäftigt. Ich erinnere 
nur an die Untersuchungen von Prevost, welcher nachwies, dass diese Menge in Vergleich 
mit der ganzen Atmosphäre sehr unbedeutend sei und die Anwendung, welche Kastner davon 
machte, indem er aus der Schätzung Prevost's das Resultat ableitete, dass nach einer langen 
Reihe von Jahren die Atmosphäre für Thiere ungeniessbar sein würde. . Ich habe die Resultate 
der fkrüheren Arbeiten in meinem Lehrbuche- der Meteorologie mitgetheilt. Seit jener Zeit 
haben fortgesetzte Untersuchungen die Ansichten sehr geändert. Die Thierwelt einer frähera 
Periode war sehr reich vertreten, wie wir dieses in der Menge von Versteinerungen sehen, 
aber die grosse Menge von Kohlensäure, welche ausgeathmet wurde, treffen wir wieder in 
den mächtigen Lagern von Stein- und Braunkohlen. 

Es war Theodore de Saussure, welcher in seinen Rechter ehes sur la Fegetation 
die Wirkung der Pflanzen auf die Zersetzung der Kohlensäure genauer untersuchte, als es 
bis dahin geschehen war. Er zeigte, dass die Menge von Oxygen, welches unter Einwirkung 
des Lichtes gebildet wurde, stets kleiner war als die der Kohlensäure, so dass wir noth- 
wendig folgern müssen, dass die Pflanzen auch einen Theil des in* letzterer enthaltenen Kohlen* 
Stoffes aufnehmen. Er fand im Mittel, dass von 1379 Kubikcentimeter Kohlensäure, welche 
den Pflanzen im Sonnenlichte dargeboten wurden, nur 1009 Kubikcentimeter Oxygen gebildet 
wurden, sie nahmen also 370 Kubikcentimeter in ihre Masse auf. Da indessen nur die vom 
Sonnenlichte beschienenen grünen Blätter Oxygen aushauchen, während die nicht gefärbten 
Pflanzentheile dasselbe aufnehmen, so wäre es möglich, dass es durch die Wurzeln absorbirt 
wäre, wie es Saussure auch vermuthete. Herrscht nun schon in dieser Hinsicht eine Un- 
sicherheit, so blieb noch ein anderer Umstand schwer zu erklären, es trat nämlich zugleich 
Stickstoff auf und zwar 323 Theile auf 1379 Raumtheile verschwundener Kohlensäure, nahe 
dasselbe Volumen, welches die Pflanzen als Oxygen aufgenommen haben. Saussure war 
geneigt, es aus dem Wesen der Pflanzen abzuleiten, aber nach Boussingault enthalten 
letztere nicht so viel davon. 

Eben so wenig erhielt Daubeny ^) dieses Oxygen je stickstofffrei. Nach den Versu- 
chen von Drapper*) enthielten 100 Raumtheile Oxygen, welche von Pinus taeda und Poa 
annua gebildet wurden, 22 bis 49 Theile Stickstoff. Die Versuche von Cloez und Gratiolet^ 
mit Potamogeton perfoliatum^ welche in ausgekochtes und dann mit Kohlensäure gesättigtes 

1) Phiios, Trans. 1839. 

2) Ann, de chim. et de phys* 3. Reihe. XI, 114. 

3) Ann. de chim. et de phys. 3. Reihe. XXXH, 41. 
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Wasser gesetzt wurde, zeigten, dass die Menge des Stickstoflfes desto kleiner wurde, je Ifinger 
der Versuch. dauerte. Er betrug am ersten Tage 15,70, am 8*«" nur 2,90 Procent Stickstoff, 

9 

SO dass das Oxygen immer reiner wurde. 

Neuerdings hat Boussingault den Gegenstand durch eine Reihe von Untersuchungen 
aufeuhellen sich bemüht und die Resultate seiner Arbeiten in der Sitzung der Pariser Aka- 
demie vom 19. November 1861 mitgetheilt. Diese Mittheilung befindet sich in den Comptes 
rendus LIII, S. 862 — 884. Das Folgende enthält einen Auszug dieses Aufsatzes. 

Schon 1844 erkannte er die Schwierigkeit , sich vor dem Stickstoff zu schützen. Er 
nahm zwei gleiche Apparate, das Wasser war ausgekocht und mit Kohlensäure geschwängert, 
in dem einen von ihnen befanden sich Pflanzenblfitter, im zweiten das blosse Wasser und als 
sie der Sonne ausgesetzt worden waren, zeigten sich im ersten 5 Theile Stickstoff, welche der 
Pflanze zugeschrieben werden konnten, aber auch im zweiten zeigten sich 4 Theile davon, 
ein Beweis, wie schwer es hfllt, Wasser ohne diese Luflart zu erhalten. Daher hielt es Bous- 
singault für nöthig, den Versuch auf eine andere Weise anzustellen. Indem er sich dreier 
ganz gleicher Apparate bediente, bestimmte er die Zusammensetzung der Luft in dem zum Ver- 
suche benutzten Wasser, sodann letztere nebst der im Pflanzengewebe enthaltenen Luft, beides 
dadurch , dass das Wasser im Vacuum gekocht wird ; im dritten wurden die durch Wirkung 
des Sonnenlichtes erzeugten Gase untersucht. Indem die beiden ersteren Grössen addirt wur- 
den, erhielt er die Wirkung des Sonnenlichtes. 

Indem er nun mit verschiedenen Pflanzen, theils bei trübem Himmel, theils bei hellem 
Sonnenschein Versuche anstellte, welche in der Abhandlung einzeln mitgetheilt werden, ergiebt 
sich, dass in acht unter fünfundzwanzig Fällen die Menge des gebildeten Oxygens ein wenig 
grösser war, als die der verschwundenen Kohlensäure. In den übrigen fand das Gegentheil 
statt. Im Mittel verschwanden 873^^,5 Kohlensäure und dafür erschienen 852^^,1 Oxygen; 
neben 744^^,5 Oxygen, welche durch die Blätter gebildet wurden, erschienen 8C^,6 Stickstoff, 
also auf 100 Theile 1,11. 

So erscheint also bei der Zersetzung der Kohlensäure durch die Blätter Stickstoff, 
zwar nicht in so grosser Menge als ältere Versuche sie angeben, aber dennoch ist das Phä- 
nomen constant^ .nach der Art, wie die Versuche gemacht wurden, lässt es sich nicht aus 
dem Wasser ableiten. Aber dürfen wir nun daraus folgern, dass das Gas, welches übrig 
bleibt, wenn die Luft auf Kohlensäure und Sauerstoff untersucht ist, auch Stickstoff ist? 
B. erkannte sehr bald, dass in der Flasche, welche durch die Wirkung des Sonnenlichtes 
hervorgebrachte Produkte enthielt, sich eine Quantität brennbarer Gase befand, welche in 
dem Stickstoffe fehlten, der von Pflanzen herrührte, die nicht dem Sonnenlichte aus- 
gesetzt waren. 

Um grössere Mengen dieses brennbaren Gases zu erhalten und sich zugleich zu über- 
überzeugen, dass Blätter, welche noch nicht von der Pflanze getrennt sind, unter Einwirkung 
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4es SonncDlicbtes ehen so auf die Gase wirktea,. als bei der gewöbnlichen Art die Versuche 
zu machen, führte er die Enden der Zweige in Glasgeffisse von 15 Liter Inhalt, weiche 
mit Quellwasser gefüllt waren, das Kohlensäure enthielt; durch Tubulaturen konnten die 
Gase gesammelt werden. Der Apparat gab in der Sonne reichlich Gase, welche in Flaschen 
gesammelt wurden, das Oxygen wurde desto meiner, je länger der Versuch dauerte, aber zu» 
gleich nahm auch das brennbare Gas zu. Keiner der Versuche dauerte länger als 2 Stunden, 
um überzeugt zu sein, dass nicht ein krankhafter Zustand eintrete. Die Prüfung auf Kohlen- 
säure wurde mit Kali, die auf Oxygen mit Pyrogallnssäure gemacht, der Ueberrest wurde 
theils mit Oxygen, theils mit Hydrogen verbrannt. 

Ich verweise wegen der einzelnen Umstände auf die Arbeit selbst ; es zeigte sich in 
allen Versuchen, dass dasjenige, was man bisher als Rest der Analyse erhalten und für Stickstoff 
angesehen hatte, zum grossen Theile aus brennbaren Gasen bestand. Bei einem kräftigen Exem- 
plare von Pinus maritima kamen auf 100 Theile Oxygen 5,23 des Ueberrestes, aber von diesem 
bestanden 1,4 Theile aus brennbarem Gase , nämlich Kohlenoxydgas und Kohlenwasserstoffgas. 

B. schliesst seinen Aufsatz mit folgenden Bemerkungen. Die Pflanzen geben bei der 
Zersetzung der Kohlensäure keinen 'Stickstoff ab, sondern entwickeln mit dem Oxygen zugleich 
Kohlenoxydgas und Kohlenwasserstoffgas. Das Licht scheint zur Entwickelung dieser brennbaren 
Gase unerlässlich. Denn stellt man in die brennendste Sonne einen Apparat von derselben 
Einrichtung als bei diesen Versuchen und Blätter enthaltend, bedeckt ihn aber mit einem schwarzen 
Tuche, um die Einwirkung des Lichtes abzuhalten, so bemerkt man nach mehreren Stunden 
ungeachtet der entwickelten Wärme, welche zuweilen bis 38^ stieg, keine Spur dieser brenn- 
baren Gase, welche unter Einwirkung des Lichtes nie fehlen. So wie das Oxygen nur durch 
Einwirkung der Sonne auftritt, so auch sie. 

Werfen wir einen Rückblick auf die Geschichte der schönen Beobachtungen über die 
Relation der Pflanzen zu der Atmosphäre, so bemerkte Bonnet zuerst, dass aus der Oberfläche 
der Blätter Gase hervortreten ; Priestley erkannte, dass dieses Oxygen wäre und Ingenhouss 
zeigte, dass Licht nöthig wäre, wenn dieses geschehen sollte; endlich zeigte Sennebier, dass 
das unter diesen Umständen erhaltene Gas von der Zersetzung der Kohlensäure herrührte. 
Liest man die Abhandlungen jener Zeit, so ist es auffallend, dass darin vorzugsweise auf die 
Einwirkung] dieser Verhältnisse auf die Gesundheit geachtet wurde, weniger wurde auf die 
physikalischen Gesetze Rücksicht genommen. Priestley hob bei seiner glänzenden Entdeckung 
vorzugsweise hervor, dass die Pflanzen die Eigenschaft hatten, die durch Verbrennung oder den 
Atbmungsprozess verdorbene Luft zu reinigen, ist es nun nicht merkwürdig, dass ein Jahr- 
hundert später erkannt ist, dass die Blätter aller Pflanzen und ganz gewiss die der Wasser-* 
pflanzen neben dem die Atmosphäre verbessernden Oxygen auch zugleich von den schädlichsten 
Li^ftarten, das Kohlenoxydgas entwickeln ? Und noss man in der Entwickelung dieses Gases 
nicht eine der Ursachen für die üngesundheit der Sumpfgegenden erkennen? 
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Zusatz« Ich halte die hier mitgetheilte Untersuchung fSr eine der bedeutendsten, weldie 
in neueren Zeiten über diesen Gegenstand angestellt sind , nur möchte ich mir erlauben , zu 
der letzten Bemerkung in Beziehung auf die Sumpfgegenden einige Worte hinzuzufügen. Wenn 
bei diesem Athmungsprozesse neben dem Oxygen zugleich schädliche Gase gebildet werden, 
so müssten sie allenthalben ihren schädlichen Einfluss äussern und nicht blos in Sumpfgegenden. 
Wenn auch vielleicht bei der oft üppigen Vegetation der letzteren eine etwas grössere Menge 
entstehen mag, so wird dafür auch desto mehr Sauerstoff gebildet. Wie dieses schon mehrfach 
nachgewiesen ist, wovon namentlich Bischof in seiner Geologie (I, 653) die Literatur gegeben 
bat, so sind es besonders die sumpfigen Küstengegenden der Tropen, welche sich durch ün- 
gesundheit auszeichnen. Aber hier entwickelt sich aus den Schwefelsalzen des Meeres in ihrem 
Contacte mit faulenden organischen Substanzen eine geringe Menge Schwefelwasserstoff, und 
es ist wohl dieses eine wichtigere Ursache für die Ungesundheit jener Gegenden. Wenn auch 
im Innern der Länder die tropischen Regen beginnen, so gehen nicht blos die Europäer häufig 
zu Grunde, sondern auch die Eingeborenen sind mehr oder weniger angegriffen, es ist dieses 
gewiss nicht allein die stark vermehrte Feuchtigkeit der Luft, sondcni weit mehr dieses schädliche 
Gas, welches sich aus den schnell faulenden organischen Substanzen entwickelt, dem sich nun 
andere Luftarten beimengen mögen. Erwägen wir nun, dass alle Tbiere und Pfianzen etwas 
Schwefel enthalten, dass fast kein auf der Erde vorkommendes Wasser ft-ei davon ist, so ist 
die Möglichkeit zu seiner Bildung gegeben. Wahrscheinlich hat die Malaria Italiens und namentlich 
der Gegend von Rom ihren Grund in demselben Umstände und eben so wohl in dem Canton 
Wallis, welcher ungeachtet seiner Bergnatur in vieler Hinsicht an Rom erinnert (der Erzbischof 
von Sitten war auch lange Zeit der Fürst des Landes). Jedesmal, wenn ich die Strecke von 
etwas oberhalb Sitten bis Martinach durch die weit versumpften Gegenden, die wahre Heimath 
der Cretins, ging, hatte ich bei der warmen Temperatur, die ich jedesmal traf, ein unbehagliches 
Gefühl, es war mir stets so, als ob ich faulende Fische röche. 



V. Heber die electrischen Erscheinungen bei der Eruption des Vesuv 

am 8. December 1861 

von läUigi Palmieri^y 

Hie seit Plinius bekannten Blitze in der Aschensäule des Vesuv sind oft genug er- 
wähnt, es fehlt aber noch fast ganz an genauen Untersuchungen über die Natur dieser Ent- 
lädungen. Im Jahre 1855 konnte sich P. überzeugen, dass der Dampf (fumo) mit mehr oder 

1) Im Auszuge aus dem BuUetino Mtttorologico detObservatorio del Coliegio Romano, No. 2L Roma, 
16. Marto 1862. 
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weniger starker positiver oder negativer ElectricitSt bervorkommt, die sich mit der Schnellig- 
keit des Hervortretens und der Condensation ändert, die fallende Asche hat — £., dasselbe 
zeigte sich in den Jahren 1856, 1857 und 1858 > aber bei allen diesen Eruptionen war die 
Heftigkeit der hervortretenden Gase nicht gross, die Lava trat mit bewundernswerther Ruhe 
aus der Oeffnung hervor, die Asche erschien in geringer Menge und dauerte nur kurze Zeit. 
Bei dieser letzten Eruption war die Entzündung weit heftiger, der Dampf dichter, die Asche 
in Menge und die Blitze in der SSule weit häufiger, dabei folgte auf die letzteren der Donner, 
von. welchem mehrfach behauptet ist, dass er sich nicht hjSren lasse. Dringt nun der Dampf 
in heftigen Stössen bis zu bedeutender Höhe hervor, so wird in dem Leiter des Electrometers 
starke +E. inducirt. Jedesmal, wenn die. mit Asche gemengten Dampf kugeln gross waren 
und mit Heftigkeit hervorgetrieben wurden, entluden sie sich entweder gegen früher hervorge- 
kommene, oder auch gegen den Boden. Im ersten Falle zeigte das Electrometer eine Zunahme von 
+E., im zweiten Falle momentan — E. Drang der Dampf gleichförmiger hervor und trieb ihn 
der Wind gegen das Observatorium, so zeigte sich eine gleichförmige Zunahme von +E. ; 
fiel dabei Asche herunter, so wurde sie schwächer oder ging in — E. über. Wenn ein oberer 
Luftstrom den Dampf vom Zenitb entfernte und ein unterer die Asche zum Observatorium ^trieb, 
dann war die — E. sehr stark. Wahrscheinlich erhält die Asche beim Fallen — E., indem sie 
die +E. , welche sie mit dem Dampfe hatte, an die umgebende Luft veriiert. 

Alle Beschreibungen von Eruptionen erwähnen, dass die Blitze stets erscheinen, wenn 
der Dampf mit Heftigkeit hervortritt und mit Asche gemengt ist. Blosser Dampf giebt im 
Anfange +E. ; die Blitze fehlen, wenn das Hervortreiben nicht stark ist. 

Den Ursprung dieser Electricität betrefl'end, meint Palmieri, dass seine Versuche zei- 
gen, dass sich bei der Condensation des Wasserdampfes stets +E. entwickele; so muss der 
nach seinem Austritte condensirte Dampf dieselbe erlangen, aber diese zerstreut sich in der 
Feuchtigkeit, welche die Luft von dem früher hervoi^etretenen Dampfe erhalten hatte. Der 
mit Heftigkeit in die Höhe getriebene Dampf erhält durch dieses Aufsteigen ebenfalls +E., 
gerade so, wie ein Wasserstrahl, welcher sich in der Luft erhebt. Sind nun Steine, Lapüli 
und Asche dabei, so sind dieses trockene Körper, welche beim Fallen — E. eriangen und in 
dem Dampte, von welchem sie sich trennen, +E, vertheilen. Fallen in fVeier Luft aus einem 
isolirten Metallgefässe Körner von Bleischrot in ein tieferes, so erhält ersteres +E., letzteres 
— E. 0- Durch alle diese Umstände erhält der Dampf eine stärkere Spannung, zumal bei hefti- 
gen Stössen und es können Blitze erfolgen. 

1) ' Ich möchte mir hier eine Bemerkung erlauben. Aus den Versuchen, welche seit Lichtenberg 's Ent- 
deckung der nach ihm benannten Figuren gemacht sind, wissen wir, dass Pulver, welche durch die Luft gesiebt wer- 
den, beim Reiben je nach ihrer Beschaffenheit -4* oder •— £. erlangen. Es dürfte daher wünsch enswerth sein, dass 
vulkanische Asche gerade unter diesem Gesichtspunkte untersucht werde. Dass vom Winde erhobener Staub starke 
£. erhält, davon überzeugte ich mich 1835, wo ich an einem freien Platze wohnte, an welchem alte Gebäude nieder- 
gerisseu waren ; so wie schwache Windstösse den Staub wirbeiförmig erhoben , zeigte sich jedesmal eine starke Zu- 
nahme der £. , deren Gang bei heiterem Himmel ich damals beobachtete. K. 
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! ;/. oc^VL») (Itebet da» Ps^cbroikieteF niitep 4etn^^^ M ^ ^' ^»^ 

von Jp. gFn Wtämiz. 

ietet das Psychrometer schon ig liölieren Teoiperaturen manche Unvollkommenheiten 
dar, so häufen sich diese, je niedriger die Wärme mx^ .W^jt^^^i^^ 
beobachtet hat, wird öfter ^ J^em^rkmig gemacht bftbeo, ^ass das nasse Thermometer etwas 
höher steht als das trockene, öder dass auch wohl beide gleicb hoch stehen, ohne dass die übri- 
gen Umstände grade auf Sätti^utig deutftn. Ictl verweise in dieser Hinsicht auf die Greenwi eher 
Beobachtungen, wo bei Temperaturen^ weldbe einige. Grad^, über dem Gefrierpunkte liegen, 
das nasse Thermometer höher stcfht; der Fall kommt zu häufig vor, als dass man an Beobacb- 
tDiB0«(f^lar.(4fi^epk M^ dMaer::Un6tand iang zusammeii mit der:^Fra9e nach der 

wa|ir»,:T«m»er9tar 4ef<lfUft,, »Beidq Thenpometer erbatte« vpn dieser, denaelben Antbefl, tiSh 
gtfucb mrken i^ber. Boden und dj^ übrigen Umgebangen doreb Strahlung. Nuft wiaaen ndt 
91» 4cn Yersucbi^ii Ton Lesiie, MeUoni «,b. w., da98: organiacbe Korpar ein Abaorptiona« 
vermögen besitzen, das bedeutend höher ist als das des Glaaes uml eben dieses gilt auch 
yoqt^.^^j^wseE.^ . Wenn ala« 4^ Bo4w erwfirmeod^oder evkaltend einwirkt, so wird das mit 
EoAsielili äberzQgene T))ermfliiDeter einen andern Stand baben, alsi den, wetchen es gehabt 
bttte;, wärei. di«! Glaakijigel selbst den ein wirkenden .Ur3a^b(Bn ausgesetzt gewesen. Ich habe 
ti^. Reibe von Beobachtungen, allerdings grössten(h(^ um die Mittagszeit mit zwei ge»m 
verglichenen Xhermoiieteni gemacht, die Kugel des einen war .nack$, die des. zweiten mit tro- 
ckenem Musselin überzogen, letzteres stand'stets höher und diese Differenz erreichte zuweiten PC. 
Ein Versucli;, die. Grösse dieses Strahlungsvermögens mit dem Psychrometer selbst zu 
Ifßstimmen, scbei^te. Ich umgab einen Glasballon mit Schnee und in seiner Mitte befind 
sieb die Kugel eines Thermometers, aafHngiicb nack^ dann mit Musselin ubenogen; et: wurde 
f»is vber 40^. C. «rwärmt und der Moment beobachtetj iwo «1 gertde auf 40/^ staid; dan» 
wurde 15 Minuten hin^urdi.der Stand von Minute zu Mwute abgelesen. So wurden je dtti 
Keilten von: MeasuQi^en im nicht luftleeren ](launie gemacht; ^ese gaben bei nackter Kngct 
W9it jhesser stimmendfi Zahlen als, wenn sie mit MusseUn überzogen war, d»dbic betrag «»eil 
Ufff ^ie grösste jpiffierenz nur einmal 0^^3 C. Wird die Temperatur mit JT bezeichnet, dkl 
3^|t seit dem Anfapge des Versuches in Minuten mit t, so geben die Beobachtingen mit 
iMIckterKu^, . , 1: 

die mit überzogener 

log T ^ 1,69816 — 0,10084 f -f 0,PQ2?6 t« 

Reperlor. für M«teor4l. III. 7 
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und hieraus für die Geschwindigkeit der Erkaltung beim nackten Thermometer 

V = ^ — (— 0,11329 + 0,00862 t) MT, 

WO M der Mod|«|in d|*^LogarifMiett, ;^ 4iei|tftiutej/80 wird die 

Geschwindigkeit beim nackten Thermometer 

beim überzogenen u 

ttd «Etnadi Wird die 6e^^ '"'' 

T — 3d^, nackt 7*4»7B; bekWdet •»•,2a>7 '• 

,,,i. ,, 2»^ ;, e«,3ia ^ 6%022 

20» ^ 6^050 ^ 4«,8ia. 

16«» ^ 3»,787^ ^ 3«,ei3 

' 10* \ 2*,628 ^ 3^,100 . .< 

, , B* ^ iV»63 ; :. ^ .i-;m» . ;, . 

> Es t>ewegte sich hiernach das bekleidete Thermometer tangaame»", meb allen MAMgMl 
Versudien hlltte man das Gegentheil erwarten sollen^ ich 'brauche woM kaum nfbenrtfrkni, 
daas der Ghrund dieser Verschiedenheit In dem scMeehten Leittings vermögen des Mttssi^M 
liegt; Mtte ich statt der IlNMiometerkugel mehrere PAnA Qtfetksilber gend^men.^so %urafe 
dat Resultat ei» anderes gewesen sein. •• ' • 

Aber selbst wenn kb auf ftiesemW^sge^BU «inemgenfl^ RestAtate gek^ltieii 
Wfire,' seine Benutzung für' Torliegende Aufgaben wire immer eiM sehr' besehrinkte fgititifiifi 
da wir immer nicht 4ie Grosse der Strahlung in dem einzelnen MMiente keimen; So tHA 
dier ist'gewiss, dass in deo'bei weitem meisten FUlen das nasse lliermdmeter höher steM, 
als geschehen wäre, wenn beide Thermometer nur der Temperatur der Luft und der T^dätf- 
stüngskSite ausgesetzt gewesen wSren! < 

Betrigt nun die aus dieser * Ursache hervorgehende Erwfrmdng des nassen Thermo- 
meters nur wenige Zehniel, so hat sie in höheren Temperaturen* einen ve^hUtiiissmässig geHn^ 
gen Knflass auf das Resultat md nur bei grosser Feuchtigkeit mögen di<^ Fehler grösser 
«erden. Ganz anders in der KIKe. Für* ^eselbeFeuditigkeit sind darin nur so viele Zehntel 
eines Gradte erforderl^h, als-wlf tai der Wttm^ ganze Grade gebrauchen ittid m wird 'das 
Itesiiltat ein ganz fftlsohes. Schori in Greenwicb zeigt sich oft genug in der Kulte > dass 
bieide Thenioneler gleich hoch stehen, oder dass sogar das nasse höher ist, wflhrettd der 
Tkaupunkt mit dem Apparate vou Daniell keine Sättigung giebt uhd' iiföirnoch Ist ddtt tfitis 
Tliermomeier nicht ! unter -^t^<^C. (^ewesem* Mt die WfiMie bi^ —25'<'-e.tfnd tiefer gesiih^ 
ken, so habe ich das mit Eis bedeckte selten liefer gesehen als das trockene; In'Ftileii 
dieser Art scheint man in der'^K^el angenomm^ zu ttelien, die Luft wäre gesättigt. Wenn 
ich aber finde "** 

Trodtfet ' — lötete V Nass ^ 1B«,88 C. , 



W^i . j«ift?.dM MMm SMHHMI^^wllHtelr«mr2^ AfeiteiMlgeBfiii 2ttt im 1 Ve ^SlUden ist, 

it^^rde «liiiirtiViftbhkrlMft iseiftV'uJitNri^ui^ Sitt»soiig;'«jiziiBEhiitfm» den das^^ gle^^ 

§|i|tcbtf|» iliiMhjigrMMler ««b- 82 J , > «Isdiiiweit Kon der SiMigiiMg lentftMa. iicstitigt :«iti 

<K9a(hiGf«93« ^iiMlttdie^eicbM^ 

illlir«iid letotira ibei d»: S<tt^ ^ vv; f> o^f 

-yi u\AmhMWinfAglk\&kA\i»m^^ 344 beaptioebetti piiftiiäs/ itelckettcdie fiiftaie 

4« (BtfilaM A«r die psjicte-QBttImehe Difercu bflt.;. Icb'htlit>^^0^ 

gehabt, welcbes ich dort mit Nr. 1 bezeichnete, ein Thermometer mit sehr UeJoffia^QrliiidrttNihai 

Behfilter wurde bei einer. Aeibe regelmässig beobachtet und hier fand ich: 

TroÄen —20^54, Na«8 Kc. 1 -^J0^20 
Kleiner pylinder — 20<>,3a, 

also das Gegentheil toii' d[em in böigeren Temperaturen. Aber ebeta so naturgemäss. Strenger 
als ich es dort gegeben habe, ISsst sich die Thatsache auf folgende Weise begründen. Nehmen 
wir an, das trockem : tqd nassjb^ Thermdmeter litten genau die TjE;mperatur der Luft, es sei 
a die Constante, welqbe sich apf Erwartung durch Luft^, Strahlung u. s. w. bezieht, a^ die, 
welche sich aussetr diescsi Umstftnden zugleich die Verdunstung angiebt, so würd die Erkal- 
tungsgeschwindigkeit : 

WO b die Grösse der Oberfläche, m die Masse und c die Wärme •Capacitfit angiebt. Setzen 
wu* letztere gleich 1 und nehmen Kugeln an, so wird die firkaltung$gescbwindigkeit proportional 
mit ^^'""^\ sie wird deato kleiner, je grOsaer der Durchmesser der Kugel ist; a^ — a ist bei 
demselben Zustande der Luft eine Constante. Wenn dei^nach das nasse Thermometer wie in 
höheren Temperaturen tiefer steht, so wird. die Geschwindigkeit der Erkaltung und damit die 
pgydiroihetriscbe Differenz bei kleinen Kugeln jgrösser; wenn aber wie in dem obigbn Beispiele, 
dasiiit'Eia hedetkte höker stellt, so kann das kleine nicht so hoch steigen. i< 

Die beiden Thermometer, weiche icK gebrauchte, waren von mir im vorigen Jahre zu 
wiederhoBeo Mfeilen yerglichett, als kh ndn ; Tagelang bei d^ KUte im Januar und Februar 
1862 sah, dass 4n8 mit Eis bedeckte constaüt höher stand, so lürditete idi^ dass das eine 
m ihnen sidi geändert hatte. Deshalb hing ich sie mit nackten Kugeln in die Lufi und 
beobachtete ihre Angaben etwa von 5vzn 5 Minuten. Brachte idk nun die im vorigen. Jahrb 
gefundene Correction an und nahm auf die inzwischen erfolgte geringe Verrückung des Thau- 
punldes Rflckaicht> 60 engnb sich als Mittel von je 10 Ablesungen tblgende Tafel : 

•" ' Trocken — ÖMS^ Kass — 8^t7 

Mdlri aisoriMig ttbereintimmend und die beobachtete EriKbuiig des mit Eis bedeckten Theiv 
mometers kann nicht aus einem Fckltr der lüstramante abgeleitet W)BEdkn.v;^ :.;i\! i ; i 



♦ 



■Ui 



53 



UMt uns mi enie jede fttr diu TsjsfcbiMAeter <ro^)eBchhigtM Itmel lui Stfdie, 
iB dar Kllte das Msse Thennometer höhen steht, so siid auch selbst in dem lUle^ wo ifeses 
ücht geoduAt, jüle fBr Dompfln^nge und FeuchUgkeit gefundenen, GrMsen MUerbofl. • Alo 
JUweis ttOgen die Yergleidinnged in Greenwich dienen, kb habe alle Beobachtangen gendnnei;. 
wo das nasse Thermometer unter 31^ F. stand und diese gruppenweise vertbeilt Wurde 
xugleich das Mittel des Tbaupunktes genommen und zur Veigleidiung die Tafd, weMü Haeg- 
li^no nach der peydirometrische» Formel Regnault's berechnet hatte, so ergiebt sieh M^ 
gende Yergleichong : 



X 


^ 


Thsu- 




Regn. 


Unter- 


t 


*i 


punkt. 


e 


Formel. 


schied. 


+0,17 


-0,63 


—2,76 


3,73 


3,98 


, —0,25 


0,89 


-0,87 


-2,41 


3,83 


, 4,30 


—0,47 


—0,74 


—1,46 


-4,14 


3,35 


4,02 


—0,67 


-1,82 


—1,32 


-2:14 


3,91 


4,16 


—0,25 


-1,37 


-1,99 


—4,83 


3,17 


3,64 


-0,47 


-2,03 


-2,09 


—3,54 


3,51 


3,92 


-0,41 ! 


-1,93 ' 


-2,52 


-4,88 


3,16 


3,50 


—0,34 


-2,43 


—2,55 


-4,08 


3,37 


3,76 


0,39 


—2,87 


—3,08 


—3,37 


3,04 


3,40 


—0,36 


—3,34 


—3,39 


—4,62 


3,23 


3,55 


—0,32 


-2,98 


— 3,60 


-5,98 


2,90 


3,21 


—0,31 


-3,62 


—3,74 


—5,43 


3,02 


3,40 


—0,38 


-3,76 


-4,19 


6,69 


2,73 


3,10 


—0,37 


—4,38 


-4,71 


-6,85 


2,72 


3,15 


—0,43 


-4,84 


—5,26 


-7,44 


2,57 


3,10 


—0,53 


5,68 


—5,96 


—7,83 


2,49 


2,73 


—0,24 


—6,25 


—6,54 


— 8,56 


2,35 


2,67 


-0,42 


—8,54 


-8,70 


-9,99 


2,09 


2,26 


—0,17 



lii allen Yergleiehungen ist die berechnete Dampfmenge constant grösser als die beob«- 
achtete. Da in höheren Temperaturen eben dieses Tagebuch dne recht gute Uebereinsthnmuag 
Uigt; so kann der Grund nicht aus der Beobaditungsart abgeleitet werdei. 

- Wenn man es nun rersucht, aus den Beobachtungen dieser Art eine Formd zu «it* 
wickeln, so zeigt sich noch ein anderer Cebel^nd. Bezeichtaen wir die psychrometrische 
fiUTerenz mit ^ und haben e und ei die gewöhnliche Bedeutung, so haben bei Uebersehung 
des Barometerstandes aUe bisher vorgeschlagenen Gleichungen die Gestalt : 
-i e«=»ei — ar, 

WO a die zu bestimmende Constante ist , indem die iolgenden G^eder wenig Einfluss haben. 
Zeigte sich nun , dass ein einziger Werth von a in höheren Temperaturen bei feuchter und 
trockener Luft nicht ausreicht, um die Messungen genügend darzustellen, so gilt dieses noch 
weit mehr in der KSlte. Die Greenwicher Beobachtungen geben nicht bis zu hinreichend 
grosser Kftlte, um dieses zu erkennen, meine eigenen Messungen zeigen die Aenderung difesea 
Coefflzienten mit der ^Temperatur sehr deutlich. Es jst limHch : 
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i» grösg^w Kaue iediftlt der Coettiüakt sogar das entgegeageflettte Zetchen. 

• Alle Yersucbe die Greenwidber Beobachtangen, m wie rnehie eigenen durch efae einiigi 
FöfUMl dieser Art attszudritcken, scheiterten; ich erkaniite aber bald/ dass es BiOglfA sein 
würde, wenn mxä den 'CeefHsienten auf die bisherige Weise bestimmte, dabd t mit de» Zei* 
eben -^ nahm^/ wenn das nasse Thermometer höher steht und vm dem so erfaalteaen Resut- 
taCs eine Crosse sobtrahirt, welche den Msherigen Erfthmsgen zufolge nahe constant za seih 
scheint. Dadurch wird die Formel 

.\. e =» e,. — BT' — b. •";.••. -i 

Setit man ^ «» c, so kann man daför schreien 

' e «*» Cj — a<r + c), 

di h. wir nehmen für ei die Dampfmenge, welche dem nassen Thennometer entspricht, addireii 
nu^ TP noch eine Constaate und fOhren darai die gewOhhlidie Operation aus. Ffir t geben die 
bisherigen Erftihrongen 0^,46 C.^ wofür ich 0,5 nehme. 

£s ist wahrscheinlich, dass dieser Werth von c sidi mit der Witterung ändert, ja dasi 
vielleicht bei Nebeln beide Thermometer gleich bodh «teben, dadurch bleibt in dem Resultate 
eine Unsicherheit ftbrig, weldie aber wohl' geringer seiu dflrfte als die FcMer bei allen bis- 
herigen Formeln. Es giebt aber, wie ich glaube, ein experimentales.Hittel, welches hier sicher 
zum Ziele zu fiihren scheint. Man beobachtet nfimlich ausser den beiden bisher benutzten 
Thermometern noch ein drittes, mit trockenem Musselin überzogenes und nimmt den Unterschied 
zwischen diesem und dem nassen. Ich fing diese Vergleichung erst gegen den Schluss meiner 
Beobachtungen an, ich erhielt für den Unterschied dieser beiden Thermometer eine Differenz, 
welche etwa 0^,5 C. grösser war, als die gewöhnlich angenommene. Doch ist die Zeit der 
Kfilte vorbei und ich muss künftige Winter abwarten. Ich halte es für wahrscheinlich, dass 
auch in höheren Temperaturen eine ahnliche Correcttoh erforderlich sein wird. 

Im Winter 1860—1861 steüte ich eine Reihe Vergleichungen des Psychrometers mit 
dem Condensationsapparate^ von Regnaul t an. Die Temperatur, ging his etwa — 15^ C, die 
bei weitem meisten lagen zwischen und —8^. Das ^Lokal war im Garten. Ich bedauere 
jetzt sehr, dass ich nur dann Messungen machte, wo die Luft trocken war, es geschah dieses 
in der Absicht, den Einfluss der Bebbachtüngsfehler bei einer grösseren psychrometrischen 
Differenz zu verkleinern. Im Winter 1861— 1862 machte ich die Messungen im physicalischen 
Kabinet, eine Treppe hoch. Die Thermometer hingen gegen einen Fuss vom Fenster entfernt, 
zunächst lag ein fk'eier Platr und dann folgten niedrige Gebfiude. Es war nicht gut möglich, 
mehr als ein Psychrometer aufzustellen, da der Standpunkt zum Ablesen etwas unbequem 
war. Die Versuche wurden um Mittag gemacht Bei der Feinheit der Quecksilbers&ule und 
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der TbeiluDg war es nicht möglich i? die MessungMiia eiMr spflteren Stunde zu machen, die 
Ablesung durch Doppelfenster und b^ Kerzenlicht war unsicher. Durch den Rahmen ging 
eine Glasröhre, die den Luftstrom ai^ahm, worauf «r durch Schwefelsäure und eine Kautschuk- 
rölire zum AspiratOTi «tführti iif«ffd««vn^^ }biBsamAeiii»ailk^ 
lUhMjiMteniietwa 9/4 Stnaden erfi^i^ferlich; rtftiider I^^ 

WibuHüi» dieser MH wnrd^en-itj Mbs sidf iobon ZaitiMenaHennlQ i#der:20. AUesmgBE ikmler 
IlVtnMiitettngemjMbt . Bei 4f« ersten» in ip^Mcirer KAlte igemiiehte» il'trsuQbei tiig€ki^tsii€ki 
dtafl9.i)ei »ietiigfringeiiXIaiQp&neige idie Atoorition mcht nillsttodig gewMen würe^itine^^Mite 
darauf fidgc«ide Röhne jeigi^ k«iM iGeffictriaMnatiaMs. .- MahnMls lia f^eklvatjg dan 

Apparat von Regnault beobachtet und die Unterschiede wdraisa, dkss sie ifihcfüeben nflotei 
können, da bald das eine Verfahren,., bald das apdere eine etwas grössere Dampfmenge gab. 
Ich habe die Zahl aller meiner BeolMMA(^»gen (e» and. dfireÄ 85) gruppenweiae naeh 
den Temperaturen zusammengestellt, dabei habe ioh den Barometerstand weder hier noch in 
OMäriwicbibiMdaet, bai^ deoi yo* 745 Mililm. ab^ daasifie Conredion 

Bifr »(der drittw, MiteimruW der iiwßHflii ßecimalsteUe erfuderlicb stveaen sein würde« tcdi 
nehme in der folgenden Tafel sogleicb ÜMide Bieiben zasamnxen, den Thtnininkt; gebe ichdfit 
fiffeenwich tucbt^ift^^ floadem sogleich die PamidQneiige; bei meinen Messungen ist ja diese 
ficBaseJiäiifig «icbt «intittelbar; b«abacbteit... Ii der mit t--ti überschriebenen Rubrik giabt 
4m ZeifdieA f-i »aiii da«s daß na^ae Tb^rminii^if bObar stand ala das trockene« ^ 
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0,12 
0,43 
0,33 
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+0j090 





.1 ..•:•' 'r' 
• i.il 



iiifii '>lt. 



i'-'-V 



'[ fl' 



55 
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0,4a 

-0,56 
-1,04 
—0,93 
-2,lff 


-0,46 
—1,52 
—2,46 
—2,58 

—3,57 


0,89 ; 

0,96 
0,52 
1,65 
1,41 


4»^10 
4,076 
3)808 
.3,763 
3,486 


3,2l2 

sjo^ 

2,422 
2,190 


3,584 
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8,186' 

2,438 

2,209 


-3,27 

—4,86 

—6,07 

-6,88' 

—7,42 


-4,44 
—5,37 
—6,57 
-7.46 
—8,24 


1,17 
0,81 
0,50 
0,60 
0,82 


3,260 
8,084 
2,759 
2,522 
2,415 


2,142 
1,991 
2,185 
1^863 
1,356 


2,213 
2,214 
2,133 
1,824 
1,668 


—9,03, 

—9,78 

—11,00 

—12,63 

—13,80 


—9,37 
—10,44 
—11,09 
—12,67 
-14,17 


0,34 
0,66 
0,09 


2,206 
2J023 
1,826 
1,688 
1,493 


1,669 
1,224 
1,048 
1,125 
1,096 


1,700 
1,272 
1^049 
1,349 
0,92ß 


—15,58 

— i7,ee 

—22,00 


-15,62 
«-17,63 
-21,86 


0,04 
-0,04 
-0,14 


1,274 
1,130 
0,783 


0,957 
0,787 
0,617 


0,930 
0,840 
0,559 



+0,111 
+Ö,(W8 
-«,10^ 
—0,016 
—0,109 

-Ö,Ö^ 
—0,223 
+0,052 
+0,041 
—0,212 

—0,011 
—0,048 
-^,001 
-0,224 
+0,1-71 

— O4OB 
+0,058 
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Beid« Reiben geben ffir Celsius und' Miflimeter die Oleichmig: 

e — e, —0,71094(t—t, +0,,46) + 0,02444(t—t, +0^046)6, 

Die Vergleichaiig der beobachteten and beredneten Wertbe zeigt, d*M die Fumel 
genügt, xm die Ifessangen' darzasteilen. ^e nocfamaHge < Wiederholung der Rechnung:» um 
die beiden CoefBzienten, so wie die HOlfttenperatur 0*^46 gmauer zu erhalten, wtrde aor 
geringe AenderuDgen gegebe» haben. Fär 0M6 habe tefa 0^,5 genommen^ da* dieses für die 
beJkleii aodera TberaotDeterscalen einfticbe Grfesen giebt 

Paradox^/ wie dieses Resultat erscheint, ist es genauer, als das Insher Gegebene. Tag*? 
bficher aus dem Innern Russlands bei grosser Kälte zeigen oft genug, dass das nasse Thermo- 
meter bOher steht; wenn an andern Orten, wie z. R. Archangel, dieses Verhfitniss sich nicht 
zdgt, so sieht man zugleich, dass die beiden Thermometer nicht übereinstimmen, bei etwa 
—20^ R. steht das nasse Thermometer Öfter gegen 1^ tieftr, das dabei geschriebene Resultat, 
dass Dampftnenge und Feuditigkeit seien, ist nicht naturgemftss. 

Da es an Messungen in grösseren Höhen fehlt, so ist es mir nicht möglich gewiesen, 
die Correction wegen des Rarometerstandes zu berechnen. Ich habe zwar selbst in den Jahi*en 
1832 und 1833 einige Vergleichungea auf dem Faulhome gemacht, aber ihre Zahl ist zu 
klein, als dass ich daraus etwas abzuleiten wage; 

So ist das Psychrometer wenigstens in der KAlte kein so zuverlässiger Apparat, als 
ich selbst fVuher geglaubt habe und als bisher allgemein angenommen ist. Die Yergleichungen 
mit einem Haarhygrometer, welche ich gleichzeitig machte, haben eine recht gute Ueberein- 
Stimmung gegeben und das Instrument Hess mich wenigstens in der Killte nicht ganz im Stiche. 
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Soir das •PsycBrömfeftr Qb^itatipt RcfSültate geber, welebe gvmmer slptt als die bisher 
gewonnenen, so mflssen zwei Punicte näher Vestinimt werden. Auf eine fihlliche Weise, als 
ein Pendel bei grossen und kleinen Bögtm «w<^ifahe gleiche Zeiten zu einer Schwingung 
gebraucht, ebei^ W geben >erschie4cfiie Psyihrt)met^r nur nähe gleiche Resultate. So wie 
bei jenem die B0gen «uf eine nnenalich kleiae Amplitude redacirt wenlei, so müssen wir hier 
eine Reduction cnij! eii^'uneqdlich klei^ed Thermometer vornehmen. Sodami müpsen wir zweitens 
auf die Strahluqg, Rucksicht nehmen. Nachdem das Obige geschrieben und tum Theile schon 
gedruckt war, habe ich n6th mehrere Yer^eichungen des Psychrometers mit dem Verfahren 
Brunner's gemacht, dabei hfibe kh ein mit trockenepi Musselin üt^rzogenes Thermometer 
gleichzeitig beobaciitet, ei^ scheint aus diesen wenigem Versuchen^ bei welchen das nasse 
Thermometer einfge Orade über Null stand, hel*vorzugeheit, dass ich ein Wj^it genaueres Resultat 
erhielte, wenn ich für die Temperatur die Angabe des gewdhplichen Thermometers nähme, 
dagegen als psyc^rometrische Differenz den Unterschied zwischen den Ängabeli der beiden mit 
Musselin überzogene ThennQmeter. . Es stimmte wenigstens dann das Resultat der Wägung 
am. besten mit dem' Resultate des Psychrometers, wenn ich dabei die Formel benutzte, welche 
die Versuche bei grösserer Wärme und Trockenheit für dasselbe Instrument gegeben hatten. 
Eben so scheint die Reduction auf unendlich kleinie Kugeln sich ausführen zu l«8s^, wenn 
man mehrere ungleich grosse und ungleich gestaltete nasse Thermometer beobachtet und dabei 
auf' das Verbtitniss der Oberfläche ziul Volumen' des Quecksilbers Rückaicht nimmt ^ die im 
vnrigen Jahre gemachten Messungen geben ziemlich übereinstimmende Resultate» indessen' viU 
ich noch eine gritosere Zahl von Theitnometem veri^eichen 0- 

Wenn ich nun in dem Folgenden Tafehi für das Psychrometer gebe, so erkenne ich 
zwar die UnvoUkommenheiten derselben, ich glaube aber, dass sie im Mittel den .ZostanA 4eff 
Atmosphäre sicherer angeben, als die meisten der bisher publicirten Tafeln. 
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1) Die WiUeroiig iat lAhher ni^^t gänsäg gewesen, tun diese Yerraclie weiter ansBud^nen, Temp. .in^.lbMS. 
bei den Versuchen 7* C. und ziemlich feucht. Ich halte es aber für möglich, für jedes Thermometer ohne Vergleichung 
mit anderen die Reduction auf ein unendlich kl^Bines cu bestimmen., nur wird in diesem Falle auch die Formel eiM 
andere werden. Wird das nasse Thermometer in warmes Wasser getaucht und dann seine Angaben in gle^qhen Zeit- 
interrallen beobachtet, so wirken Strahlung und Verdunstung zugleich. Wenn nun die je nach 20 Secunden beobachteten 
Temperaturen 7^23, 4^87 und 3%34 höher sind als >die vom troekenen angegebenen Gribseen, so iat die SdKakqog 
wegen der gleichzeitigen Wirkung dieser beiden Ursachen schneller, als wenn jede von ihnen allein gewirkt hätte; 
findet sieb darin spüter, dass dfts nässe Thermometer 2*,15, 2^30 und 2*,43 tiefer steht als das trockene, so sinkt es 
iriclMb 00 schell als bei blciser Wirkung der Verdunstung, da jetzt die Xtuft erwärmend wirkt und der sule^t geffu^dene 
Unterschied 2*, 55 ist kleiner, als die Verdunstung erfordert. Ein Versuch mit zwei sonst sehr verschiedenen Thermo* 
xiietefn fiArte nähe zu demselben WeHlhe, 'dodi ist eu einet gensueren Vergleichttrig nöthig, dass die Luft troäceii[^t 
sei als bisher und die Temperatur höher, damit es möglich ist, zur pontrolle den Versuch so zu machen, das^jdee 
nasse Thermometer in kälteres Wasser getaucht wird. (Annii während der Correctur 21. April 1862.) 

'■ •■::■■•■ * . . ■ .' • . •■ . ■ •' j i:. . : ■ .■ . ;.:«; ' - : .■ '-:{; i \ ;i 
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III. Psychromelerlafeln. 

Uie folgenden Tafeln sind für den Barometerstand von 745 Millmetem berechnet, die 
zum Grunde gelegten Formeln sind die beiden Folgenden. Ist t die Angabe des gewöhnlichen 
Thermometers, t^ die des nassen oder mit Eis bedeckten, ei die Elasticilfil des Dampfes bei 
der Temperatur ti, e die gesuchte Grösse und h der Barometerstand in Millimetern, so wd 
fSr den Fall, dass die nasse Kugel mit Eis bedeckt ist, in Millimetern und für die Centisimalscale 
e=-ej— 0,71994 (t—tj +0,5) + 0,02444 (t — ti+ 0,5)64. 

Ist die nasse Kugel mit Wasser bedeckt, so wird 
e — 64 — 0,57515 (t— t^) — 0,005989 (t-^t») e» + 0,0026640 (t— t ,)« + 0,58899 (t — t^) ^^^ 

Als Correction, wegen des verschiedenen Barometerstandes, habe ich auch unter dem 
Gefrierpunkte dieselbe Grösse angenommen als über demselben, jedenfalls ist dieselbe klein, 
zu ihrer schfirferen Bestimmung fehlt es an Beobachtungen. Sollte neben dem gewöhnlichen 
Thermometer noch ein drittes mit trockenem Musselin überzogenes beobachtet werden, so wird 
die Differenz zwischen diesem und dem mit Eis bedeckten genommen und dann unter dem Ge» 
frierpunkte bloss t — ti berücksichtigt. 

Für die Elasticitfit des Dampfes habe ich das Mittel der Bestimmungen von Magnus 
und Regnault benutzt. 

Bei Temperaturen über dem Gefrierpunkte stimmen diese Tafeln nahe überein mit den- 
jenigen Grössen, welche sich aus der Formel Regnault's ergeben, unter weichen sie sehr 
davon ab, aber hier zeigt die Formel grosse Abweichungen von den Yergleichungen mit den 
Resultaten des Condensfitionsverfahrens oder der Wagui^^en vermittelst des Aspirators. 

Eine Unsicherheit bleibt in Betreff der Aenderung, welche die Strahlung erzeugt, wo- 
durch das mit Eis bedeckte Thermometer über das gewöhnliche erhöht wird, ich habe diese 
Grösse fast 1^ C. erreichen sehen. Die bisherigen Beobachtungen geben dafür 0,46 C, wofür 
ich 0,5 genommen habe. 

In der Nähe des Gefrierpunktes bleibt eine Unsicherheit anderer Art übrig. Sinkt die 
Temperatur langsam unter 0, so bleibt das nasse Thermometer oft längere Zeit auf 0, umge- 
kehrt wenn sie über steigt und das nasse Thermometer eine dünne Eisrinde bedeckt hatte. 
Die Bindung oder Entbindung der Wärme in diesem Falle ist Ursache. Nimmt man die Mehr- 
zahl der bisher vorgeschlagenen Formeln, so zeigt sich von —0,1 bis +0,1 ein Sprung in der 
Dampftnenge, der wohl schwerlich so in der Natur ist. Ich habe in der Nähe des Gefrierpunktes 
das Mittel beider Formeln genommen. 

Repertor. Ar Metoorol. UI. 8 
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Die Einriebtang der Tafeln ist einfach. Ich nelinie die Temperatur des trockenen Ther> 
mometers als Argument, dieses steht in der ersten Verticalspalte, in der ersten Horizontalspalte 
steht die Differenz beider Thermometer und darunter die absolute und relative Dampftnenge. 
Wer Rechnungen dieser Art gemacht hat, weiss wie unangenehm die Interpolationen sind, wenn 
die Tafel nur für ganze Grade eingerichtet ist; ich habe dessbalb die Temperatur der Luft für 
die Scalen von Reaumur und Celsius von Zehntel zu Zehntel Grad, die psychrometrische 
Differenz von Fünftel zu Fünftel Grad genommen und nur für sehr hohe oder niedrige Tempera- 
turen habe ich mich mit ganzen Graden begnügt. 

Ich gebe nun diese Tafel für Celsius und Millimeter, Reaumur und Pariser Unien, 
Fahrenheit und Englisches Maas. Dieses sind die Scalen, welche gewöhnlich zoaammen 
gebraucht werden ; da es aber möglich wäre, dass Beobachter die Temperatur in R. beobadn 
teten, aber den Druck des Dampfes in Millimetern oder Englischen Zolle kennen lernen, so habe 
ich in jeder dieser einzehien Tafeln die Temperatur auch in den beiden andern Scalen zugefügt. 

Die Tafeln selbst bedürfen kaum einer näheren* Anweisung. Gesetzt es wäre beobachtet 
#—17,3, *,=-9,l C, so giebt die Tafel für ;= 17,3 und * — *,=- 8,2, als Druck des Dampfes 
3>|^,65 und relativ 25 pC, wäre die Differenz der Thermometer 8,3 gewesen, also nicht in 
4er Tafel unmittelbar, so giebt die leicht im Kopfe auszuführende Interpolation 3'nm,54 und 24 pC. 



1) Tafel für das bnndertfheilige Thennometer nnd Hillimeter. 
Druck des Dampfes nach Magnus und Regnault. 



—35,0 
—34,0 
-33,0 
-32,0 
—31,0 
—30,0 

-29,0 
28,0 
■27,0 
—26,0 
-25,0 

-24.0 

-23;o 

-22,0 
-21,0 
-20,0 

—19,0 
—18,0 

17,0 
-16,0 

15,0 



0,0 



0,221 
0,247 
0,275 
0,305 
0,337 
0,369 

0,406 
0,446 
0,490 
0,540 
0,590 

0,643 
0,703 
0,768 
0,833 
0,914 

0,996 
1,084 
1,180 
1,283 
1,394 



0,1 



0,219 
0,244 
0,272 
0,302 
0,333 
0,366 

0,402 
0,442 
0,486 
0,535 
0,585 

0,638 
0,697 
0,761 
0,827 
0,906 

0,988 
1,074 
1,171 
1,273 
1,383 



0,2 



0,217 
0,242 
0,269 
0,299 
0,330 
0,362 

0,399 
0,438 
0,481 
0,530 
0,580 

0,633 
0,691 
0,755 
0,820 
0,898 

0,980 
1,064 
1,161 
1,262 
1,372 



0,3 



0,215 
0,239 
0,267 
0,296 
0,327 
T),359 

0,395 
0,434 
0,477 
0,525 
0,575 

0,628 
0,685 
0,748 
0,814 
0,890 

0,971 
1,054 
1,151 
1,252 
1,361 



0,4 



0,213 
0,287 
0,264 
0,293 
0,324 
0,356 

0,391 
0,430 
0,472 
0,520 
0,570 

0,622 
0,679 
0,742 
0,807 
0,882 

0,963 
1,046 
1,142 
1,242 
1,350 



0,5 



0,211 
0,234 
0,261 
0,290 
0,321 
0,353 

0,387 
0,426 
0,468 
0,515 
0,565 

0,616 
0,673 
0,735 
0,800 
0,874 

0,955 
1,037 
1,132 
1,231 
1,338 



0,6 



0,209 
0,231 
0,250 
0,287 
0,318 
0,350 

0,384 
0,422 
0,463 
0,510 
0,560 

0,611 
0,667 
0,729 
0,794 
0,865 

0,947 
1,029 
1,122 
1,221 
1,827 



0,7 



0,207 
0,229 
0,255 
0,284 
0,315 
0,346 

0,380 
0,418 
0,459 
0,505 
0,555 

0,606 
0,661 
0,722 
0,787 
0,857 

0,939 
1,021 
1,113 
1,211 
1,816 



0,8 



0,204 
0,226 
0,258 
0,281 
0,811 
0,343 

0,376 
0,414 
0,455 
0,500 
0,550 

0.600 
0^655 
0,716 
0,781 
0,849 

0,930 
1,013 
1,103 
1,201 
1,805 



0,9 



0,202 
9,224 
0,250 
0,278 
0,308 
0,340 

0,373 
0,410 
0,450 
0,495 
0,545 

0,595 
0,649 
0,709 
0,774 
0,841 

0,922 
1,004 
1,094 
1,190 
1,284 
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-14,0 

-13,0 
-12,0 
-11,0 
"10,0 

—9,0 
-8,0 
-7,0 
-6,0 
—5,0 

-4,0 
—3,0 
-2,0 
-1,0 
—0,0 

0,0 
1,0 
2,0 
3,0 
4,0 
5,0 

6,0 

7,0 

8,0 

9,0 

10,0 

11,0 

12,0 

13,0 

J4,0 

15,0 

16,0 
17,0 
18,0 
19,0 
20,0 
21,0 
22,0 
23,0 
24,0 
25,0 

26,0 
27,0 
28,0 
29,0 
30,0 

31,0 
32,0 
33,0 
34,0 
35,0 

36,0 
37,0 
38,0 
39,0 
40,0 



0,0 

1,514 
1,643 
1,780 
1,933 
2,093 
2,273 
2,463 
2,668 
2,888 
3,123 

3,374 
3,643 
3,930 
4,236 
4,562 
4,562 
4,903 
5,266 
5,653 
6,064 
6,502 

6,968 
7,464 
7,990 
8,549 
9,145 

9.771 
10^439 

11,146 
11,895 
12,688 

13,527 
14,415 
15,354 
16,347 
17,393 

18,500 
19,659 
20,898 
22,197 
23,566 
25,007 
26,526 
28,124 
29,807 
31,57« 
33,435 
35,389 
37,441 
39,597 
41,860 
44,234 
46,724 
49,335 
52,071 
54,932 



0,1 

1,502 
1,630 
1,766 
1,917 
2,077 

2,254 
2,444 
2,647 
2,865 
3,099 
3,348 
3,615 
3,900 
4,204 
4,529 
4,595 
4,939 
5,304 
5,093 
6,107 
6,548 
7,017 
7,515 
8,045 
8,607 
9,206 

9,836 
10,508 
11,219 
11,972 
12,769 
13,614 
14,506 
15,450 
16,447 
17,501 

18,614 
19,787 
21,025 
22,331 
23,706 
25,155 
26,682 
28,289 
29,979 
31,756 
33,625 
35,589 
37,652 
39,818 
42,092 

44,474 
46,979 
49,602 
52,350 



0,2 

1,490 
1,617 
1,753 
1,901 
2,061 

2,236 
2,424 
2,626 
2,843 
3,075 

3,322 
3,588 
3,871 
4,173 
4,495 

4,629 

4,974 
5,342 
5,733 
6,150 
6,593 

7,065 
7,566 
8,099 
8,665 
9,267 

9,901 
10,577 
11,292 
12,050 
12,852 

13,701 

14,598 
15,547 
10,550 
17,609 
18,728 
19,907 
21,152 
22,465 
23,847 
25,304 
26,838 
28,455 
30,152 
31,939 

33,817 
35,790 
37,863 
40,040 
42,324 
44,722 
47,235 
49,871 
52,631 



0,3 

1,478 
1,604 
1,739 
1,886 
2,045 
2,217 
2,404 
2,605 
2,820 
3,051 
3,297 
3,560 
3,842 
4,142 
4,462 
4,662 
5,frl0 
5,380 
5,773 
6,193 
6,639 

7,114 

7,618 
8,154 

8,725 
9,329 

9,967 
10,646 
11,366 
12,128 
12,934 

13,788 
14,691 
15,645 
16,653 

17,718 

18,844 
20,029 
21,280 
22,600 
23,989 

25,453 
26,996 
28,621 
30,327 
32,122 
34,010 
35,993 
38,076 
40,263 
42,559 
44,967 
47,493 
50,140 
52,913 



0,4 

1,466 
1,591 
1,125 
1,871 
2,029 

2,199 

2,384 
2,584 
2,798 
3,027 
3,271 
3,533 
3,813 
4,111 
4,429 

4,696 

5,046 

5,418 

5,814 

C,236 

6,685 

7,163 

7,670 

8,210 

8,783 

9,391 

10,033 

10,716 

11,440 

12,206 

13,017 

13,876 
14,784 
15,743 
16,757 
17,828 
18,958 
20,151 
21,409 
22,735 
24,132 

25,604 
27,154 
28,778 
30,602 
32,306 
34,203 
36,196 
38,289 
40,488 
42,794 
45,214 
47,752 
60,412 
53,197 



0,5 

1,454 
1,578 
1,711 
1,856 
2,013 
2,181 
2,364 
2,563 
2,776 
3,003 

3,246 

3,506 
3,784 
4,080 
4,396 
4,730 
5,082 
5,456 
5,855 
6,280 
6,731 
7,212 
7,723 
8,265 
8,842 
9,453 

10,100 
10,787 
11,514 
12,285 
13,101 

13,964 
14,877 
15,842 
16,861 
17,938 
19,075 
20,273 
21,538 
22,872 
24,276 
25,755 
27,314 
28,957 
30,678 
32,492 
34,398 
36,401 
38,505 
40,713 
43,031 

45,463 
48,012 
50,684 
53,483 



0,6 

1,442 
1,566 
1,698 
1,841 
1,997 

2,163 
2,345 
2,543 
2,754 
2,980 

3,221 
3,419 
3,755 

4,050 
4,364 

4,764 
6,118 
5,495 
5,896 
6,324 
6,778 

7,262 

7,775 
8,321 
8,902 
9,516 

10,167 
10,858 
11,590 
12,365 
13,185 

14,053 
14,971 
15,941 
16,966 

18,049 

19,192 
20,397 
21,668 
23,009 
24,420 
25,906 
27,474 
29.126 
30^856 
32,678 

34,594 
36,607 
38,721 
40,940 
43,269 

45,712 
48,274 
50,959 
53,769 



0,7 

1,430 
1,553 
1,684 
1,826 
1,981 
2,145 
2,325 
2,523 
2,732 
2,957 

3,196 
3,453 
3,127 
4,019 
4,331 

4,799 
5,154 

5,534 
5,938 
6,368 
6,825 

7,312 

7,829 

8,378 

8,963 

9,579 

10,234 

10,929 

11,665 

12,445 

13,270 

14,143 

15,066 

16,041 

17,072 

18,161 

19,309 
20,521 
21,800 
23,147 
24,566 

26,061 
27,635 
29,297 
31,034 

32,866 

34,791 
36,814 
38,938 
41,168 

43,508 

5,964 
48,537 
51,235 
54,058 



0,8 

1,418 
1,540 
1,670 
1,811 
1,965 

2,128 
2,306 
2,503 
2,711 
2,934 

3,172 
3,426 
3,699 
3,989 
4,299 

4,833 
5,192 
5,574 
5,980 
6,412 
6,873 

7,362 

7,882 

8,435 

9,023 

9,643 

10,302 

11,001 

11,741 

12,525 

13,355 

14,233 

15,162 

16,142 

17,179 

18,273 

19,428 
20,646 
21,931 
23,286 
24,712 

26,215 
27,791 
29,468 
31,213 
33,054 

34,989 
37,022 
39,157 
41,397 
43,749 

46,626 
'48,802 
51,512 
54,348 



0,9 

1,406 
1,527 
1,657 
1,795 
1,949 
2,111 
2,287 
2,483 
2,689 
2,911 

3,147 
3,400 
3,671 
3,960 
4,268 

4,860 
5,229 
5,613 
6,021 
6,457 
6,921 
7,413 
7,936, 
8,492 
9,084 
9,707 

10,370 
11,073 
11,818 
12,606 
13,441 
14,324 
15,257 
16,244 
17,286 
18,386 
19,547 
20,772 
22,064 
23,426 
24,859 
26,370 
27,961 
29,641 
31,394 
33,244 

35,189 
37,231 
39,377 
41,628 
43,991 
46,470 
49,067 
51,791 
54,639 



60 



Celsius und Millimeter. 



(Du Selehav + ke4c«t«t, tarn Ha alt 
bedeckte Tkcraometar Ukiet itekt.) 



Trockene B Thermometer. 



c. 



—35,0 
—34,0 
—33,0 
—32,0 
—31,0 
—30,0 
—29,0 
—»8,0 
—27,0 
—26,0 
—25,0 
—24,0 
—23,0 
—22,0 

—21,9 
8 
7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 

—21,0 

—20,9 
8 
7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 

—30,0 



R. 



-38,0 
-37,3 
-26,4 
-35,6 
-25,8 
-24,0 
-23,3 
-22,9 
-21,6 
-20.8 
-20,0 
-19,2 
-18,4 
-17,6 

-17,52 
44 
36 
28 
20 
12 
04 

-16,96 
88 

-16,80 

-16,72 
64 
56 
48 
40 
32, 
24 
16 
08 

-16,00 



F. 



-3t,80 

-S9,20 
-53,40 
-S5,e0 



-(-0,5 C. +0,4C. 
+0,4 E. +0,32 R. 
+0,9 F.|+0,7gF 



0,22 
0,25 
0,37 
0,30 



-23,800,34 
-22,00,0,37 
-20,200,41 
-I8,40'0,45 
-18^600,49 
-14,80 0,54 
-13,000,59 
-11,200,64 
-9,400,70 
-7,600,77 



-7,420,77 
24 
06 



-6,88 
70 
S2 
34 
16 
— S,98 
-5,80 

— S,62 



78 
79 
79 
80 
81 
81 
83 
83 
0,83 

0,84 



44 


85 


26 


86 


08 


86 


-4,90 


87 


72 


88 


54 


89 


m 


90 


18 


91 


4,00 


0,91 



100 0,15 
100 0,17 
100 0,20 
100 0,33 
100,0,26 
100 0,29 
100 0,33 
100 0,37 
100 0,42 
100l0,47 
100,0,52 
100 0,57 
100 0,63 
100 0,71 



100 



100 
100 



100 



0,71 
71 

72 
72 
73 
73 
74 
74 
75 
0,76 

0,77 
78 
79 
79 
80 
81 
81 
82 
83 
,0,84 



93 



93 



93, 



+0,30.1 -|-0,2C 
+0,24 R.'+0,16 B. 
fO,54F|+0,36F 



0,08 
0,10 
0,13 
0,16 
0,19 
0,22 
0,26 
0,30 
0,35 
0,40 
0,45 
0,50 
0,56 78 



0,63 

0,63 
64 
64 
65 
65 
66 
67 
67 
68 

0,69 

0,70 
70, 
71 
73 
72 
73 
74 
75 
76 

0,77 



36 

43' 
48! 
53 
57 



83 



84 



85 



0,01 
0,03 
0,06 
0.09 

o;i2 

0,15 
0,19 
0,23 
0,28 
0,33 



0.38 6i 



0.43 
0,49 
0,57 

0,58 
58 
59 
60 
60; 
61 
61 
63 
62 

0,63 

0,63 
64 
65 
65 
66 
67 
67 
68 
69 

0,70 



4 

13 
22 
30 
36 
42 
46 
52 
57 
61 



67 

68 
73 

73 
74 

75 



78 



+ 0,1C, 
W-0,08R. 
+0J8FI 



0,05 
0,08 
0,12 
0,16 
0,21 
0,26 
0,31 
0,36 
0,42 
0,50 

0,50 

51 

51 

52 

53 

53 

54 

55 

56 
0,57. 

0,57 

58 

59 

59 

60 

61 

62 

62 

63 71 
0,64 71 



15 
23 
29 
36 
42 
48 
53 
56 
57 
65 

65 
66 



67 



70 









— 0,1C 
— 0,08R. 
-0.1 8F 



0,04 
0,09 
0,14 
0,19 
0,24 
0,29 
0,34 
0,43 

0,43 
43 
44 
44 

45 
46 
47 
48 
49 
0,50 

0,50 
51 
52 
52 
53 
54 
55 
56 
57 

0,58 



16 
20 
28 
35 
41 
45 
47 
56 

57 
58 

59 



62 
62 



— 0,2C 

— 0,16R 
-0,36F 



0,12 
0,17 
0,22 
0,27 
0,36 

0,37 
37 
38 
39 
39 
40 
41 
41 
42 

0,43 

0,43 
44 
45 
45 
46 
47 
48 
49 
50 

0,51 



21 

29 0,10 

34 0,15 

36.0,19 

470,31 



48 
49 

49 

50 
50 

50 
51 

52 
53 



39 0,23 



0,31 
31 
32 
33 
33 
34 
35 
35 
36 

0,37 

0,37 
38 
39 
39 
40 
41 
42 
43 
44 

0,45 



— 0,3C 
—0,29 R. 
-«,54F 



-0,4C. 
— 0,32R. 
~0.72F 



39 



43 



43 
44 



0,08 
0,12 



0,23 
24 
25 
25 
26 
27 
27 
28 
29 

0,30 

0,30 
31 
32 
32 
33 
34 
35 
36 
37 

0,38 



12 

16 
30 

31 

32 

33 

34 

35 
36 

36 



37 



38 



39 



0,05 
0,16 

0,17 
17 
18 
18 
19 
19 
20 
20 
20 

0,21 

0,21 
21 
22 
22 
22 
23 
23 
23 
23 

0,24 



5 

21 

22 



23 

24 

24 
25 

26 



27 
27 



61 



Celsius und Millimeter. 



(Du Zeiekra -4- bHcatet, 4— 4at «It Bia 
be4eckt« Tkermometer ktker ttekt.) 



Trockenes Theimometer, 



—19,9 
8 
7 

e 

5 
4 
3 
3 
1 
—19,0 

-18,9 
8 
7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 

-18,0 

-17,9 
8 
7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 

-17,0 

-16,9 
8 
7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 

-16,0 

-15,9 
8 
7 
6' 
5 
4 
3 
2 
1 

-16,0 



R. 



-15,93 
84 
•J6 
66 

eo 

S3 
44 
36 
28 
-15,30 

-15,13 

04 

-14,96 

ea 

80 
73 
64 
56 
48 
-14,40 

-14,33 
U 
16 
08 
00 

-13,95 
84 
76 
68 

-13,60 

-13,53 
44 
36 
3S 
20 
13 
04 

-12,96 
SS 

-12,80 

-12,72 
64 
&6 
48 
40 
33 
34 
16 
08 

-12,00 



F. 



-^,82 
6i 
46 
SS 
10 

—2,98 
74 

m 

38 
—2,80 

—2,02 

—1,04 
66 
48 
30 
12 

—0,94 
76 
58 

—0,40 

—0,28 

—0,04 

0,14 

32 

50 

68 

86 

1,04 

es 

1,40 

«,S8 
76 
94 

S,1S 
30 
48 
66 
84 

3,02 

3,20 

3,38 
S6 
74 
92 

4,10 
38 
46 
64 
82 

S,00 



+0,B C. 
H-0,40B. 
+0,90F 



0,92 
93 
94 
95 
95 
96 
97 



1,00 

1,00 
Ol 
02 
03 
04 
05 
05 
06 
07 
,08 

1,09 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 

1,18 

1,19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 

1,28 

1,29 
30 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 

1,39 



100 
100 



+0,4C. 
+0,32 R. 
4072F 



1000,85 
86 
87 

88 
88 



90 
91 
92 
0,93 



100 

1000,93 

94 

95 

96 

06 

97 

98 

0,99 

1,00 

1,01 



100 



1,02 
03 
04 
05 
06 
07 
08 
09 
10 

1,11 



100 



100 



100 



1001, 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
1,21 



93 



-fO,3C. 
+0,*1R. 
40,541' 



94 



1294 



95 



0,78 
79 
80 
81 
81 
82 
83 
84 
85 

0,86 

0,86 
87 
88 
89 
90 
91 
91 
92 
93 

0,94 

0,95 
96 
97 
98 

0,99 

1,00 
Ol 
02 
03 

1,04 

1,05 
06 
07 
08 
09 
10 
11 
12 
13 

1,14 



1,22 

23 

24 

26 

27 

28 

29 

30 

31 
1,32|95|1 



1,15 
16 
17 
18 
20 
21 
22 
23 
24 
,25 



40;iC, 

40,16R 
0,36F 



87 



0,71 
72 
73 
74 
74 
75 
76 
77 
78 

0,79 

0,79 
80 
81 
82 
83 
84 
84 
85 
86 

0,87 

880,88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
90 
0,97 



87 



81 



81 



89 



90 



82 



0,98 

0,99 

1,00 

Ol 

02 

03 

04 

06 

07 

891,08 

89 



1,09 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
90]0,18jl 



+0,1C, 
+0,08 R. 
+0,1 BF 



790,64 
65 
66 
67 
68 



79 



70 
70 
71 
0,72 



800,72 
73 
74 
75 
76 
77 
77 
78 
79 
0,80 



810,81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 



820,90 

830,91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
1,00 
1,01 



84 



85 



85 



1,02 
03 
04 
05 
06 
OT 
08 
09 
10 

1,11 



71 



72 

72 
72 









73 

I 

74 

I 

74 

74 

I 
75 

76 

77 

I 
77 



78 



79 

79 



80 



80, 



0,58 
59 
59 
60 
61 
61 
62 
63 
64 

0,65 

0,66 
67 
67 
68 
69 
70 
71 
71 
72 

0,73 

0,74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 

0,83 

0,84 
85 
86 
87 1 
89 
90 
91 
92 
93 

0,94 

0,95 
96 
97 
98 

0,99 

1,00 
Ol 
02 
03 

1,05 



67 



08 
68 



-0,2 C. 
-0,10R. 
-0.86F 



-0,4 C, 

^0,32 R 
H).7«F 



62 0,45 
45 



63 



64 



65 



44 



46 
46 
47 
47 
48 
48 
49 
0,49 

0,50 

51 

52 

53 

54 

55 

56 52 

57 

58 
0,58 



45 
46 

47 

48 

49 
50 

51 



69 0,59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
0,68 



70 

71 

71 

71 

72 

I 
73 

73 
73 

74 



75 



0,69 
70 
71 

72 
73 
74 
75 
76 
77 
0,78 

0,79 
80 
81 
82 
83 
84 
86 
87 
88 

0,89 



53 
53 

54 

55 

56 

57 
57 

58 

59 

60 

61 
61 

62 
63 



0,24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 

0,34 

0,35 
36 
36 
37 
38 
39 
40 
40 
41 

0,42 

0,43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
BO 
51 

0,52 



0,5345 
54 
55 
5646 



57 
58 
59 
60 
61 
0,62 

0,63 
64 
65 
67 
68 
69 
70 
71 
72 

0,73 



27 
28 

29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 

37 



38 



39 

39 
40 

41 

42 

43 

44 
44 



47 

48 
48 

49 

50 

51 

52 



-0,6 C 

— 0,48R. 

-i.oeF 



0,18 

0,19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
26 

0,27 

0,27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 

0,36 

0,37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 

0,46 

0,47 
48 
49 
50 
52 
53 
54 
55 
66, 

0,57 



18 
19 

20 

21 

22 

23 
24 

25 



26 

27 

28 

29 

30 
31 

33 

34 

35 

36 
36 



38 
39 

40 

41 
41 



-0,8 C. 
— 0,64R, 
1,44F 



0,02 

0,02 
03 
04 
05 
06 
07 
08 
09 
10 

0,11 

0,11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 

0,20 

0,21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 

0,30 



37 0, 



,31 
32 
33 
34 
36 
37 
38 
39 
40 
0,4129 



3 
4 

6 

7 

8 

9 
10 

10 
11 

12 
13 

14 
15 
16 
17 

17 

18 
19 

20 
21 

22 
23 
24 



24 
25 



26 



27 



28 



62 



Cdsins und Millimeter. 



(Dm Seichra + bedevtet, i^n du mH 
bedeckte Thermometer li4her steht.) 



1 Trocken Sß Thennoinetcr, 



c. 



—14,9 
8 
7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 

—14,0 

-13,9 
8 
7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 

-13,0 

— ia,9 

8 
7 
6 
6 
4 
3 
2 
1 
-12,0 

-11,9 
8 
7 
6 
& 

4: 

3 
2 

1 
-11,0 

-10,9 
8, 
7 
6 
& 
4 
3 
2 
1 

-10,0 



-11,93 
84 
76 



52 
44 

36 

28 

—11,20 

-11,12 

04 

-10,96 



80 
72 
64 

56 

48 

-10,40 

—10,32 
24 
16 
08 
00 

—9,93 
84 
76 
68 

—9,60 

-9,62 

44 
3G 
38 
20 
12 
04 

—8,96 
86 

—8,80 

-8,72' 
&l 
66 
4S 
40 
32 
24 
16 
06 

— S,00 



F. 



S,18 

m 

94 
72 
90 

6,08 
S6 
44 
62 

6,80 

6,98 

7,16 
34 
5S 
70 
88 

8,06 
S4 
42 

8,60 

8,78 
96 
9,14 
32 
SO 
68 
86 

10,04 
S2 

10,40 

10,S8 
76 
94 

11,12 

30 
48 
66 
84 

12,02 
IU,SO 

12,38 
56 
74 
92 

13,10 
38 
46 
64 
82 

14,00 



+0,5 C. 

-f-0,40R. 
+0,90 F, 



+0,4C, 

+0,32 R 
+0,72F 



1,41 

42 
43 
44 
45 
47 
48 
49 
50 
1,51 

1,53 
54 
55 
57 
58 
59 
60 
62 
63 

1,64 

1,66 
67 
68 
70 
71 
72 
74 
75 
77 

1,78 

1,79 
81 
83 
84 
86 
87 
89 
90 
92 

1,93 



100 
100 



+0,2C. 
+0,16 R. 
+0,36F 



1001,34 
35 
S6 
37 
38 
39 
40 
41 
42 



1,Ö5 
96 
98 

2,00 
Ol 
03 
04 
06 
06 

2,09 



100 
100 



100 
100 



100 



1,44 

1,45 

47 
48 
49 
50 
52 
54 
55 
56 
1,67 

1,B9 
60 
61 
63 
64 
65 
67 
68 
70 

1,71 

1,73 
74 
76 
77 
79 
80 
821 
83 
84 

1,86 



1001,87 
89 
91 
92 
94 
95 
97 
99 
2,01 

100^,03 



95 



97 



97 



1,20 
21 
22 
23 
25 
26 
27 
28 
29 

1,31 

1,32 
33 
35 
36 
38 
39 
41 
42 
43 

1,44 

1,45 
46 
47 
49 
50 
52 
53 
55| 
57 

1,58 

1,60 
61 
63 
64 
66 
68 



86 









87 



71 
72 
1,74 

1,75 
77 
78 
80 
81 
82 
84 
86 
87 

jl,89 



851,06 
07 
09 
101 
11 
12 
13 
15 
16 

86 1,17 

861,18 
20 
21 
22 
24 
25 
26 
27 
29 
1,30 

1,31 
33 
34 
36 
37 
33 
40 
41 
43 

1,45 

1,47 
49 
50 
52 
53 
54 
56 
57 
59 

1,60 

1,62 
63 
65 
66 
68 
69 
71 
72 
74 

1,76 



90 

90 
90 



-0,2 C. 
-0,16 R, 
-0,36F 



750,90 
91 
92 
93 
94 
95 
97 
98 
99 



76 



77 



77 
77 



90 



78 



79 

79 
79 

80 



1,01 



83 

83 
83 



1,02 

03 

05 

06 

07 

09 

10 

11 

12 
1,14 

1,15 

17 

18 

19 

21 

22 

24 

25 

27 
1,28 

1,30 

31 

33 

34 

36 

37 

39 

40,74 

42 
1,43 74 



84 



84 



-0.4 C. 

-0,32R. 
-0,72F 



64 0,75 
76 
77 
78 
79 
80 
82 
83 
84 
0,85 



65 



670,87 

88 



68 89^ 

9o; 

92 
93 
94 

95 

97 

0,98 

1,00 
Ol 
02 
04 
05 
07 
08 
10 
11 

1,12 

72 1,14 
15 



69 

69 

69 
70 



71 



72 
72 



73 



1,45 
46 
48 
49 
51 
52 
54 
55 
57 

1,59 



76 



76 



-0,6 C. 

-0,48R 
-I,08F 



54 



55 



56 



530,57 
58 
60 
61 
63 
64' 
66 
67 
68 
0,69 

560,71 

72 
57 73 
75 
76 
77 
78 
80 
81 
1,82 

600,84 

83 



410,42 
43 



42 



58 



59 



60 



61 



62 



63 



17 
18 
19 
21 
22 
24 
25 
1,26 

1,28 
29 
31 
33 
34 
36 
37 
39 
40 
42 



86 
88 
89 
90 
92 
93 
94 
0,95 



63 0,97 
98 
1,00 
Ol 
03 
04 
06 
07 
09 
1,10 



64 



65 



-0,8 C. 
-0.64 R, 
-1.44F 



65, 
651,12 



66 



67 



68 



13 
15 
16 
18 
19 
21 
23 
24 



.ji,»* 



681,26 



43 



44 

45 

45 
46 

47 

48 

49 

50 
50 

51 



52 



53 

53 
54 



55 



56 



59 



60 
60 



44 
46 
47 
48 
49 
50 
52 
0,53 

0,55 
56 
57 
58 
59 
60 
62 
63 
64 

0,65 

0,67 
68 
69 
71 
72 
73 
75 
76 
78 

0,79 

0,81 
82 
84 
85 
87 
88 
89 
91 
92 



-1,0 C, 
-0,80R 
-I.80F 



32 

33 

34 
35 

35 

36 
36 
37 

38 

39 



300,26 
27 

31 28 
29 
30 
31 
33 
34 
35 
0,36 

0,38 
39 
40 
41 
43 
44 
45 
46 
47 
400,49 

400,50 

41 



570,93 

570,95 

96 

58| 98 

0,99 

1,01 

02 

04 

06 

07 

1,09 



52 
53 
54 
56 
57 
58 
60 
61 
0,62 

0,64 
65 
66 

68 
69 
71 
72 
73 
75 
0,77 

[490,78 
80 
81 
83 
84 
86 
87 
89 
90 



42 

43 

44 
44 

45 

46 

47 

48 
48 



-1,2 C. 
-0,96 R. 
-2,I6F 



0,10 



20 

21 
22 

23 

24 



11 
12 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
0,20 

240,22 
23 
24 
26 
27 
28 
29 
31 
32 
0,33 



25 

26 

27 
28 

29 
80 



300,35 



31 



32 
33 



34 



50 
51 



52,0,92 



35 



36 
37 
39 
40 
41 
42 
44 
45 
0,46 



350,48 
36 49 
50 
52 
53 
55 
56 
57 
59 
400,60 

400,62; 



37 



38 



39 



41 



42 
43 



63 
65 
66 
68 
69 
71 
72 
74 
0,75 



7 
8 

9 
10 

11 
12 

13 
14 

15 
16 

17 
18 

19 
20 

20 
21 

23 

24 

25 

26 

26 
27 

28 

29 

30 

31 

31 
32 

33 

34 

35 

36 



63 



Celsius und Millimeter. 



^: 


•Pocken es Therm. 


-1,4 C. 


-1,6 G 


-1,8 C. 












— 1,12R. 


-1,38 R. 


— 1,44R. 


m 


' 


c. 


B. 


F. 


p2,52F 


-2,8l8F 


-3,34F 


k. 




-14,9 


-11,92 


S,18 


















8 


84 


36 


















7 


76 


54 


















6 


68 


7« 


















6 


60 


90 


















4 


62 


6,08 


















3 


44 


86 


















2 


36 


44 


















1 


•38 


62 


















—14,0 


-11,20 


6,80 














♦ 




—13,9 


—11.12 


6,98 


















8 


04 


7,16 


















7 


—10,96 


54 


















6 


88 


5U 


















6 


80 


70 


















4 


TO 


88 


















3, 


64 


8,06 


















2 


56 


S4 


















1 


48 


49 


















-13,0 


-10,40 


8,60 


0,14 


10 














—12,9 


-10,32 


8,78 


0,16 


10 














8 


21 


96 


17 


11 














7I 


16 


9,14 


19 


12 














6 


08 


32 


20 
















5 


00 


SO 


22 


13 














4 


-9,92 


68 


23 


14 














3 


84 


86 


25 


15 














2 


76 


10,04 


26 
















1 


68 


82 


28 


16 














—12,0 


—9,90 


10,40 


0,29 


16 


0,13 


7 










—11,9 


-^,52 


10,58 


0,31 


17 


0,14 


8 










8 


44 


76 


32 


18 


16 


9 










7 


. 36 


94 


34 




17 












e 


28 


ll,fS 


35 


19 


19 


10 










5 


30 


SO 


37 


20 


21 


IIJ 










4' 


n 


48 


38 




22 












3 


04 


66 


39 


21 


24 


12 










2 


-8,96 


84 


40 


22 


25 


13 










1 


8S 


12,08 


42 




26 












—11,0 


-8,80 


18,30 


0,44 


23 


0,27 


14' 


0,11 


6 






—10,9 


—8,72 


18,38 


0,45 


23 


0,29 


15 


0,12 


7 






8 


64 


56 


47 


24 


30 




14 








7 


66 


74 


48 




32 


16 


15 


8 






6 


48 


98 


50 


25 


33 




17 








5 


40 


13,10 


51 




35 


17 


18 


9 






4 


32 


28 


53 


26 


36 




20 








3 


24 


46 


54 




38 


18 


21 


10 






2 


18 


64 


56 


27 


39 




23 








1 


08 


82 


57 




41 


19 


24 


11 






—10,0 


-8,00 


14,0« 


0,59 


28 


0,42 


20 


0,25 


12 





64 



Celsius und Millimeter. 



(Du Zeiehea 4- bcdeotet, dact das bU Bis 
bedeckte Thermometer höher steht.) 



Trockene* Therra, 


40,5C. H-0,4C. 


+0,2C. 





-o;iC. 


-0,4 C '-0.60. 


-0.8 C. -1.0 C, 


-1,2 c. 


^% 






+ 0,40R. +0,3aR. 


+0,16R. 





^0,16 R. 


— 0,32 R. — 0,48 R. 


—0^64 R. —0,80 K. 


— 0,96R. 


c. 


R, 


F. 


-1-0,90 F.'+0,7üF 


+ 0,36F 





~0.S6F 


-0,7aF|-l,08F 


-1,44p1 


-1,80F 


-2.I6F 


—9,9 


—^,n 


14,18 


3,11 


100*2,04 


97 


1,90 


90 


1,77 


84 


1,61 


76 


1,44 


68 1,27 


60 


1,11 


52 


0,94 


44 


0,78 


36 


8 


84 


36 


13 




06 




92 




79 




63 




46 




28 




13 




95 


45 


79 




7 


76 


54 


14 




07 




93 




81 




65 




47 




30 


61 


14 


53 


97 




81, 


37 


6 


68 


7a 


16 




09 




95 




83 


85 


07 


77 


49 


69 


32 




16 




99 




83 




5 


60 


90 


18 




11 




96 


91 


84 




69 




51 




34 




18 




1,00 


46 


84 


38 


4 


52 


I5,«i 


20 




13 




98 




86 




70 




53 




35 


62 


19 


54 


02 




86 




3 


M 


S6 


22 




15 




2,00 




88 




72 




54 




37 




21 




04 


47 


87 


39 


2 


30 


44 


24 




17 




02 




90 




74 




56 


70 


39 




22 




05 




88 




1 


28 


62 


2& 




18 




05 




93 




76 


78 


58 




41 


63 


24 


55 


07 




90 




—9,0 


"7,30 


lä,80 


2,27 


100 2,20 


97 


3,07 


91 


1,94 


85 


1,77 


781,60 


70^1,43 


63 


1,26 


55 


1,09 


48 


0,92 


40 


-8,9 


-i,n 


15,98 


3,28 


100 3,22 


97 


3,09 


91 


1,96 


85 


1,79 


781,62 


701,45 


63 


1,28 


55 


1,11 


48 


0,94 


40 


8 


Ol 


16,16, 


31 




24 




11 




98 




81 




64 


71 


47 


64 


29 


36 


13 




96 


41 


7 


^^,96 


34 


32 




26 




12 




99 




82! 




66 




49 




31 




14 


49 


97 




6 


1 
88 


5Ü 


34 




28 




14 




3,01 




84 


79 


67 




50 




33 




16 




98 


43 


8 


80 


70 


36 




30 




16 


92 


03 


86 


86 




69 




52 


65 


35 


57 


18 


50 


1,00 


i 


4 


72 


86 


38 




32 




18 




05 




88 




71 


72 


54 




37 




19 




02 




3 


64 


17,06 


40 




34 




20, 




07 




90 




73 




56 




39 


68 


21 


51 


04 


44 


2 


5G 


S4 


42 




36 




32 




09 




92 




75 




58 




40 




23 




06 




1 


48 


42' 


44 




38 




24 




11 




94 


80 


77 




60 


66 


42 




25 




08 




-8,0 


—6,40 


17,60 


2,46 


100 2,40 


97 


3,26 


92 2,13 


86 


1,96 


80 


1,79 


73 1,62 


661,44 


59 


1,27 


52 


1,10 


45 


-7,9 


—6,32 


17,78 


2,48 


100 


3,42 


97 


2,28 


93' 


3,15 


87 


1,98 


80 


1,81 


73 1,64 


66' 


1,46 


59 


1,29 


52 


1,12 


45 


8 


24 


96 


50 




44 




30 




17 




2,00 




83 




66 




48 




31 




14 




7 


16 


18,14 


52 




46 




32 




19 




02 




85 




68 




' 50 


60 


33 


53 


16 


46 


6 


08 


3a 


54 




48 




34 




21 




04 




87 




70 


67 


52 




35 




18 




5 


OO 


50 


56 




50 




36 




23 




06 




89 


74 


72 




54 




37 




1 20 


47 


4 


—5.92 


68 


58 




52, 




38 




25 




08 


81 


91 




74 




56 


61 


39 


54 


22 




3 


1 
84 


86 


60 




54 




40 


93 


27' 




10 




93 




76 




58 




41 




24 


48 


S 


76 


19,04 


63 




56 




42 




29 


88 


12 




95 




78 


68 


60 




43 




26 




1 


G8 


aa 


65 




58 




44 




31 




14 




97 




80 




62 




45 




28 




-7,0 


— 5,6ü 


19,40 


2,67 


100 


2,60 


97 


2,47 


93 


2,34 


88 


3,16 


81 


1,99 


75 


1,82 


68 


1,64 


62 


1,47 


55 


1,30 


49 


—6,9 


—\^ 


19,58 


2,69 


100 


2,62 


98 


2,49 


93 


2,36 


88 


3,18 


81 


2,01 


75 


1,84 


68 


1,66 


62 


1,49 


65 


1,32 


49 


8 


44 


76 


71 




64 




51 




38 




' 20 


82 


03 




86 




68 




51 




34 




7 


36 


94 


73 




66 




53 




40 




22 




05 




88 




71, 




53 


56 


36 


50 


6 


28 


20,12 


75 




68 




55 




42 




24 




08 




90 


69 


73 


63 


55 




38 




5 


20 


[30 


78 




71 




58 




45 




27 




10 




92 




75 




57 




40 




4 


12 


48 


80 




73 




60 




47 




29 




12 




94 




77 




60 


57 


42 


61 


3 


04 


66 


82 




75 




62 




49 


89 


30 




14 




96 




79 




62 




44 




2 


—4,96 


84 


84 




77 




64 




51 




i ^ 




16 




98 




81 


64 


64 




46 




1 


88 


21,0^ 


86 




79 




66 




53 




35 


83 


18 


76 2,00 




83; 




66 


58 


48 


52 


-6,0 


—4,80 


ai,ao 


3,89 


100 


2,82 


98, 


3,69 


93 3,56 


89 


2,38 


83 


2,21 


76 2,03 


70 


1,86 


64 


1,68 


58 


1,50 


52 


—5,9 


-4,72 


ai,38 


2,91 


100 


2,84 


98 


3,71 


93 3,58 


89 


2,40 


83 


2,23 


76 2,05 


70 


1,88 


65 


i'Z* 


68 


1,52 


52 


8 


64 


S6 


93 




86 




73 




60 




42 




25 




07 




90 




73 




54 




7 


56 


74 


96 




89 




76 




63 




44 




27 




09 


71 


92 




76 


59 


56 


63 


6 


48 


92 


98 




91 




78 




65 




41 




30 


77 


12 




95 




78 




59 




5 


40 


28,10 


3,00 




93 




80 




67 




49 




32 




14 




97 


66 


80 




61 




4 


32 


£8 


'03 




96 




83 


94 


70 




51 




34 




16 


72 


99 




83 


60 


63 


54 


3 


^ 


46 


05 




98 




85 




72 


90 


53 


84 


1 37 




19 




2.02 




85 




66 




2 


16 


64 


07 




3,01 




88 




75 




57 




39 


78 


21 




04 




87 




67 




1 


oe 


82 


10 




03 




90 




77 




5dl 




42 




34 




06 


67 


90 




69 




-5,0 


—4,00 


23,00 


3,13 


lOO 


,3,06 


98 


3,93 


94 


2,80 


90 


3,61 


84 


2,44 


78 


2,26 


73 


2,09 


67 


1,92 


61 


1,72 


65 



65 



Celsius und Millimeter. 



,-^ 


Trockenea Tlienn, 


-1,4 C. 


-1,80.1-1,8 C.|-2,0C.| 


-2,2 C. 

-1,76R. 


-2,4 C. 
-1,92R. 


-2,6 C, 

-^,06R. 












— l,t2R. 


— 1,28R. — 1,44R.'— 1,™)K. 






c. 


IL 


F. 


^ISSF 


-S,88f!-3,84f!-3.60F 


-3,96F 


-4,3eF 


-*MF 






-9,9 


-7,92 


u.ii 


0,60 


28' 


0,44 


20 0,25 


12 


0,09 


4 


















8 


84 


36 


62 


29 


45 




27 


13 


11 


5 


















7 


76 


54 


63 




47 


21 


28 




12 




















6 


CS 


78 


65 


30 


48 




30 


14 


14 


6 


















5 


eo 


90 


66 


31 


50 


22 


31 




15 


7; 


















4 


53 


15,08 


67 




61 


23 


33 


15 


17 




















3 


4-1 


ue 


69 




53 




35 


16 


19 


8 


















2 


36 


44 


71 


32 


54 


24 


37 




20 


9 


















1 


26 


68 


73 




50 




39 


17 


22 
















1 




-9,0 


-7,20 


IS,80 


0,75 


83 


0,58 


25 


0,41 


18 


0,24 


10 


















—8,9 


-7,13 


IS,98 


0,77 


33 


0,60 


26 


0,43 


18 


0,26 


11 


0,07 


3 














8 


Ol 


16,16 


78 




62 




44 


19 


27 




08 


4 














7 


-6,96 


S4 


SO 


34 


63 


27 


46 




29 


13 


10 
















6 


1 

.88 


58 


82 




65 




48 


20 


31 




12 


6 














S 


80 


70 


84 


35 


67 


28 


49 




32 


14 


14 


7 














4 


72 


88 


85 


36 


68 


29 


51 


21 


34 




15 
















3 


64 


17,06 


87 




70 




53 




86 




17 


8 














2 


56 


S4 


90 


37 


71 


30 


54 


22 


37 


15 


19 


9 














1 


48 


48 


91 




73 




56 




39 




21 
















—8,0 


-6,40 


17,60 


0,93 


38 


0,75 


31 


0,58 


23 


0,41 


16 


0,23 


10 














-7,9 


-s,m 


17,78 


0,95 


38 


0,77 


31 


0,60 


23 


0,43 


17 


0,24 


10 














8 


24 


96 


96 




79 




61 


24 


45 




26 


11 














7 


16 


18,14 


98 


39 


81 


32 


63 




47 


18 


28 
















6 


08 


38 


1,00 




83 




65 


25 


48 


19 


30 


12 














S 


00 


BO 


02 




65 


33 


67 


26 


50 




32 


13 














4 


— 5,fl2 


68 


04 


40 


87 




69 




52 


20 


34 
















3 


1 
64 


86 


06 




89 


34 


71 


2"? 


54 




36 


14 














2 


76 


19,04 


08 


41 


91 




73 




66 


21 


38 


15 














1 


68 


88 


10 




83 




75 


28 


58 




40 
















—7,0 


—5,60 


|{t,40 


1,12 


42 


0,95 


35 


0,77 


29 


0,60 


22 


0,42 


16 














-6,9 


—5,52 


19,56 


1,14 


42 


0,97 


35 


0,79 


29 


0,62 


23 


0,44 


17 


0,27 


10 










8 


44 


76 


16 




99 


36 


81 


30 


64 




46 




28, 












7 ' 


36 


94 


18 


43 


1,01 




83 




66 


24 


48 


18 


30 


11 










6 


28 


80,12 


20 




03 


37 


85 


31 


68 




50 


19 


32 


12 










h 


20 


30 


22 


44 


05 




87 




70 


25 


52 




34 












' 4 


12 


48 


24 




07 


38 


89 


32 


72 


26 


54 


20 


36 


13 










3 


04 


66 


26 


45 


09 




91 




74 




56 




38 


14 










2 


-4,96 


84 


28 




11 


39 


93 


33 


76 


27 


58 


21 


40 












1 


M 


81,08 


30 


46 


13 




95 




78 




60 




42 


15 










-6,0 


—4,80 


81,80 


1,33 


46 


1,15 


40 


0,97 


34 


0,80 


28 


0,62 


22 


0,44 


16 


0,27 


10 






-6,9 


-4,72 


81,38 


1,35 


46 


1,17 


40 


0,99 


34 


0,82 


28 


0,63 


22 


0,46 


16 


0,29 


10 






8 


64 


56 


37 


47 


19 


41 


1,01 


35 


84 




65 




47 


17 


31 


11 






7 


56 


74 


39 




20 




02 




85 




66 


23 


49 




33 








6 


46 


98 


41 




22 




04 




86 


29 


68 




51 




35 


12 


% 




5 


40 


88,10 


43 


48 


24 




06 




88 




69 




53 


18 


37 








4 


32 


88 


45 




26 


42 


07;36 


90' 




71 


24 


55 




39 


13 






3 


24 


46 


47 




28 




09 




91 


30 


73 




57 


19 


41 








2 


16 


64 


49 




30 




11 




92 




75 




59 




43 


14 






1 


08 


88 


51 


49 


32 


43 


12 37 


94 




77 


25 


61 




45 




^ 




-5,0 


-4,00 


S3,0« 


1,53 


49 


1,34 


43 


1,14 


37 


0,95 


31 


0,79 


25 


0,63 


20 


0,47 


15 





Rcpertor. flir Meteorol. III. 



66 



Celsius und Uillimeter. 



(Du Zeiehea + bedeatct, dm du bK BI* 
bedackU Thermometer Uher elehl.) 



T 



TrockeDes Therm. 



R. F. 



-4,9 
8 
7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 

-4,0 

—3,9 
8 
7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 

—3,0 

-3^9 
8 
7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 

-2,0 

7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 
-1,0 

-0,9 
8 
7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 





—3,01 
84 
76 
6S 
60 
52 
41 
36 
3S 

—3,20 

-3,12 

04 
-2,96 

88 
80 
72 
64 

5fi 

48 

-2,40 

—2,32 
»4 

16 
08 
00 

—1,92' 
84 
76 
68 

—1,60 



83,18 
36 
S4 

72 
90 

24,0» 
86 
44 
62 

84,80 

24,98 
8S,I6 

34 
S2 
70 
88 

2G,06 
24 
42 

26,60 

26,78 

96 

27,14 

32 
50 
68 
86 

28,04 
22 

28,40 



-fO,5C. 1+0,4 C. 
+ O,4OR.+0,32B. 
+0,90F.|+0,7«F 



— i,a2 

44 
36 
28 
20 
12 
04 
-0,96 



28, S8 
76 
94 

29,12 
50 
48 
66 
84 

30,02 
-0,80 30,20 



—0,72 
64 
56 
48 
40 
32 
24 
16 
06 




30,38 

m 

74 

92 
3t, 10 
28 
46 
64 
82 
02,00 



3,15 
17 
20 
22 
25 
27 
30 
32 
35 

3,37 

3,40 
43 
45 
48 
51 
S3 
56 
59 
Öl 

3,64 

3,67 
70 
73 

75 
78 
81 
84 
87 
90 
3,93 

3,96 
99 

4,02 
05 
08 
11 
14 
17 
20 

4,24 

4,27 
30 
33 
36 
40 
43 
46 
49 
53 

4,56 



100 



100 
100 



100 
100 



100 
100 



100 
100 



100, 



3,08 
10 
32 
15 
17 
20 
22 
25 
28 

3,31 

3,33 
56 
38 
41 
43 
46 
49 
52 
55 

3,58 

3,eo 

63 
66 
69 
71 

74 
77 
80 
83 
3,86 

3,89 
92 
95 
99 

4,02 
05 
08 
11 
14 

4,18 

4,21 
24 
28 
31 
34 
37 
40 
43 
46 

4,50 



98 



+0,20. 
+0,16 K. 
+0,36F 



94 



2,95 
07 
99 

3,02 
04 
07 
09 
12 
15 

3,18 

3,20 
23 
25 
28 
30 
33 
36 
39 
42 

3,45 

3,47 
50 
53 
56 
59 
62 
65 
68 
71 

3,74 

3,77 
80 
83 
86 
89 
92 
95 
98 
4,01 
4,05 

4,08 
11 
15 
18 
,21 
24 
27 
30 
34 
9812,38 



98 



95 









-0,2 C. 
— 0,16R 
-0,a6FH>.72F;-l,08F 



-0.4C.;-0,6C.-0.8C. 
— 0,64R, 
-1,<4F 



95 

I 
95 



2,82 
84 
86 
89 
91 
04 
96 
99 
3,02 
3,05 



90 



91 



3,0891 

11 

13 
3,16 

JS 

21 

24 

27 

30 
3,33 



95 



3,36 
39 
42 
44 
47 
50 
53 
56 
59 

3,62 



91 
91 



92 



96 



95 3,65 

68 
71 
74 
77 
80 
83 
86 
89 

96 3,93 

96 3,96 
99 
4,03 
06 
09 
12 
15 
18 
22 



96 



4,26 



92 

92 



65 



2,64 84 

66 

68 

71 

73 

76 

78 

81 

64 
2,87 

2,89 

92 

95 

97 
3,00 

03 

06 

09 

12 
3,15 



i,32Ä. — 0,46R. 



78 
79 



86 



86, 



93 



3,17 
20 
23 
25 
28 
31 
34 
37 
40 

3,43 

3,46 
49 
52 
55 
58 
61 
64 
67 
70 

3,74 

3,77 
80 
83 
87 
90 
93 
96 
99 
4,03 
4,07; 



86 



87 



88 



2,46 
49 
51 
53 
56 
58 
61 
64 
67 

2,70 

2,72 
75 
78 
80 
81 
84 
87 
90 
93 

2,96 

2,98 
3,01 
04 
07 
10 
13 
16 
19 
22 
87 3,25 

87 3,28 
31 

34 
37 
40 
43 
46 
48 
51 

88 3,54 



80 



80 



2,28 
31 
34 
36 
39 
41 
44 
46 
49 

2,52 



73 



74 



80 2,54 
57 



81 



76 
75 



81 



812,80 
83 



82 






88 



89 



62 
65 
68 
70 
73 
76 
2,78 



83 
83, 



86 
89 
92 
95 
98 

3,01 
04 

3,07 



84 



3,57 

61 

64 

67 

71 

74 

77 

80 

84 
3,88j85 



83 3,10 
13 
16 
19 
22 
25 
28, 
31 
34 
3,37 

3,40 
43 
46 
50 
53 
56 
B9 
62 
65 

3,69 



85 



76 



2,11 
13 
16 
16 
21 
23 
26 
28 
31 

2,34 

2,36 
39 
41 
43 
46 
48 
51 
54 
57 
76,2,60 



76 2,62 
64^ 



77 



78 

78 
78, 



79 



79 

80 



81 
81 



,67 
68 

69 

69 
69 

70 

71 

71 

71 

72 



67 
70 
73 
76 

79! 

82 

85' 

2,88 

2,91 
94 
97 

3,0(^ 
03 
06, 
09 
12 
15 

3,18 

3,21 
24 
27 
31 
34 
37 
40 
43 
46 

3,50 



1,0 C. 
— O,80B. 
I,80F 



-uc. 

— 0,96R. 
2.I6F 



1,94 
96 
98 

2,01 
03 
05 
08 
11 
13 

2,16 

2,18 
21 
23 
26 
28 
31 
34 
36 
39 

2,42 

2,44 
47 
50 
53 
56 
59 
62 
65 
67 

2,70 

2,73 

76 
78 
81 
84 
87 
90 
93 
96 
2,99 

3,02 
05 
08 
12 
15 
18 
21 
24 
27 

3,31 



63 



65 



66 

66 

66 
67 



70 



72 



73 



1,74 
76 
79 
81 
83 
85 
87 
90 
93 

1,96 

1,98 
2,01 
03 
06 
08 
11 
14 
16 
19 
2,22 

2,24 
27 
30 
32 
35 
38 
40 
43 
46 

2,49 

2,52 
55 
58 
61 
64 
67 
70 
73 
76| 

2,79 

2,82 
85 
88 
91 
94 
97 

3,00 
03 
06 

3,10 



55 
56 



57 



58 

58 

58 
59 



eq 



61 
61 

61 
63 



63 

63 

63 
64 



6S 



63 
66 



67 



63 
68 



67 



Celsias und Millimeter. 



Trockenea 



Tm«iQtf. 



7 
6 
5 
4 
3 
Z 
1 
—4,0 

-3,9 

7 
6 
5 
4 

3 

! l 

—3,0 

7 
6 

3 

I i 

7 
6 

4 

3 

a. 
1 

-1,0 

—0,9 
8 
7 
6 
5 
4 
3 
2 



R. 



81 
76 
68, 
60 
52 
44 
36 
28 
-^,20 

—3,12 

04 
^2,96 
88 
80 
72 
61 

m 

48 
^2,40 

—2,32 
24 
Iß! 

08 

00 

—1,92 

84 

76 

66 

— 1,(K) 

—1,52 
41 

3*) 
28 
20 

04 

-0,96 

68 

--0,80 

—0,72 
64 
56 

48 
40 
32 
2i 
16 
06 



Si3,l8 
86 
&4 
72 
90 

24,08 
96 
44 
62 

S4,80 

24,98 

2S,16 
34 
$2 
70 
88 

26,06 
24 
42 

26,60 

S6,78 
96 

27,14 
32 
$0 
68 
86 

28,04 
22 

28,40 

2ä,$8 
76 
94 

29,12 
30 
48 
66 
»4 

30,02 

30,20 

30,38 
56 
74 
92 

31,10 
28 
46 
64 
82 

32,00 



1,40. 
—1,12 B. 
-2,S2F 



-1,6C,|-1,8C. 

-l,a8R.I-1.44R. 



-2.88F 



1,55 
57 
60 
62 
64 
66 
68 
70 
73 

1,76 

1,78 
80 
83 
85 
88 
90 
93 
96 
99 

2,02 

2,04 
07 
10 
13 
15 
18 
20 
23 
26 

2,29 

2,31 
34 
37 
40 
43 
46 
49 
52 
55 

2,58 

!2,61 
64 
67 
70 
73 
76 
79 
82 
85 

2,89 



49 



50 



51 



52 
52 

52 
53 



54 



55 
56 



57 



58 

58 

58 
59 



60 



61 
61 

61 



62 

63 
03 



1,36 
38 
40 
42 
44 
46 
49 
52 
54 

1,57 

1,59 
61 
64 
66 

69 
72 
75 
77 
80 
1,83 

1,8S 
87 
90 
93 
05 
98 

2,00 
03 
08 

2,09 

2,11 
14 
17 
19 
22 
25 
28 
31 
34 

2,37 



-3,84F 



-2,0 C. 

1,60 R. 
3.60F 



43 



44 



45 



56 



56 



2,40 56 

43'57 

46 

49 

52 

55 

58 

61 

64 
2,67 



58 



53 



1,17 
19 
21 
23 
2S 
28 
30 
32 
34 

1,37 

1,39 
42 
44 
47 
49 
51 
54 
56 
59 

1,62 

1,64 
'67 
70 
72, 
75 
77 
80 
82 
85 

1,88 

1,90 
93 
95 
98 

2,01 
04' 
07 
10 
13 

2,16 

2,19 
22 
25 
28 
31 
34 
37 
40 
43 

2,46 



37 



38 



39 



50 



51 



53 



-2.2 C. -2.* C 



1,76 R. —1,92 B. 
-3.96F-4.32F 



0,97 30 

99^31 
1,01' 

03 

05 

08 

10 

12 

16 



fei 



33 



1^ 

1,1834 

1,2034 
22'35 
24 
27 
29 
30 
33 
36 
39 



1,42 

1,44 
47 
49 

52 
55 
57 
60 
62 
65 
1,68 

1,70 
73 
76 
78 
81 
84 
86 
89 
92 

1,95 

1,98 
2,01 
04 
07 
10 
13, 
16 
19 
23 
2,35 



36 
37 
38 



-2.6 C. 
2,06 R. 
4.68F 



41 



45 



46 



48 



0,81 
83 
85 
88 
90 
92 
94 
96 
99 

1,02 

1,04 
06 
09 
11 
14 
16 
19 
21 
24 

1,26 

1,29 
31 
34 
36 
39 
41 
44 
46 
49 

1,52 

1,54 

'57 
60 
63' 
65 
68 
70 
73 
76 
1,79 

1.83 
85 
88 
91 
94 
97 

2,00 
03 
06 

2,09 



25 
26 

27 

28 

29 

30 

30 
31 

32 

33 

34 

35 

35 
36 



41 



43 



45 



46 



0,65 
67 
69 
72 
74 
76 
78 
80 
83 

0,86 

0,88 
91 
93 
95 
97 

1,00 
02 
04 
07 

1,10 

1,12 
15 
17 
19 
33 
24 
27 
29 
33 

1,35 

1,37 
40 
42 
45 
48 
51 
54 
57 
60 

1,63 

1,65 
68 
71 

74 
77 
80 
83 
86 
89 



30 
21 

22 

23 

24 

25 



25 0,72 



0,49 
51 
53 
56 
58 
60 
62 
64 
67 

0,70 



1,9242 



26 
27 
28' 
29 

30 

30 
31 

32 



33 



41 



43 



75 
77 
80 
82 
85 
87 
90 
92 
0,94 

0,97 
99 

1,02 
04 
07 
10 
13 
15 
17 

1,19 

1,22 
24 
27 
29 
32 
35 
38 
41 
44 

1,47 

1,49 
52 
55 
36 
61 
C4 
67 
70 
73 

1,76 



-2,8 C. -3,0 C. 
-2,24 R. -2.40 R. 
-S.04F|-5.40F 



-3,2 C. 

~2,56E. 

5,7eF 



15 

16 
17 

18 
19 

20 

21 

31 
33 

23 

34 

25 

26 
26 

38 

39 

30 

30 

31 

32 

33 

34 

35 
35 

35 
36 



37 



0,33 
35 
38 
40 
42 
44 
47 
50 
52 

0,54 

0,57 
59 
61 
64 
66 
69 
71 



7420 



76 
0,78 

0,81 
83 
86 
88 
90 
93 
95 
98 
1,00 
1,03 

1,05 
08 
10 
13 
16 
18 
21 
24 
27 

1,30 

1,33 
36 
39 
42 
45 
48 
51 
54 
57 

1,60, 



10 
11 

13 

14 

15 

16 
17 



18 
19 



21, 

21 
22 

23 

34 

25 

26 

26 
37 

38 

39 

30 

31 

31 
32 

33 

34 



0,18 
20 
23 
24 
26 
28 
30 
32 
35 

0,38 

0,40 
43 
45 
48 
50 
52 
54 
57 
59 

0,61 

0,64 
66 
68 
71 
73 
76 
78 
81 
84 

0,87 

0,89 
92 
94 
97 

1,00 
03 
05 
08 
11 

1,14 

1,17 
20 
23 
26 
29 
32 
35 
38 
41 

1,44 



5 
6 

7 
8 

9 

10 
11 

12 

13 

14 

15 
16 

17 

17 
18 

19 

20 

21 

22 

22 
23 

24 

35 
36 

27 
37 

26 
39 



30 



0,33 

0,25 
27 
29 
32 
35 
37 
39 
41 
43 

0,45 

0,48 
50 
52 
55 
57 
60 
62 
65 
68 

0,71 

0,73 
76 
78 
81 
84 



92 

95 

0,98 

1,00 
03 
06 
09 
12 
15 
18 
21 
24 

1,27 



6 

7 

8 
9 

10 

11 
12 

13 

14 
15 

18 

17 

18 

18 
19 

20 

[31 

22 

33 
24' 

35 

26 

27 



3S 



68 



Celsius und MiHhneter. 



Trockenes Therm. 


0,0 c. 


0,2 C. 


0,4 C. 


0,6 C. 


0,8 C. 


1,0 C. 


1,2 C. 


1,4 C. 


1,6 C. 


1,8 C. 


^^ 









0,16 E. 


0,32 E. 


0,48 E. 


0,64 E. 


0,80 E. 


0,96 E. 


1,12 E. 


1,38 E. 


1,44«. 




u. 


R. 


F. 


c 


> 


O^F. 


0,72 F. 


1,08 F. 


1,44 F. 


1,80 F. 


2,I6F. 


8.52 F. 


2,88 F. 


3,24 F. 




0,0 





38,00 


4,56 


100 


4,41 


96,4,25 


92|4,09 


90 


3,94 


86 


3,78 


83 


3,58 


78 


3,38 


74 


8,18 


70 


2,98'66 




1 


0,08 


18 


59 




44 




28 




12 




96 




80 




60 




41 




21 


■ 


3,01 






2 


16 


86 


63 




47 




30 




14 


• 


98 




82 




68 




44 




25 




06 






3 


24 


84 


66 




50 




38 




17 




4,00 




84 




65 




47 




28 




09 






4 


32^ 72 


70 




53 




36 




19 




02 




85 




68 




50 




32 




13 






5 


, 40 


90 


73 




56 




89 




21 




04 




87 




70 




53 




36 




17 






6 


48 


33,08 


76 




'59 




41 




24 




07 




89 




72 




56 




39 




21 






7 


56 


86 


80 




62 




44 




26 




09 




91 




76 




59 




^8 




26 






8 


64 


44 


83 




65 




47 




29 




11 




93 




77 




62 




46 




30 






0,9 


0,72 


33,62 


4,87 


100 


4,68 


96 


4,50 


92 


4,31 


90 


4,13 


86 


8,95 


83 


3,80 


78 


8,65 


74 


3,50 


70 


3,i35 


66 




1,0 


0,80 


33,80 


4,90 


100 


4,71 


96 


4,53 


92 


4,34 


88 


4,15 


85 


3,96 


83 


8,82 


78 


3,68 


74 


3,58 


70 


3,39 


66 




1 


88 


98 


94 




75 




56 




88 




19 




4,00 




85 




70 




55 




41 






2 


96 


34, t6 


97 




79 




60 




41 


89 


22 




03 




88 




73 




57 




42 






3 


1,04 


34 


5,01 




82 




63 




44 




26 




06 




91 




75 




59 




44 






4 


12 


52 


05 




86 




67 




48 




29 




10 




94 




78 




62 




46 






5 


20 


TO 


08 




89 




70 




51 




32 




13 




97 




80 




64 




47 






6 


28 


88 


12 




93 




74 


93 


55 




36 




17 




4,00 




83 




66 




49 






7 


36 


35,06 


15 




96 




77 




58 




39 




20 




03 




85 




68 




51 






8 


44 


24 


19 




5,00 




81 




62 




43 




23 




06 




88 




70 




52 






1,9 


1,52 


35,48 


6,23 


100 5,04 


96 


4,84 


93 


4,65 


89 


4,46 


85 


4,27 


83 


4,09 


78 


3,90 


74 


3,73 


70 


3,64 


66 




2,0 


1,60 


35,60 


6,27 


100 6,07 


96 


4,88 


93 


4,69 


89 


4,50 


85 


4,30 


82 


4,12 


78 


3,93 


76 


3,74 


71 


3,66 


67 




1 


68 


78 


30 




12 




92 




73 




54 




34 




15 




96 




78 




59 


68 




2 


76 


96 


34 




16 




95 




76 




57 




37 




19 




4,00 




81 




62 






3 


84 


36,44 


38 




19 




99 




80 




61 


86 


41 




22 




08 




85 




66 






4 


92 


82 


42 




23 




6,03 




84 




64 




45 




26 


79 


07 




88 


72 


69 






5 


2,00 


50 


46 




27 




07 




87 




68 




48 




29 




10 




91 




72 






6 


08 


68 


49 




31 




11 




91 




72 




52 




33 




14 




96 




76 






7 


16 


86 


53 




35 




14 




95 




75 




55 




36 




17 




98 




79 






8 


24 


37,04 


57 




39 




18 




98 




79 




59 




40 




21 




4,02 




83 


69 




2,9 


2,32 


37,22 


5,61 


100 


5,43 


96 


5,22 


93 5,02 


89 


4,82 


86 


4,62 


82 


4,43 


79 


4,24 


76 


4,05 


72 3,86 


69 




3,0 


2,40 


37,40 


5,65 


100 


5,46 


96 


5,26 


03 


5,06 


89 


4,80 


86 


4,66 


82 


4,47 


79 


4,28 


76 


4,09 


72' 3,90 


69 




1 


48 


58 


69 




49 




30 




10 




90 




70 


83 


51 




82 




12 




93 






2 


56 


76 


73 




53 




34 




14 


90 


94 




74 




55 




35 




16 




97 






8 


64 


94 


77 




58 




88 




18 




98 




78 




58 




89 




20 




4,00 






4 


72 


38,12 


81 




62 




42 




22 




5,02 




82 




62 




43 




28 




04 






5 


80 


30 


85 




66 


97 


46 




28 




05 




85 




66 




47 




27 


73 


08 


70 




6 


88 


48 


90 




70 




50 




30 




09 




89 




70 




50 




81 




11 






7 


96 


66 


94 




74 




54 




83 




13 




93 




74 




54 




34 




15 






8 


3,04 


84 


98 




78 




58 




37 




17 




97 




77 




58 




38 




19 






3,9 


3,12 


89,02 


6,02 


100 


5,82 


97 


5,62 


93 5,41 


90.5,21 


86 


5,01 


83 


4,81 


79 


4,62 


76 


4,42 


73 


4,22 


70 




4,0 


3,20 


39,20 


6,06 


100 


5,86 


97 


5,66 


93 5,45 


90 5,25 


87 


5,05 


83 


4,85 


80 


4,65 


76 


4,45 


73 


4,26 


70 




1 


28 


38 


11 




90 




70 




50 




29 




09 




89 




69 




49 




30 






2 


36 


56 


15 




95 




74 




54 




33 




13 




93 




73 


77 


53 




84 






3 


44 


74 


19 




99 




78 




58 




37 




17 




97 




77 




57 




37 


71 




4 


52 


92 


24 




6,03 




83 




62 




42 




21 




5,01 




' 81 




60 


74 


41 






6 


60 


40,10 


28 




08 




87 




66 




46 




25 


84 


05 




85 




64 




45 






6 


68 


28 


32 




12 




91 




71 




50 




29 




09 




89 




69 




49 






7 


76 


46 


37 




16 




96 




75 




54 




33 




13 




93 




73 




53 






8 


84 


64 


41 




21 




6,00 


94 79 




58 




37 




17 


81 


97 




77 




57 






4,9 


3,92 


40,82 


6,46 


100 


6,25 


97 


6,04 


94 


,5,83 


90 


5,62 


87 


5,41 


84 


5,21 


81 


5,01 


78 


4,81 


74 


4,61 


71 



69 



Celsius und Millimeter. 





Trockenes Therm. 


2,0 C 


.|2,2C. 


2,4 C. 


2,6 C. 


2,8 C. 3,0 C. 


3,2 c. 


3,4 C. 


3,6 C. 


3,8 C. 












1,60 R 


. 1,76 R. 


1,92 R. 


2,08 R. 


2,24 R. ^ 2,40 R. 


2,56 R. 


2,72 R. 


2,88 R. 


3,04 R. 






c. 


R. 


F. 


3,60F 


. 3,96 F. 


4,32F. 


4,68 F. 


5,O4F.,5.40F. 


5,76 F. 


6,42 F. 


6.48F. 


6,84 F. 






0,0 





38,00 


2,78 6 


12 2,59 


58 


2,40 


53 


2,22 


49 


2,03J45;i,84 


40' 1,66136 


1,47 


32 


1,28 


27 


1,09 


23 






1 


0,08 


18 


82 


64 




45 




27 




07 


88 


41 


70 




51 




32 


28 


13 


24 






2 


16 


36 


87 


68 




50 


54 


32 




12 


93 




74 


37 


65 




36 




17 








3 


24 


54 


92 


73 




55 




37 


50 


16 


46 97 




78 




69 


33 


39 




20 








4 


32 


72 


96 


78 




60 




42 




20 




2,01 


42 


82 




63 




43 


29 


24 


26 






5 


40 


90 


3,01 


83 




65 




47 




25 




05 




86 


38 


66 




47 




28 








6 


48 


34,08 


06 ( 


;3 88 


59 


70 




52 




29 




10 




90 




71 


34 


51 




32 


26 






7 


56 


96 


11 


92 




74 




57 




33 




14 




94 




75 




55 


30 


35 








8 


64 


44 


15 


97 




79 


55 


62 


51 


38 


47' 18 


43' 98 


39 


79 




59 




39 








0,9 


0,72 


33,6» 


3,20 ( 


i3|3,03 


59 


2,84 


55 


2,67 


51 


2,42 


47 2,22 


43 2,03 


39 


1,83 


35 


1,63 


31 


1,43 


27 






1,0 


0,80 


33,80 


3,24 e 


53 3,06 


59 


2,88 


55 


2,70 


51 


2,46 


47l2,26 


43' 2.06 


39 


1,86 


35 


1,66 


31 


1,46 


27 






1 


86 


98 


26 


08 




90 




73 




49 




30 


44 


09 




90 




'70 


32 


60 








2 


96 


34,16 


27 


09 




92 




74 




51 


48 


32 




12 


40 


93 


36 


73 




53 


28 






3 


1,04 


34 


29 


11 




93 


56 


76 


52 


53 




35 




15 




96 




76 




67 








4 


7 

12 


52 


30 


12 


60 


95 




77 




55 




37 




18 




99 




79 


33 


60 


29 






6 


2C 


70 


31 e 


14 13 




96 




79 




58 




40 




20 




2,02 




82 




63 








6 


2£ 


88 


32 


15 




97 




80 




60 




42 


45 


23 


41 


'05 


37 


86 




67 








7 


36 


35,06 


33 


16 




99 




82 




62 


49 


45 




26 




08 




89 


34 


70 


30 






8 


44 


24 


34 


17 




3,00 




83 




65 




47 




29 




11 




92 




74 








1,9 


1,52 


35,42 


3,36 6 


14 3,19 


60 


3,02 


56 


2,85 


53 


2,67 


49 


2,50 


46 


2,32 


41 


2,14 


38 


1,95 


34 


1,77 


31 






2,0 


1,60 


35,60 


3,38 6 


14 3,21 


60 


3,04 


57 


2,86 


53 


2,69 


49 


2,52 


46 


2,34 


42 


2,17 


38' 1,99 


35 


1,81 


31 






1 


68 


78 


40 


23 


61 


06 




89 




72150 


65 




37 




19 


39.2.01 




83 








2 


76 


96 


43 


26 




09 




93 




75 




57 




39 




22 




04 




86 


32 






3 


84 


36,14 


47 


29 




12 




95 


54 


77 




60 




42 


43 


24 




06 


36 


89 








4 


92 


32 


506 


5 33 




15 




98 




80;51 


62 


47 


44 




27 


40 


09 




91 


33 






5 


2,00 


50 


64 


86 




18 


58 


3,01 




83 




65 




48 




29 




12 


37 


94 








6 


08 


68 


57 


39 


62 


21 




04 




85 




68 




51 


44 


32 


41 


14 




96 


34 






7 


16 


86 


60 


42 




24 




07 


55 


88'52 


70 


48 


63 




34 




17 


38 


99 








8 


24 


37,04 


64 


46 




27 




10 




91| 


73 




56 




37 


42 


19 




2,02 


35 






2,9 


2,32 


37,22 


3,67 6 


5 3,49 


62 


3,30 


58 


3,13 


55 


2,94 52 


2,75 


48 


2,58 


45 


2,40 


42 


2,22 


39 


2,04 


35 






3,0 


2,40 


37,40 


3,70 6 


5 3,52 


62 


3,33 


50 


3,15 


56 


2,9652 


2,78 


49 


2,60 


46 


2,42 


42 


2,25 


39 


2,07 


86 






1 


48 


58 


74 6 


6 56 




37 




18 




3,00 53 


81 




63 


46 


'46 


4^ 


'28 




'10 








2 


56 


76 


78 


59 




40 




22 




031 


84 




67 




49 




31 


40 


13 


37 






3 


64 


94 


81 


63 


63 


44 




25 




07 




88 


60 


70 




52 




34 




16 








4 


72 


38,12 


85 


66 




47 


60 


29 




10 




91 




73 


47 


55 




37 




19 








5 


80 


30 


88 


70 




51 




32 


57 


13 




94 




76 




58 


44 


40 




22 


38 






6 


88 


48 


92 


73 




54 




35 




17 


54 


98 




80 




62 




43 


41 


25 








7 


96 


66 


95 6 


7 77 




58 




39 




20 




3,01 


61 


83 


48 


65 




47 




20 






8 
3,9 


3,04 


84 


99 


80 


64 


61 




42 




23 




05 




86 




68 




50 




32 






3,12 


39,02 


4,02 6 


7 3,84 


64 


3,65 


60 


3,46 


57 


3,27 


54 


3,08 


51 


2,90 


48 


2,71 


45 


2,63 


42 


2,35 


39 






4,0 


3,20 


39,20 


4,06 6 


7 3,87 


64 


3,68 


61 3,49 


58 


3,30 


54 


3,11 


61 


2,93 


48 


2,75 


45 


2,66 


42 


2,38 


39 






1 


28 


38 


10 


91 


'72 


53 




34 


55 


'l5 




96 


49 


78 




'60 




'41 








2 


36 


56 


14 


95 


76 




57 




38 




18 


62 


3,00 




81 


46 


63 


43 


44 


40 






3 


44 


74 


18 


99 




79 




60 




41 




22 




04 




85 




67 




48 








4 


52 


92 


21 


4,02 




83 




64 




45 




26 




07 




88 


47 


70 




51 








5 


60^ 


10,10 


25 6f 


J 06( 


35 


87 




68 




48 




29 




11 




92 




73 




55 








6 


68 


88 


29 


10 




91 ( 


52 


71 


59 


52 


56 


83 


68 


14 


50 


95 


48 


77 


44 


58 


41 






7 


76 461 


33 


14 




94 




75 




56 




36 




18 




99 




80 




61 






81 


84 


64 


37 


17 1 


98 




79 




59 


401 




21 




3,02 




84 




65 








4,9| 


3,92 


82 l 


1,4168 


4,21( 


'H 


1,02 ( 


a| 


3,82 


B9 


3,68 


56 


3,43 


53 


3,26 


50 


3,06 


48 


2,87 


44 


2,68 


42 





Rcpertor. flir Mcteorol. III. 



10 



70 



Celsius und Millimeter. 



Trockenes Therm. 


4,00. 
3,20 R. 


4,20. 

3,36 R. 


4,40. 
3,52 R. 


4,60. 
3,68 R. 


4,80. 
3,84 R. 


5,00. 
4,00 R. 


5,20. 
4,16 R. 


5,40. 

4,32 R. 


0. 


R. 


F. 


7,20 F. 


7,56 F. 


7,92 F. 


8,28 F. 


8,64F. 


9,00 F. 


9,3eF. 


9,72F. 


0,0 





32,00 


0,91 


i9 


0,82 


15 


























1 


08 


18 


94 




84 




























2 


16 


36 


98 


20 


87 




























3 


24 


S4 


1,01 




89 


16 


























4 


32 


72 


05 


21 


92 




























5 


40 


90 


08 




94 


17 


























6 


48 


33,08 


12 




96 




























7 


56 


26 


15 


22 


99 


18 


























8 


64 


44 


19 




1,01 




























0,9 


0,72 


33,62 


1,23 


23 


1,04 


19 


























1,0 


0,80 


33,80 


1,26 


23 


1,06 


19 


0,86 


15 






















1 


88 


98 


30 


24 


10 


20 


90 


16 






















2 


96 


34,16 


33 




14 




94 


17 






















3 


1,04 


34 


37 




18 


21 


98 
























4 


12 


52 


41 


25 


22 




1,02 


18 






















5 


20 


70 


44 




25 


22 


06 
























6 


28 


88 


48 


26 


29 




10 


19 






















7 


36 


3S,06 


52 




33 


23 


14 


20 






















8 


44 


24 


55 




37 




19 
























1,9 


1,52 


35,42 


1,59 


27 


1,41 


U 


1,23 


21 






















2,0 


1,60 


35,60 


1,63 


27 


1,45 


24 


1,27 


22 


1,09 


19 


0,91 


16 


0,73 


14 










1 


68 


78 


65 


28 


48 


25 


30 




12 


20 


94 


17 


76 












2 


76 


96 


68 




50 




32 


23 


15 




97 




79 


15 










3 


84 


36,14 


71 


29 


53 


26 


35 




17 


21 


99 


18 


81 












4 


92 


32 


73 




55 




38 


24 


20 




1,02 




84 


16 










5 


2,00 


50 


76 


30 


58 


27 


41 




23 


22 


05 


19 


87 












6 


08 


68 


79 




61 




43 


25 


25 




08 




90 


17 










7 


16 


86 


81 


31 


63 


28 


46 




28 


23 


11 


20 


93 








■ 




8 


24 


37,04 


84 




66 




49 


26 


31 




13 




96 


18 










2,9 


2,32 


37,22 


1,86 


32 


1,69 


29 


1,51 


26 


1,34 


24 


1,16 


21 


0,99 


18 










3,0 


2,40 


37,40 


1,89 


32 


1,72 


29 


1,54 


27 


1,36 


24 


1,19 


21 


1,01 


18 










1 


48 


58 


91 




74 




56 




39 


25 


21 




04 












2 


56 


76 


94 


33 


76 


30 


59 




41 




23 


22 


06 


19 










3 


64 


94 


96 




79 




61 


28 


43 




26 




07 












4 


72 


38,12 


99 




81 




63 




46 




28 




09 












5 


80 


30 


2,01 


34 


84 


31 


66 




48 


26 


30 




11 


20 










6 


88 


48 


04 




86 




68 


29 


50 




32 


23 


14 












7 


96 


66 


06 




88 




71 




53 




34 




16 












8 


3,04 


84 


09 


35 


91 


32 


73 




55 


27 


37 




18 


21 










3,9 


3,12 


39,02 


2,11 


35 


1,93 


32 


1,75 


30 


1,58 


27 


1,39 


24 


1,21 


21 










4,0 


3,20 


39,20 


2,14 


35 


1,96 


33 


1,78 


30 


1,61 


27 


1,42 


24 


1,24 


21 


1,06 


19 


0,88 


16 


1 


28 


38 


18 


36 


2,00 




82 




64 


28 


46 


25 


28 


22 


10 




91 




2 


36 


56 


22 




03 




85 


31 


68 




49 




31 




13 




95 




3 


44 


74 


26 




07 


34 


89 




71 




53 




35 




17 


20 


99 


17 


4 


62 


92 


29 


37 


11 




93 




75 




57 


26 


39 


23 


21 




1,02 




5 


60 


40,10 


33 




15 




97 


32 


79 


29 


61 




43 




25 




06 




6 


68 


28 


37 




19 


36 


2,01 




83 




65 




46 




28 




09 




7 


76 


46 


41 


38 


23 




05 




87 




68 


27 


50 


24 


31 


21 


13 


18 


8 


84 


64 


45 




27 




08:33 


90 


30 


72 




54 




36 




16 




4,9 


3,92 


40,82 


2,49 


38 


2,31 


36 


2,12 


33 


1,94 


30 


1,76 


27 


1,58 


24 


1,39 


21 


1,20 


18 



71 



Celsias and Millimeter. 



Trockenes Therm 



c. 



R. 



F. 



0,0 
0,0 
0,0 



c. 

R. 
F. 



0,2 C. 
0,16 R. 
0,86 F. 



0,4 C. 
0,32 R. 
0,72F. 



0,6 C. 
0,48 R. 
1,08F. 



0,8 C. 
0,64 R. 
I,44F. 



1,0 C. 
0,80 R. 
1,80F. 



1,2 C. 
0,96 R. 
I,I6F. 



1,4 C. 
1,13 R. 
8,S2F. 



1,6 C. 
1,28 R. 
S,88F. 



1,8 C. 
1,44 R. 
8,94 F. 



5,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

6,9 

6,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

6,9 

7,0 

2 
3 

4 
5 
6 

7 

8 

7,9 

8,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

8,9 

9,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

9,9 



4,00 
08 
16 
24 
32 
40 
48 
56 
64 

4,72 

4,80 

4,88 

4,96 

5,04 

12 

20 

28 

36 

44 

5,52 

5,60 
68 
76 
84 
92 

6,00 
08 
16 
24 

6,32 

6,40 
48 
56 
64 
72 
80 
88 
96 
7,04 
7,12 

7,20 
28 
36 
44 
52 
60 
68 
76 
84 

7,92 



4t,00 
18 
36 
54 
78 
90 

48,08 
!M 
44 

48,68 

48,80 
98 

43,t6 
34 
52 
70 
88 

44,06 
84 
42 

44,60 
78 
96 

45,44 
32 
50 
68 
86 

46,04 

46,88 

46,40 
58 
76 
94 

47,18 
30 
48 
66 
84 

48,02 

48,20 
38 
56 
74 
98 

49,10 
88 
46 
64 

40,88 



6,50 
55 
59 
64 
68 
73 
78 
82 
87 

6,92 

6,97 
7,02 
06 
11 
16 
21 
26 
31 
36 
7,41 

7,47 
51 
57 
62 
67 
72 
77 
83 
88 

7,94 

7,99 
8,04 
10 
15 
21 
26 
32 
38 
43 
8,49 

8,55 
61 
66 
72 
78 
84 
90 
96 
9,02 
9,08 



100 



100 
100 



100 
100 



100 7. 



100 



100 
100 



100 



6,29 
34 
38 
43 
48 
52 
57 
61 
66 

6,71 

6,75 
80 
85 
90 
95 

7,00 
05 
09 
14 

7,19 

7,24 
29 
35 
40 
45 
50 
55 



66 
,71 



7,76 
82 
87 
93 
98 

8,04 
09 
15 
20 

8,26 

8,31 
37 
43 
49 
55 
61 
67 
72 
78 

8,84 



97 



97 

97 



97 
97 



97 
97 



97 



6,08 
13 
17 
22 
26 
31 
36 
40 
45 

6,49 

6,54 
58 
63 
68 
73 
78 
83 
87 
92 

6,97 

7,02 
07 
12 
17 
22 
28 
33 
38 
43 

7,48 

7,53 
59 
64 
70 
75 
80 
86 
91 
97 

8,02 

8,08 
13 
19 
25 
31 
37 
42 
47 
53 

8,59 



94 



90 



94 
94 



95 



95, 



5,87 

92 

96 
6,01 

05 

10 

14 

18 

23 
6,27 

6,32 

37 

42 

46 

51 

56 

61 

65 

70 
6,75 

6,80 

85 

90 

95 
7,00 

05 

10 

15 

20 
7,25 

7,30 

36 

41 

46 

52 

57 

63 

68 

73 
7,79 

7,84 

90 

95 
8.01 

07 

13 

18 

24 

30 
8,8692 



5,6687 
71 
75 
80 
84 



93 

97 

6,02 

6,06 

6,11 
15 
20 
25 
29 
34 
39 
43 
48 

6,53 

6,58 
63 
68 
73 
78 
83 
88 



917,03 

7,08 
13 
18 
23 
29 
34 



91 



92 

92 
92 



45 

50 

7,55 

7,60 
66 

72 

77 



8,00 

06 

8,11 



88 
88 



88 
886. 



5,46 
50 
54 
59 
63 
67 
72 
76 
80 

5,85 

5,89 
94 
98 

6,03 
08 
12 
17 
21 
26 

6,31 



,35 
40 
45 
50 
55 
60 
65 
70 
75 
6,80 

6,85 
90 
95 

7,00 
06 
11 
16 
21 
26 

7,32 

7,37 
42 
48 
53 
59 
65 
70 
76 
81 

7,87 



84 



86 



5,25 
30 
34 
38 
43 
47 
51 
55 
60 

5,64 

5,68 
73 
77 
82 
87 
91 
96 

6,00 
05 

6,09 

6,14 
19 
24 
29 
33 
38 
43 
48 
53 

6,58 

6,63 
68 
73 
78 
83 
88 
93 
98 
7,03 
1. - 



86 7,13 
19 
24 
30 
36 
41 
47 
52 
58 
7,68 



87 
87 



81 



81 

81 

82 



83 



83 
83 

84 



84 



5,05 
09 
14 
18 
22 
26 
31 
35 
39 

5,43 

5,47 
52 
56 
61 
66 
70 
75 
79 
84 

5,88 

5,93 
97 

6,02 
07 
12 
17 
21 
26 
31 

6,36 

6,41 
46 
51 
56 
61 
66 
71 
76 
81 

6,86 

6,90 
96 

7,01 
06 
12 
17 
23 
28 
34 

7,89 



78 



80 



80i6. 



4,85 
89 
93 
97 

5,02 
06 
10 
14 
18 

5,22 

5,27 
31 
36 
40 
44 
48 
53 
58 
62 

6,67 

5,71 
76 
81 
85 
90 
95 

6,00 
04 
09 
1,14 



80 



81 



6,19 
23 
28 
33 
38 
43 
48 
53 
' 68 
6,63 



81 



6,68 

73 

79 

84 

89 

9579 
7,00 

06 

11 
7,17 



75 



76 
76 



76 

76 

77 



79 



4,65 
69 
73 
77 
81 
85 
89 
94 
98 

5,02 

5,06 
10 
16 
19 
23 
28 
32 
37 
41 

5,45 

5,50 
55 
59 
64 
68 
73 
78 
82 
87 

5,92 

5,96 
6,01 
06 
11 
16 
21 
26 
31 
35 
6,40 

6,45 
51 
56 
61 
67 
72 
77 
83 
88 

6,93 



71 
72 



72 
73 



74 
74 



75 

76 



76 
76 



76 



72 



Celsius und Millimeter. 



Trockenes Therm. 



C. R. F. 



5,0 
1 

3 
4 
5 
6 

7 

8 

6,9 

6,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

6,9 

7,0 
1 
2 
8 
4 
5 
6 
7 
8 

7,9 

8,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

8,9 

9,0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 
9,9 



4,00 
08 
16 
24 
32 
40 
'ß 
56 
64 

4,72 

4,80 
88 
96 

5,04 
12 
20 
28 
36 
44 

7,52 

5,60 
68 
76 
84 
92 

6,00 
08 
16 
24 

6,32 



41,00 
18 
36 
54 
7S 
90 

42,08 
26 
44 

42,62 

42,80 
98 

45,16 
34 
52 
70 



2,0 C. 

1,60 R. 

3,60 F. 



44,06 

24 

44,42 

44,60 
78 
»6 

4S,i4 
82 
80 
68 
86 

46,04 

46,22 

6,40 46,40 
48 58 
56 76 
64 94 
7247,12 
30 
48 
66 
84 
48,02 



80 

88 

96 

7,04 

7,12 



28 
36 



44 

52 
60 
68 
76 
84 



4,45 
49 
53 
67 
61 
66 
69 
73 
77 

4,81 

4,85 
89 
94 
98 

5,03 
07 
11 
15 
20 

6,24 

6,28 
83 
38 
42 
47 
51 
56 
61 
65 

5,70 

5,74 
79 
84 



69 



70 

70 



2,2 C. 
1,76 B. 
8,96 F. 



7,2048,20 
38 
56 
74 
92 
49,10 
28 
46 
64] 



6,24 
29 
34 
39 
44 
49 
55 
60 
65 
7,9249,8216,70 



94 
99 

6,04 
09 
14 

6,19 



72 

72 
72 



73 

73 
73 



4,25 
29 
33 
37 
41 
45 
49 
53 
57 

4,61 

4,65 
69 
74 
78 
82 
86 
90 
95 
99 

6,03 

6,08 
12 
17 
21 
26 
31 
36 
40 
44 

5,49 

6,68 
68 



67 
67 



2,4 C. 
1,92. R. 
4,92 F. 



2,6 C. 
2,06 R. 
4,68 F. 



I 



73 
77 
82 
87 
92 
6,97 



70 



4,06 
10 
13 
17 
21 
25 
29 
83 
37 

4,41 

4,45 
49 
53 
68 
62 
66 
70 
76 
79 

4, 

4,87 
92 
96 

5,01 
05 
10 
14 
19 
23 

6,28 



62 3,86 
90 
94 



4,02 
05 
09 
13 
17 

4,21 

4,25 



66 

65 
65 



6,02 
07 
12 
17 

6,22 
27 
33 
38 
43 

6,48 



70 



6,32 
37 
42 
46 
51 
56 
61 
65 
70 

6,75 



29 
33 
37 
42 
46 
50 
54 
58 
4,62 

4,67 
71 

75 
80 
84 



61 
61 

61 



2,8 C. 
2,24 R. 
5,01 F. 



71 



85 
90 
95 
6,00 
05 
10 
15 
20 
7116,26 



98 

5,02 

6616,06 

6715,11 
16 
20 
25 
30 
34 
89 
44 
49 
6,53 



62 



62 
62 



66 



70 5,8068 5,58 
63 
68 
73 
78 



88 
93 



[69 6,03 



65 

65 
65 
66 



3,66 
70 
74 
78 
82 
86 
90 
93 
97 

4,01 

4,05 
09 
13 
17 
21 
25 
30 
34 
38 

4,42 

4,46 
50 
55 
69 
63 
68 
72 
76 
81 

4,85 

4,90 
94 
99 

5,04 
08 
13 
18 
22 
27 

6,31 



56 
57 



58 

58 
68 



59 



3,0 C. 
2,40 R. 
5,40 F. 



5,3663 
41 



3,47 
51 
56 

58 
62 
66 
70 
74 
77 
3,81 

3,85 
89 
98 
97 
4,01 
05 
09 
13 
17 
60j4,21 

4,25 
30 
34 
38 
43 
47 
61 
56 
60 

4,64 



60 



61 



61 



57 



3,2 C. 
2,56 R. 
8,76F. 



53 3,28 
32 
86 
89 
43 
47 
51 
54 
68 
3,62 

3,66 
70 
74 
78 
82 
85 
89 
93 
97 



58 



614,68 

73 

62 



63 



66 



46 
51 
56 
61 
66 
71 
75 
5,80 



78 
82 
87 
91 
96 

5,00 
05 

6,10 

6,14 
19 
24 
29 
34 
38 
48 
48 
53 
64|5,68 



57 4,01 

5714,05 
10 
14 
18 
22 
27 
31 
35 
39 
4,44 

4,48 
62 
67 
61 



60 
51 



52 



3,4 C. 
2,72 R. 
6,I2F. 



58 
59 



60 



64 



60 



61 



70 
75 
79 
84 



56 
56 

56 



. 



61 



4,« 

4,93 
98 

5,03 
07 

5,12 
17 
22 
27 
32 

5, 



57 
58 



3,09 
13 
17 
20 
24 
28 
31 
35 
39 

3,43 

3,46 
60 
54 

58 
62 
66 

70 

74 

78 

3,82 

3,86 
90 
94 
98 

4,02 
06 
11 
15 
19 

4,23 

4,27 
32 
36 
41 
45 
50 
54 
59 
63 

4,67 



48 



49 

49 
50 

51 



53 



53 

53 
54 



3,6 0. 
2,88 R. 
6,48 F. 



59 
59 



4,72 
77 
81 
86 
91 



2,90 
94 
98 

3,01 
05 
09 
12 
16 
19 

3,23 

3,27 
31 
35 
39 
42 
46 
50 
64 
58 

3,62 

3,66 
70 
74 
78 
82 
86 
90 
95 
99 

4,03 

4,07 
11 
16 
20 
25 
29 
33 
38 
42 

4,47 



46 



46 



47 
47 

48 



49 
4» 

49 



50 



3,8 C. 
3,04 R. 
6,84 F. 



55 

65 

65 4,51 
66 
60 
66 
70 
74 
79 
84 
88 



52 



2,724JJ 

75 

79 

82 

86 

9043 

98 

97 
3,00 
3,04 

3,08 

11 

15 

19 

23 

27 

30 

34 

38 
3,42 

3,46 

50 

54 

58 

62 

66 

70 

74 

78 
3,82 



45 



46 



46 

46 

47 



48 



48 



56 



5,00 

05 

10 _ 
6,1567 4,93 64 



3,8648 

91 - 

95 

99 
4,04 

08 

13 

17 

21 
4,26 



49 



60 



50 



61 



53 

53 4,3060 
34 
39 
44 
48 
63 
58 
62 
67 



64 



62 

4,7152, 



*l 



73 

















Celsius und Millimeter. 




















Trockenes Therm. 


4,0 C. 
3,20 R. 


4,2 C. 

3,36 R. 


4,4 C. 

3,52 R. 


4,6 C. 
3,68 R. 


4,8 C. 
3,84 R. 


5,0 C. 

4,00 R. 


5,2 C. 
4,16 R. 


5,4 C. 

4,32 R. 


5,6 C. 
4,48 R. 


6,8 C. 
4,64 R. 


C. 


TT^ 




R. 


F. 


7,20 F. 


7,56F. 


7,92F. 


8,28 F. 


8,64 F. 


9,00 F. 


9,S6F. 


9,72 F. 


I0,08F 


10,44 F 


5,0 


4,00 


41,00 


2,53 


39 


2,34 


36 2,16 


33 


1,98 


30 


1,80 


28 


1,61 


25 


1,43 


22 


1,24 


19 


1,05 


16 


0,86 


13 


1 


08 


18 


56 




38 




20 


34 


2,01 


31 


83 




65 




46 




27 




08 




89 


14 


2 


16 


86 


60 




41 


37 


23 




05 




86 




68 




49 




30 


20 


11 


17 


92 




8 


24 


54 


63 


40 


45 




27 




08 




90 




71 


26 


53 


23 


33 




15 




95 




4 


32 


79 


67 




48 




30 




12 


32 


93 


29 


75 




56 




37 




18 


, 


99 


15 


5 


40 


90 


70 




52 




33 


35 


15 




96 




78 




59 




40 


21 


21 


18 


1,02 




6 


48 


42,08 


74 




56 


38 


37 




18 




2,00 




81 


27 


62 


24 


43 




24 




06 




7 


56 


26 


78 


41 


59 




40 




22 




03 


30 


85 




66 




47 


22 


28 


19 


09 


16 


8 


64 


44 


81 




62 




44 




25 


33 


07 




88 




69 




50 




31 




12 




6,9 


4,72 


42,62 


2,84 


41 


2,66 


38 


2,47 


36 


2,29 


33 


2,10 


30 


1,91 


271,72 


25 


1,53 


22 


1,35 


19 


1,16 


16 


6,0 


4,80 


42,80 


2,88 


41 


2,69 


39 


2,51 


36 


2,32 


33 i 2,13 


31 


1,95 


281,76 


25 


1,57 


23 


1,38 


20 


1,19 


17 


1 


88 


98 


92 


42 


73 




54 




36 


34 


17 




98 




79 


26 


60 




42 




23 




2 


96 


43,i6 


96 




77 




58 




39 




20 




2,02 




83 




64 




45 




26 


18 


8 


5,04 


54 


3,00 




81 




62 


37 


43 




24 




05 


29 


86 




68 


24 


49 


21 


30 




4 


1 
12 


52 


03 




84 


40 


65 




46 




28 


32 


09 




90 


27 


71 




53 




34 




5 


20 


70 


07 


43 


88 




69 




50 


35 


31 




12 




94 




75 




56 




37 


19 


6 


28 


88 


11 




92 




73 




54 




85 




16 


30 


97 




79 


25 


60 


22 


41 




7 


36 


44,06 


15 




96 




76 


38 


57 




38 


33 


19 




2,01 


28 


82 




63 




45 


20 


8 


44 


24 


18 




99 


41 


80 




61 




42 




23 




04 




86 




67 


23 


48 




6,9 


5,S2 


44,42 


3,22 


43 


3,03 


41 


2,84 


38 


2,65 


36 2,46 


33 


2,26 


312,08 


28 


1,89 


25 


1,71 


23 


1,52 


20 


7,0 


S,60 


44,60 


3,26 


44 


3,07 


41 


2,87 


39 


2,68 


36 2,49 


33 


2,80 


31 


2,12 


28 


1,93 


26 


1,74 


23 


1,56 


21 


1 


68 


78 


30 




11 




91 




72 




53 


34 


34 




15 


29 


97 




78 


24 


59 




2 


76 


96 


34 




15 


42 


95 




76 




57 




87 




19 




2,00 




82 




63 




3 


84 


45,14 


38 




19 




99 




80 


37 


60 




41 


32 


28 




04 


27 


85 




66 


22 


4 


92 


82 


42 


45 


23 




3,03 


40 


84 




64 




45 




26 




07 




89 




70 




5 


6,00 


50 


46 




27 




07 




87 




68 


35 


49 




80 


30 


11 




92 


25 


73 




6 


08 


68 


60 




30 


43 


11 




91 




72 




52 




34 




15 




96 




77 


23 


7 


16 


86 


64 




34 




15 




95 


38 


76 




56 


33 


37 




18 


28 


99 




80 




8 


24 


46,04 


68 




38 




19 




99 




79 




60 




41 


31 


22 




2,03 


26 


84 




7,9 


6,32 


46,22 


3,62 


46 


3,42 


43 


3,23 


41 


3,08 


38 


2,88 


36 


2,64 


38 


2,46 


31 


2,26 


28 


2,06 


2Ö 


1,87 


24 


8,0 


6,40 


46,40 


3,66 


46 


3,46 


43 


3,27 


41 


3,07 


38 


2,87 


36 


2,67 


38 


2,48 


3^ 


2,29 


29 


2,10 


2g 


^'2^ 


24 


1 


48 


58 


70 




60 




31 




11 


39 


91 




71 


34 


52 




38 




14 


27 


95 




2 


56 


76 


75 




65 


44 


35 




15 




95 




75 




56 


82 


87 




18 




98 




3 


64 


94 


79 




59 




39 


42 


19 




99 


37 


79 




60 




41 




21 




2,02 


25 


4 


72 


47,12 


83 


47 


63 




43 




28 




3,03 




88 




64 




46 


30 


25 




06 




5 


80 


30 


87 




67 




47 




27 


40 


07 




87 


85 


68 




49 




29 


28 


10 




6 


' 88 


48 


92 




72 


45 


52 




81 




11 




91 




72 


33 


62 




83 




14 


26 


7 


96 


66 


96 




■ 76 




56 




85 




15 


38 


95 




76 




56 




37 




18 




8 


7.04 


84 


4,00 




80 




60 


43 


40 




19 




99 




81 




60 


81 


41 




21 




8,9 


7,12 


48,02 


4:04 


48 


3,84 


45 


3,64 


43 


8,44 


40 


8,28 


38 


8,08 


86 


2,85 


88 


2,64 


31 


2,45 


29 


2,25 


27 


9,0 


7,20 


48,20 


4,09 


48 


3,88 


45 


3,68 


43 


8,48 


41 


3,27 


38 


8,07 


36 


2,88 


84 


2.68 


31 


2,49 


29 


^^ 


27 


1 


28 


38 


13 




93 


46 


73 




52 




82 


39 


11 


. 


92 




72 




53 




83 




2 


36 


56 


18 




97 




77 




56 




86 




16 




96 




76 


32 


57 


30 


37 




3 


44 


74 


22 




4,02 




81 


44 


61 




40 




20 


37 


3,00 




81 




61 




41 


28 


4 


52 


92 


27 


49 


07 




86 




65 


42 


45 




24 




04 


85 


85 




65 




45 




5 


60 


49,10 


31 




11 




90 




70 




49 




28 




09 




89 




69 




49 




6 


68 


28 


36 




15 


47 


95 




74 




58 


40 


83 




13 




98 


33 


.73 


31 


53 




7 


76 


46 


41 




20 




99 




78 




68 




87 




17 




97 




77 




57 


29 


8 


84 


64 


45 




24 




4,04 


46 


88 




^ 




41 


38 


21 




8,01 




81 




61 




9,9 


7,92 


49,82 


4,60 


49 


4,29 


47 


4,08 


45 


3.87 


48 


«,W 


40 


8,45 


36 


8,25 


36 


8,06 


38 


2,86 


81 


2,66 


29 



UttrUt. Ar MatMt*!. lU. 



11 



74 



Celsias und Millimeter. 



Trockenes Therm 



C. R. F 



7,0 
1 
2 
3 

4 
5 
6 

7 

8 

7,9 

8,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

8,9 

9,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

9,9 



5,60 
68 
76 
84 
92 

6,00 
08 
16 
%i 

6,32 

6,40 
48 
56 
64 
72 
80 
88 
96 
7,04 
7,12 

7,30 
38 
36 
44 
52 
60 
68 
76 
84 

7,92 



44,00 
78 
96 

45,14 
32 
50 
68 
86 

46,04 

46,S2 

46,40 
58 
76 
94 

47,12 
30 
48 
66 
84 

48,02 

48,20 
88 
66 
74 
92 

49,10 
28 
46 
64 

49,82 



6,0 C. 
4,80 B 
<0,80F 



6,2 C. 
4,96 B. 
ti,16F 



1,37 
41 
44 
47 
51 
54 
58 
6121 
65 



20 



1,< 

1,72 
75 
79 
83 
87 
91 
94 
98 
2,02 
2,06 



24 

25 



26 



2,09 

13 

17 

21 

25 

29 

33 

37 

4127 
2,4527 



21 

21 
22 



23 



6,4 C. 
5,12 Br 
H,S2F 



16 



17 



18 



1,20 

23 

27 

30 

33 

37 

40 

43 

4719 
1,5019 

1,5319 

5720 

61 

65 

68 

72 

76 

79 

83 
1,87 

1,90 

94 

98 
2,02 

06 

10 

14 

18 

22 
2, 



6,6 C. 
5,28 B. 
11,88 F 



21 



22 
22 

22 
23 



24 



1,01 
05 
08 
11 
15 
18 
22 
25 
28 

1,32 

1,35 
39 
42 
46 
50 
53 
57 
61 
64 



2626 



1,< 

1,71 
75 
79 
83 
87 
91 
95 
99 

2,03 

2,06 



14 

15 

16 

17 
17 

18 

19 

20 
20 

21 

22 
23 



6,8 C. 
5,44 B. 
19,24 F 



0,8311 

87 " 

90 

93 

97 
1,00 

03 

07 

10 
1,13 



1,17 
20 
24 
27 
31 
35 
38 
42 
45 

1,49 

1,52 
56 
60 
64 
68 
72 
75 
79 
83 

1,87 



12 
13 

14 

14 
15 

16 

17 

17 
18 

19 

20 

20 



0,65 9 
69 
72 

75 
79 
82 



10 



85 

89 

92 

0,95 

0,98 



12 

12 
1,{»13 
05 
09 
12 
16 
19 
23 
26 



1,30 

1,33 
37 
41 
46 
49 
52 
56 
60 
64 

1,68 



11 



14 



15 

15 
16 



17 



18 
16 



75 



Celsius und Millimeter. 



Trockenes Therm. 


0,0 c. 


0,2 C. 


0,4 C. 


0,6 0. 


0,8 C. 


1,0 C. 


1,2 0. 


1,4 0. 


1,6 0. 


1,8 0. 


c. 


R. 


im 


0,0 R. 


0,16 R. 


0,32 R. 


0,48 R. 


0,64 R. 


0,80 R. 


0,96 R. 


1,12 R. 


1,28 R. 


1,44 R. 


F. 


0,0 F. 


0,36 F. 


0,72 F. 


#,08 F. 


1,44 F. 


4,80 F. 


2,16 F. 


9,52 F. 


2,88:F. 


3,24 F. 


10,0 


8,00 


80,00 


9,14 


100 


8,90 


97 


8,66 


95 


8,41 


92 


8,17 


89 


7,92 


87 


7,69 


84 


7,46 


82 


7,22 


79 


6,99 


76 


1 


08 


18 


21 




96 




72 




47 




23 




98 




75 




51 




28 




7,04 


77 


2 


16 


36 


27 




9,02 




78 




53 




29 




8,04 




81 




57 




34 




10 




3 


21 


54 


33 




09 




84 




59 




35 




10 




87 




63 




89 




16 




4 


32 


72 


39 




15 




90 




65 




41 




16 




92 




69 




45 




21 




5 


40 


90 


45 




21 




96 




72 




47 


90 


22 




68 




74 




51 




27 




6 


48 


51,06 


52 




27 




9,02 




78 




53 




28 




8,04 




80 




56 




82 




7 


56 


96 


58 




33 




08 




84 




59 




34 




10 




86 




62 


80 


88 




8 


64 


44 


64 




40 




15 




90 




65 




40 




16 


85 


92 




68 




44 




10,9 


8,72 


51,62 


9,71 


100 


9,46 


97 


9,21 


95 


8,96 


92 


8,71 


90 


8,46 


87 


8,22 


85 


7,97 


82 


7,73 


80 


7,49 


77 


11,0 


8,80 


51,80 


9,77 


100 


9,52 


97 


9,27 


95 


9,02 


92 


8,77 


90 


8,52 


87 


8,27 


85 


8,03 


82 


7,79 


80 


7,55 


77 


1 


88 


98 


84 




69 




33 




08 




83 




58 




34 




09 




85 




61 




2 


96 


5S,t6 


90 




65 




40 




15 




89 




64 




40 




15 




91 




67 




3 


9,04 


34 


97 




72 




46 




21 




96 




70 




46 




21 




97 




73 




4 


12 


52 


10,03 




78 




53 




27 




9,02 




77 




52 




28 




8,03 




79 


78 


5 


20 


70 


10 




85 




59 




34 




08 




83 




58 




34 


1 


09 




85 




6 


28 


88 


17 




91 




66 




40 




15 




89 




64 




40 




15 




91 




7 


36 


53,06 


23 




98 




72 




47 




21 




95 




70 




46 




21 




97 




8 


44 


84 


30 




10,05 




79 




53 




27 




9,01 




77 




52 


83 


27 




8,02 




11,9 


9,52 


58,42 


10,37 


100 


10,11 


97 


9,85 


95 


9,59 


92 


9,34 


90 


9,08 


87 


8,83 


85 


8,58 


88 


8,33 


80 


8,08 


78 


12,0 


9,60 


55,60 


10,44 


100 


10,18 


97 


9,92 


95 


9,66 


92 


9,40 


90 


9,14 


87 


8,89 


85 


8,64 


83 


8,39 


80 


8,14 


78 


1 


68 


78 


51 




25 




99 




73 




47 




20 




95 




71 




46 




21 




2 


76 


96 


58 




32 




10,06 




79 




53 




27 


88 


9,02 




77 




32 


81 


27 




3 


84 


54,14 


65 




39 




13 




86 




60 




34 




09 




83 




58 




83 




4 


92 


32 


72 




46 




19 




93 


93 


67 




40 




15 




90 




65 




39 




5 


10,00 


50 


79 




53 


98 


26 




10,00 




73 




47 




22 




96 




71 




46 




6 


08 


68 


86 




60 




33 




OT 




80 




54 




28 




9,03 




77 




52 




7 


16 


86 


93 




67 




40 




13 




87 




60 




35 




09 




84 




58 


79 


8 


24 


55,04 


11,00 




74 




47 




19 




94 




67 




41 




16 




90 




65 




12,9 


10,32 


55,22 


11,07 


100 


10,81 


98 


10,54 


95 


10,26 


93 


10,00 


90 


9,74 


88 


9,48 


86 


9,22 


83 


8,97 


81 


8,71 


79 


13,0 


10,40 


85,40 


11,15 


100 


10,88 


98 


10,61 


95 


10,34 


93 


10,07 


90 


9,80 


88 


9,54 


86 


9,29 


83 


9,03 


81 


8,77 


79 


1 


48 


58 


22 




95 




68 




41 




14 




87 




61 




36 




10 




84 




2 


56 


76 


29 




11,02 




75 




48 




ZL 




94 




68 




42 




17 




91 




3 


64 


94 


37 




10 




83 




56 




29 




10,01 




75 




49 




23 




67 




4 


72 


56,t8 


44 




17 




90 




63 




36 




08 




82 




56 




30 




9,04 




5 


80 


30 


51 




25 




97 




70 




48 




15 




89 




63 


84 


37 




10 




6 


88 


48 


59 




32 




11,05 




77 




50 




22 




96 




70 




44 




17 




7 


96 


66 


66 




89 




12 




84 




57 




29 




10,03 




77 




51 




24 




8 


11,04 


84 


74 




47 




19 




92 




64 




36 




10 




84 




57 




31 




13,9 


11,12 


87,02 


11,82 


100 11,54 


98 


11,27 


95 10,99 


93 


10,71 


90 


10,44 


88 


10,17 


86 


9,91 


84 


9,64 


82 


9,37 


79 


14,0 


11,20 


87,20 


11,89 


100 11,62 


98 


11,34 


95 11,06 


93 


10,78 


91 


10,51 


88 


10,24 


86 


9,98 


84 


9,71 


82 


9,44 


79 


1 


28 


58 


97 




69 




42 




14 




86 




58 




32 




10,05 




78 




51 




2 


36 


56 


12,05 




77 




49 




21 




93 




65 




39 




12 




83 




58 




3 


44 


74 


13 




85 




57 




29 




11,01 




73 




46 




19 




92 




65 




4 


52 


92 


21 




93 




65 




37 




08 




80 




54 




27 




10,00 




72 


80 


5 


60 


88,10 


28 




12,01 




72 




44 




16 




88 




61 




34 




OT 




79 




6 


68 


28 


36 




09 




80 




52 




24 




95 




68 




41 




14 




86 




7 


76 


46 


44 




16 




88 




60 




31 




11,03 




75 




48 




21 




«3 




8 


84 


64 


52 




24 




96 




67 




39 




10 


89 


83 




55 




28 




10,01 




14,9 


11,82 


88,82 


12,61 


100 


12,32 


98 


12,03 


96 


11,75 


93 


11,46 


91 


11,17 


69 


10,90 


86 


10,68 


84 


10,35 


82 


10,08 


80 



76 



Celsius und Millimeter. 



Trockenes Therm 



0. R. F 



10,0 
1 
2 
8 
4 
5 
6 
7 
8 

10,9 

11,0 
1 

2 
8 
4 
6 
6 
7 
8 
11,9 

12,0 
1 

a 

8 
4 
6 
6 
7 
8 
12,9 

13,0 
1 
2 
3 
4 
6 
6 
7 
8 

13,9 

14,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

14,9 



,00 «0: 



8; 

08 
16 
24 
32 
40 
48 
56 
64 
8,TO 

8,80 
88 
96 

9,04 
12 
20 
28 
36 
44 

9,52 

9,60 
68 
76 
84 
92 

10,00 
08 
16 
24 

10,32 

10,40 
48 
56 
64 
72 
80 
88 
96 
11,04 
11,12 

11,20 
28 
36 
44 
62 
60 
68 
76 
84 

11,92 



,00 
18 
S6 
84 
72 
90 
51,06 
26 
44 

5f,e2 

51,80 
98 

52,46 
34 
52 
70 
88 

53,06 
24 

53,42 

53,60 
78 
96 

54,14 
32 
50 
68 
86 

55,04 

55,22 

65,40 
58 
76 
94 

56,12 
30 
48 
66 
84 

57,02 

57,20 
38 
56 
74 
92 

58,10 
28 
46 
64 



2,0 C. 
1,60 R. 

g,e0F. 



6,75 
81 
86 
92 
97 

7,03 
09 
14 
20 

7,25 

7,81 
37 
42 
48 
54 
60 
66 
72 
78 

7,84 

7,89 
96 

8,02 
08 
14 
20 
27 
33 
39 

8,45 

8,51 
58 
65 
71 
78 
84 
91 
98 
9,04 
9,11 

9,17 
24 
31 
38 
45 
52 
59 
66 
73 

9,80 



76 
76 

76 



75 
76 



74 



76 
76 



77 



77 8, 



78 



78 



2,2 C. 
1,76 R. 
3,96 F. 



77 8, 



6,53 
58 
64 
69 
75 
80 
86 
91 
97 

7,02 

7,07 
13 
19 
25 
81 
36 
42 
48 
64 

7,60 

7,66 
72 
78 
84 
90 
96 

8,02 
08 
14 

8,21 

8,27 
83 
40 
46 
53 
59 
66 
72 
70 
,85 



73 
73 



74 



i,92 
99 

9,06 
12 
19 
26 
33 
40 
47 

9,64 



72 

72 

73 



75 



75 
75 



78 



2,4 0. 
1,92 R. 
4, 



6,3069 
36 
41 
46 
62 
67 
63 



73 
6,79 

6,84 
90 
96 

7,01 
07 
13 
19 
24 
30 

7,36 

7,41 
47 
54 
60 
66 
72 
78 
84 
90 

7,96 

8, 
08 

15 

21 

28 

34 

40 

47 

63 

8,60 



71 



8,66 
73 
80 
87 
93 

9,00 
07 
14 
21 



70 



70 6 
70 6, 



72 



72 



S41 
47 
64 
61 
67 
74 
81 
88 
94 
76 9,28|73|9,01 



2,6 C. 
2,08 R. 
4,68 F. 



6,08 
13 
19 
24 
29 
35 
40 
46 
61 
1,67 



5,62 
67 
72 
78 
84 



95 
7,00 

06 
7,12 

7,17 
23 
29 
36 
41 
47 
63 
59 
66 

7,71 

02|72|7,77 

84 

90 

96 

8,03 



15 

22 

28 

8,34 



73 8, 



66 

67 



68 



70 
70 



71 



2,8 C. 
2,24 R. 
5,04F. 



5,86 
91 
96 

6,01 
06 
11 
17 
22 
27 

6,32 

6,38 
43 
49 
54 
60 
66 
71 
77 
82 

6,88 

6,93 
99 

7,06 
11 
17 
23 
29 
35 
41 

7,47 



64 



65 



66 



3,0 C. 
2,40 R. 
B,40F. 



3,2 C. 
2,56 R. 
»,76F. 



67 



5,63 
68 
73 
78 
83 
89 
94 
99 
6,04 
6,09 

6,14 
20 
25 
31 
86 
42 
47 
53 
58 

6,64 

6,69 
75 
81 
87 
93 
99 

7,05 
10 
16 

7,22 

7,28 
34 
40 
46 
53 
59 
65 
71 
77 

7,83 

8,02 
09 
16 
22 
29 
36 
42 
8,76 69| 8,48 



67 



7,5367 
5968 



71 
78 
84 
90 
96 
8,03 
8,09 



8,15 
22 
28 
35 
42 
48 
56 
62 



61 

62 



66 
66 

67 



67 



5,41 
46 
51 
56 
61 
67 
72 
77 
82 

5,87 

6,92 
97 

6,03 
08 
14 
19 
25 
30 
35 

6,41 

6,46 
62 
68 
64 
69 
76 
81 
87 
92 

6,98 

7,04 
10 
16 
22 
28 
34 
41 
47 
63 

7,59 

7,65 
71 
78 
84 
91 
97 

8,04 
10 
17 

8,28 



69 
60 



60 
61 



63 

63 
63 

64 

64 
64 

65 



66 



3,4 C. 
2,72 R. 
6,t2F. 



5,19 
24 
30 
35 
40 
45 
50 
55 
60 

5,65 

5,70 
76 
80 
86 
91 
96 

6,02 
07 
13 

6,18 

6,23 
29 
35 
40 
46 
52 
57 
63 
69 

6,74 



6, 
86 
92 
98 

7,04 
10 
16 
22 
28 

7,34 

7,40 
47 
53 
59 
66 
72 
79 
85 
91 

7, 



58 



60 



3,6 C. 
2,88 R. 
6,48F. 



67|4, 

6,03 
08 
13 
18 
22 
27 
32 
37 

6,42 

6,47 
53 
58 
63 
68 
74 
79 
84 
90 

6,96 

60 '6,00 
06 
11 
17 
23 
28 
34 
39 
46 
6,51 



8061 



62 



62 
62 



63 



9863 



6,56 
62 
68 

74 
80 



92 

98 
7,04 
7,1060 

7,16 

22 

28 

35 

41 

47 

63 

60 

66 
7,7261 



54 
56 



66 
56 6 



56 5, 



67 



67 
68 



60 



61 



3,80. 
3,04 R. 
6,84 F. 



4,76 

81 
86 
91 
96 
6,00 
04 
09 
14 
,19 



S2 



58 



,26 
30 
86 
41 
46 
51 
56 
62 
67 
6,72 



63 
54 



65 



66 



67 
67 



6,7756 

83 

8866 

94 

99 
6,05 

10 

16 

21 
6,27 

6,32 
38 
44 

60 
56 
62 
68 
74 
79 
6,86 

6,91 

97 
7,04 

1059 

16 

22 

28 

35 

41 
7,4769 



68 



68 
68 



77 



Celsius und Millimeter. 



Trockenei Therm 


4,0 C. 


4,2 C 

3,3611 


. 4,4 C 

.. 3,62 B 


I. 4,6 C 
.. 3,68 B 


. 4,8 C 
.. 3,84 E 


. 5,0 C. 


5,2 C. 


6,4 C. 


5,6 C. 


5,8 C. 


c. 


R. 


F. 


3,20 R. 


.. 4,00 R. 


4,16 R. 


4,32 R. 


4,48 R. 


4,64 R. 


7,20 F. 


7,56 f 


\ 7,92 F. 1 8,28 i 


\ 8,64 F. 1 9,00 F. 


9,36F. 


9,72 F. 


10,06 F 


t0,34F 


10,C 


8,0C 


»50,00 


4,54 


50 


4,33 47| 4,12 45| 3,91 43 3,71 40 3,5C 


• 3fi 


3,30 


136 


3,08 


34 


2,89 


32 


2,69;29 


1 


oe 


! 18 


68 




384 


l8 17 


96 


75 411 54 




34 




14 




94 




73'30 


3 


16 


36 


64 




43 


22 


4,01 


80 


58 




38 




18 




98 




78 




3 


2i 


54 


69 




48 


27 461 '05| 


84 


6S 


38 


43 


37 


23 




3,02 




82 




4 


32 


72 


74 




52 


31 


10 441 891 


68 




47 




27 


35 


07 


33 


86 




S 


M 


90 


78 




57 


36 


15 


93 421 72 




52 




31 




11 




91 


31 


€ 


'46 


51,08 


83 


51 


62 


41 


19 


98 


77 




56 




36 




15 




95 




7 


66 


26 


88 




67 4 


19 45 


24 


4,03 


81 


4C 


61 


38 


40 


• 


20 




99 




8 


64 


44 


93 




72 


50471 29| 


07 


86 




65 




45 


36 


24 


34 


3,03 




. 10>8 


8,72 


51,62 


4,98 


51 


4,764 


[9 4,554 


17 4,33 45 4,1242 3,90 


4C 


3,70 


38 


3,49 


36 


3,28 


34 


3,08:32 


11,0 


8,80 


51,80 


5,03 


51 


4,814 


19 4,604 


17 4,3845 4,16 43 3,95 


40 


3,74 


38 


3,53 


36 


3,33 


34 


3,1232 


1 


86 


98 


08 


52 


86 


65 


43 


21 


4,00 


41 


79 




58 




87 




17 




2 


96 


52,16 


13 




91 S 


.0 70 


48 


26 


'05 




84 


39 


63 


37 


42 




21 




3 


9,04 


34 


18 




96 


75 4 


8 53 


31 


09 




88 




68 




47 


35 


26 




4 


12 


52 


23 




5,01 


80 


58 4 


6 36 


14 




93 




72 




51 




30133 1 


5 


20 


70 


28 




06 


85 


63 


414 


4 19 




98 




77 




56 




85 




6 


28 


88 


33 




12 


90 


68 


46 


24 


42 


4,03 


40 


82 


37 


60 




39 




7 


36 


53,06 


39 


53 


17 


95 


73 


51 


29 




08 




86 




65 


36 


44 


34 


8 


44 


24 


44 




22 5 


15,00 


78 


56 


33 




13 




91 




70 




49 




11,9 


9,62 


53,42 


5,49 


53 


5,27 5 


15,05 4 


9 4,83 4 


6 4,604 


4 4,38 


42 


4,17 


40 


3,96 


38 


3,74 


36:3,53 


34 


12,0 


9,60 


63,60 


5,54 


53 


5,32 5 


1 5,104 


9 4,884 


7 4,654 


5 4,43 


42 


4,22 


40 


4,00 


38 


3,79 


36 3,58 


34 


1 


68 


78 


59 




37 


15 


93 


71 


48 


43 


'27 


41 


05 


39 


'84 




62 


35 


2 


76 


»6 


65 




43 


20 


98 


76 


53 




32 




10 




89 


37 


67 




3 


84 


54,i4 


70 




48 


26 


5,03 


81 


68 




37 




15 




94 




72 




4 


92 


32 


76 


54 


53 5 


2 315 


09 


86 


64 




42 




20 




99 




77 




5 


10,00 


50 


81 




59 


36 


14 


91 


69 




47 




25 




4,04 




82 




6 


08 


68 


87 




64 


42 


19 4 


8 964 


6 74 




62 


42 


30 


40 


08 


38 


87 


36 


7 


16 


86 


92 




70 


47 


24 


5,02 


79 


44 


57 




35 




13 




92 




8 


24 


55,04 


98 




75 


52 


30 


07 


84 




62 




40 




18 




96 




12,9 


10,32 


55,22 


6,03 


54 


5,805 


2 5,57 5 


5,35 4 


8 5,124 


6 4,89 


44 


4,67 


42 


4,45 


40 


4,23 


38 4,01 


36 


13,0 


10,40 


55,40 


6,09 


55 


5,86 5 


2 5,63 5 


5,404 


8 5,174 


6 4,94 


44 


4,72 


42 


4,50 


40 


4,28 


38 4,06 


36 


1 


48 


58 


14 




915 


3 685 


1 464 


9 234 


5,00 




77 




'55 


41 


33 


39 


11 


37 


2 


86 


76 


20 




97 


74 


51 


28 


05 


45 


83 


43 


61 




39 




16 




3 


64 


94 


26 




6,03 


80 


67 


34 


10 




88 




66 




44 




21 




4 


72 


56,12 


32 




09 


85 


62 


39 


16 




94 




71 




49 




26 




5 


80 


30 


38 




15 


91 


68 


45 


21 




99 




77 




54 




82 




6 


88 


48 


43 




20 


97 


73 


60 


27 




6,04 




82 


42 


59 




37 


38 


7 


96 


66 


49 


56 


26 5i 


16,02 5; 


l 79 5< 


[) 5641 


5 32 


46 


10 


44 


87 




65 


40 


42 




6 


11,04 


84 


55 




32 


08 


85 


61 


38 




15 




92 




70 




47 




13,9 


11,12 


57,02 


6,61 


56 


6,38 5J 


l 6,14 K 


i5,905( 


3 5,67 41 


3 5,43 


46 


5,20 


44 


4,98 


42 


4,75 


40 


4,52 


38 


14,0 


11,20 


57,20 


6,67 


56 


6,43 5^ 


6,19 K 


J5,965< 


) 5,724« 


3 5,48 


46 


5,26 


44 


5,03 


42 


4,80 


40 


4,57 


38 


1 


28 


38 


73 




49 


25 


6,02 


78 


54 




31 




09 




86 




63 


39 


2 


36 


56 


79 




55 


31 


08 


84 


60 




37 




14 


43 


91 


41 


68 




. 3 


44 


74 


85 




61 5{ 


) 37 55 


5 13 51 


L 90 4( 


) 66 


47 


43 


45 


20 




97 




74 




4 


S2 


92 


91 


57 


67 


43 


19 


95 


71 




48 




25 




5,02 




79 




5 


60i 


$8,10 


97 




73 


49 


25 


6,01 


77 




54 




31 




08 




86 




6 


68 


28 


7,03 




79 


55 


31 


07 


83 




60 




37 




13 




90 


40 


7 


76 


46 


10 




85 


61 


37 


13 


89 




66 




42 


14 


19 


42 


96 




8 


84 


64 


16 




91 


67 


43 


19 


96 




71' 


16 


48 




25 




5,01 




14,9 


11,92 1 


i8,82 


7,22 


57 


6,96 5« 


6,7352 


6,4951 


L 6,25 4J 


6,00^ 


17 


5,77 i 


16 


5,54' 


U 


5,30' 


12 


5,07 


40 



Repertor. för Meteorol. III. 



12 



78 



Celsius und Millimeter. 



Trockenes Therm 



C. R 



10,0 
1 
2 
3 
4 
6 
6 
7 
8 

10,9 

11,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

11,9 

12,0 
1 
2 
3 
4 
6 
6 
7 
8 

12,9 

13,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

13,9 

14,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

14,9 



8,00 
08 
16 
24 
32 
40 
48 
56 
64 

8,72 

8,80 
88 
96 

9,04 
12 
20 
28 
36 
44 

9,52 

9,60 
68 
76 
84 
92 

10,00 
08 
16 
24 

10,32 

10,40 
48 
56 
64 
72 
80 
88 
96 
11,04 
11,12 

11,20 
28 
36 
44 
52 
60 
68 
76 
84 

11,92 



50,09 
18 
36 
54 
72 
90 

51,06 
26 
44 

51,62 

51,80 
9B 

52,16 
34 
52 
70 
88 

53,06 
24 

53,42 

53,60 
78 
96 

54,14 
32 
50 
68 
86 

55,04 

55,22 

55,40 
58 
76 
94 

56,12 
30 
48 
66 
84 

57,02 

57,20 
38 
56 
74 
92 

58,10 
28 
46 
64 

68,62 



6,0C. 
4,80 R. 
10,80 F 



2,49 
53 

57 
62 
66 
70 
74 
79 
83 
2,87 

2,91 
96 

3,00 
05 
09 
14 
18 
23 
27 

3,32 

3,36 
41 
46 
51 
55 
60 
65 
70 
74 

3,79 

3,84 
89 
94 
99 

4,04 
09 
14 
20 
25 

4,3Q 

4,35 
40 
46 
51 
56 
62 
67 
72 
78 

4,« 



6,2 C. 
4,96 R. 
lt,l6F 



27 
28 



29 



29 
30 



31 



32 
32 

32 
33 



34 

34 
34 

35 

86 

36 

36 
37 

38 



2,30 
34 
38 
42 
46 
50 
55 
59 
63 

2,67 

2,71 
76 
80 

85 



93 

98 

3,0230 

07 



6,4 C. 
5,12 R 
11,52 F 



27 



28 



29 



3,11 

3,16 
20 
25 
30 
85 
39 
44 
49 
53 

3,58 

3,63 
68 
73 
78 
83 
88 
93 
98 
4,03 
4,08 

4,13 
18 
24 
29 
34 
39 
45 
50 
55 

4,61 



2,10 
14 
19 
23 
27 
31 
35 
39 
43 

2,47 

2,51 
56 
60 
64 



23 



6,6 C. 
6,28 R. 
1I,88F 



6,8 C. 
5,44 R. 
12,24 F 



7,0 C. 
5,60 R. 
12,60 F 



24 



25 



26 



27 



30 
30 

31 



32 



32 
33 



34 



36 



73 
78 
82 
8628 
2,9128 

2,9528 
3,0029 

04 

09 

14 

18 

23 

28 

32 
3,37 



30 



31 



32 



3,4231 

47 

52 

66 

61 

66 

71 

76 

81 
3,86 

3,91 

96 
4,02 

07 

12 

17 

23 

28 

33 



4,38 



34 



35 



1,91 


21 


95 




99 




2,03 


22 


07 




11 




15 




19 


23 


23 




2,27 


23 


2,31 


24 


36 




40 




44 




49 


26 


53 




57 




62 




66 


26 


2,70 


26 


2,75 


26 


79 




84 


27 


88 




93 




97 




3,02 


28 


07 




11 




3,16 


29 


3,20 


29 


25 




30 




35 




40 


30 


45 




50 




65 




69 


31 


3,64 


31 


3,69 


31 


74 




80 




86 


32 


90 




96 




4,00 




06 


33 


11 




4,16 


33 



1,71 
75 
79 
83 
87 
91 
95 
99 
2,03 
2,07 

2,11 
16 
20 
24 
28 
33 
37 
41 
46 

2,50 

2,54 

58 
63 
68 
72 
77 
81 
86 
90 
2,95 

2,99 
3,04 
09 
14 
19 
23 
28 
33 
38 
8,43 



19 



20 



21 

21 
22 



23 



24 
24 

24 
25 



26 



28 



20 
29 



20 



7,2 C. 
6,76 R. 
12,96 F 



21 



22 
22 

22 
23 



24 



3,4829 

63 

68 

6380 

68 

68 

78 

83 31 

88 
3,93 



31 



1,91 

96 
2,00 

04 

08 

12 

17 

21 

25 
2,29 

2,33 

38 

42 

47 

51 

56 

60 

65 

69 
2,74 25 

2,7825 

83 

88 

92 

97 
3,02 

07 

11 

16 
3,21 

3,26 

31 

36 

41 

46 

51 

56 

61 

66 
3,71 



1,72 
76 
80 
85 
89 
93 
97 

2,01 
06 

2,10 

2,14 
18 
22 
27 
31 
36 
40 
44 
49 

2,53 



26 

27 

27 

27 
28 

29 

29 



2,58 
62 
67 
7224 



76 
81 
86 
90 
95 
3,00 



7,4 C. 
5,92 R. 
13,32 F 



18 



19 



22 



23 



1,53 

57 
61 

65 _, 

17 
73 
77 

82181 
86! 
1,9018 

1,9419 

98 
2,02 

07 

1120 

15| 

20 

24 

2921 
2,3321 



7,6 C. 
6,06 R. 
13,68F 



161,34 



23 2,37,21 

42 



25 



46221 
51 



66 
60 
66 
70 

74 
25^2,79 

3,0526 2,83 
10 



23 



14 
19 
24 
29 
34 
39 
44 
3,49 



27 



28 



23 
24 



93 
98 

3,08 
08 
13 
18 
23 

3,27 



25 



26 



42 
46 
50 
44 
68 
62 
66 
1,70 

1,74 

78 

82 

87 

91 

95 
2,00 

04 

08 
2,12 

2,17 
21 
26 
80 
35 
4021 
44 
49 
6322 
22 

22 



14 



15 



16 

16 
17 



18 



7,8 C. 
6,24 R. 
14,04 F 



12 



1,14 

18 

22 

26 

30 

34 

38 

42 

46 
1,5016 



13 



14 



2,58 

2,62 
67 
72 
77 
82 
87 
92 
96 
13,01 
26 3,06 



1,64 
68 
63 
67 
71 
76 
79 
83 
88 

1,92 



15 



16 



17 

17 
18 



19 



1,96 
2,01 

05 

10 

14 

19 

23 

28 

3220 
20 

20 
4621 
51 
56 
60 
65 
70 
76 
80 
2,84 



2,37 
2,41 



22 



23 



79 



Celsius und Millimeter. 



Trockenes Therm, 



C li. F. 



13,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

13,9 

14,0 
1 
2 
8 
4 
5 
6 
7 
8 

14,9 



10,40 
48 
56 
64 
72 
80 
88 
96 
11,04 
11,12 

11,20 
28 
36 
44 
52 
60 
68 
76 
84 

11,92 



5S,40 
B8 
76 
94 

56,19 
30 
48 
66 
84 

S7,02 

57,20 
38 
56 
74 
92 

58,10 
28 
46 
64 

58,82 



8,0 C. 
6,40 R. 
14,40 F 



8,2 C. 
6,56 B. 
14,76 F 



1,76 
80 
85 
89 
94 
98 

2,03 
07 
11 

2,16 

2,20 
25 
30 
35 
39 
44 
49 
53 
58 

2,63 



16 



17 



1,56 
61 
65 
69 
74 
78 
82 
87 
91 

1,96 

2,00 
05 
09 
14 
19 
23 
28 
33 
37 

2,42 



16 

17 
17 

18 

19 
19 



8,4 C. 
6,72 R. 
15,42 F 



1,37 
41 
45 
50 
54 
58 
63 
67 
71 

1,76 

1,80 
84 
89 
94 
98 

2,03 
07 
12 
17 

2,21 



8,6 C. 
6,88 R 
15,48 F 



1,17 
21 
25 
30 
34 
38 
43 
47 
51 

1,55 

1,60 
64 
69 
73 
78 
82 
87 
91 
96 
18.2,00 



14 



17 



10 
11 



12 



13 
13 

13 
14 



15 



8,8 C. 
7,04 R. 
I5,84F 



0,97 
1,02 
06 
10 
14 
18 
23 
27 
31 
1,35 

1,39 
44 
48 
53 
57 
62 
66 
71 
75 

1,80 



10 



13 



80 

















( 


Celsius und Millimeter. 




















Trockenes Therm. 


0,0 C. 


0,2 C. 


0,4 C. 


0,6 C. 


0,8 C. 


1,0 C. 


1,2 0. 


1,4 C. 


1,6 C. 


1,8 C. 


c. 


XI 




0,0 R. 


0,16 R. 


0,32 R. 


0,48 R. 


0,64 R. 


0,80 R. 


0,96 R. 


1,12 R. 


1,28 R. 


1,44 R. 


R. 


F. 


0,0 F. 


0,36 F. 


0,72 F. 


1,08 F. 


1,44 F. 


1,80 F. 


2,16 F. 


2,52 F. 


2,88 F. 


3,94 r. 


15,0 


12,00 


59,00 


12,69 


100 


12,40 


98 


12,11 


96 


11,82 


93 


11,54 91 


11,25 


89 


10,97 


86 


10,70 


84 


10,42 


82 


10,15 


80 


1 


08 


18 


77 




48 




19 




90 




62 




33 




11,05 




78 




50 




22 




2 


16 


36 


85 




56 




28 




99 




70 




41 




13 


87 


85 




57 




80 




3 


24 


54 


93 




65 




36 




12,07 




78 




49 




21 




93 




65 




87 




4 


32 


72 


13,02 




73 




44 




15 




86 




56 




29 




11,01 




73 




45 




5 


40 


90 


10 




81 




52 




23 




94 




64 




36 




08 


85 


80 




52 




6 


48 


60,08 


18 




90 




60 




31 




12,02 




72 




44 




16 




88 




60 




7 


56 


26 


27 




98 




69 




39 




10 




80 




52 




24 




95 




67 




8 


64 


44 


35 




13,06 




77 




47 




18 




88 




60 




31 




11,03 


83 


75 




15,9 


12,72 


60,62 


13,44 


100 


13,15 


98 


12,85 


96 


12,55 


93 


12,26 


91 


11,96 


89 


11,68 


87 


11,39 


85 


11,11 


83 


10,82 


80 


16,0 


12,80 


60,80 


13,53 


100 


13,23 


98 


12,93 


96 


12,63 


93 


12,34 


91 


12,04 


89 


11,75 


87 


11.47 


85 


11,18 


83 


10,90 


81 


1 


88 


96 


61 




32 




13,02 




72 




42 




12 




84 




55 




26 




98 




2 


96 


61,16 


70 




40 




10 




80 




51 




21 




92 




63 




34 




11,06 




3 


13,04 


34 


79 




49 




19 




89 




59 




29 




12,00 




71 




42 




14 




4 


12 


52 


88 




58 




28 




98 




67 




37 




08 




79 




50 




21 




5 


20 


70 


96 




67 




36 




13,06 


94 


76 




46 




17 




88 




58 




29 




6 


28 


88 


14,05 




75 




45 




15 




84 




54 




25 




96 




66 




37 




7 


36 


62,06 


'14 




84 




54 




23 




93 




62 




33 




12,04 




75 




45 




8 


44 


24 


23 




93 




62 




32 




13,01 




71 




41 




12 




83 




63 




16,9 


13,52 


62,42 


14,32 


100 


14,02 


98 


13,71 


96 


13,40 


94 


13,10 


91 


12,79 


89 12,50 


87 


12,20 


85 


11,91 


83 


11,61 


81 


17,0 


13,60 


62,60 


14,41 


100 


14,11 


98 


13,80 


96 


13,49 


94 


13,18 


91 


12,87 


89; 12,58 


87 


12,28 


85 


11,99 


83 


11,69 


81 


1 


68 


78 


51 




20 




89 




58 




27 




96 




66 




37 




12,07 




77 




2 


76 


96 


60 




29 




98 




67 




36 




13,05 




75 




45 




16 




86 




3 


84 


63,14 


69 




37 




14,07 




76 




45 




14 




84 




54 




24 




94 




4 


92 


32 


78 




46 




16 




85 




54 




23 




93 




63 




33 




12,03 




5 


14,00 


50 


88 




56 




25 




94 




63 




31 




13,01 




71 




41 




11 




6 


08 


68 


97 




65 




35 




14,03 




72 


92 


40 




10 




80 




50 




19 




7 


16 


86 


15,07 




74 




44 




12 




81 




49 




19 




88 




58 




28 




8 


24 


64,04 


16 




84 




53 




21 




90 




58 




28 




97 




67 




86 




17,9 


14,32 


64,22 


15,26 


100 


14,93 


98 


14,62 


96 


14,30 


94 


13,99 


92 


13,67 


89 


13,36 


87 


13,06 


85 


12,75 


84 


12,45 


82 


18,0 


14,40 


64,40 


15,35 


100 


15,03 


98 


14,71 


96 


14,39 


94 


14,08 


92 


13,76 


90 


13,45 


88 


13,15 


86 


12,84 


84 


12,53 


82 


1 


48 


58 


45 




13 




80 




49 




17 




85 




54 




23 




93 




62 




2 


56 


76 


55 




23 




90 




58 




26 




94 




63 




33 




13,02 




71 




3 


64 


94 


64 




33 




99 




68 




36 




14,03 




73 




42 




11 




80 




4 


72 


65,12 


74 




43 




15,09 




77 




45 




12 




82 




51 




20 




88 




5 


80 


'30 


84 




52 




19 




87 




55 




22 




91 




60 




29 




97 




6 


88 


48 


94 




62 




28 




97 




64 




31 




14,00 




69 




38 




13,06 




7 


96 


66 


16,04 




72 




38 




15,06 




73 




40 




09 




78 




47 




15 




8 


15,04 


84 


'14 




82 




48 




16 




83 




50 




19 




87 




56 




24 




18,9 


15,12 


66,02 


16,24 


100 


15,92 


98 


15,58 


9615,25 


94 


14,92 


92 


14,59 


90 


14,28 


88 


13,96 


86 


13,65 


84 


13,33 


82 


19,0 


15,20 


66,20 


16,34 


100 


16,02 


98 


15,68 


96 15,35 


94 


15,02 


92 


14,69 


90 


14,37 


88 


14,05 


86 


13,74 


84 


13,42 


82 


1 


28 


38 


45 




12 




78 




45 




12 




79 




47 




15 




83 




51 




2 


36 


56 


55 




22 




89 




55 




22 




88 




57 




25 




93 




61 




3 


44 


74 


65 




32 




99 




65 




32 




98 




66 




34 




14,02 




70 




4 


52 


92 


76 




43 




16,09 




75 




42 




15,08 




76 




44 




12 




79 




5 


60 


67,10 


86 




53 




19 




86 




52 




18 




86 




53 




21 




89 




6 


68 


28 


97 




63 




29 




96 




62 




28 




95 




63 




31 




98 




7 


76 


46 


17,07 




74 




40 




16,06 




72 




38 




15,05 




73 




40 




14,08 




8 


84 


64 


18 




84 




50 




16 




82 




48 




15 




82 




50 




17 




19,9 


15,92 


67,82 


17,29 


100 


16,94 


98 


16,61 


96 


16,26 


94 


15,92 


92 


15,58 


90 


15,25 


88 


10,92 


86 


14,59 


84 


14,26 


82 



81 



Gelsins und Millimeter. 



Trockenes Therm. 



15,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

15,9 

16,0 
1 
2 
3 
4 
S 
6 
7 
8 

16,9 

17,0 
1 
2 
3 
4 
& 
6 
?■ 
8 

17,9 

18,0 
1 
2 
S 
4 
5 
6 
7 
8 

18,9 

19,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

19,9 



R. F 



oaim 



12, 
OS 
16 
2\ 
32 
40 
48 
56 
64 

13,73 

13,80 
88 
96 

13,04 
12 
30 
36 
36 
44 

13,53 

13,60 
66 
76 
84 
92 

14,00 
06 
16 
34 

14,32 

14,40 
48 
56 
64 
73 
80 
88 
96 
15,04 
15sl3 

15,20 
28 
36 
44 
52 
60 
68 
76 
84 

15,92 



,00 
18 
36 
54 
72 
90 

60,0» 
86 
44 

60,62 

60,80 
9» 

61,10 
3-1 
52 
70 
8B 

6S,06 
84 

68,42 

62,60 
78 

96 

63,14 

32 

50 

68 

86 

64,04 

61,82 

64,40 
58 
76 
94 

65,18 
30 
48 
66 
84 

66,02 

66,90 
38 
56 
74 
92 

67,10 
28 
46 
64 

67,88 



2,0 C. 
t,60R. 
3,60 F. 



9,87 
95 

10,02 
09 
17 
24 
32 
39 
46 

10,54 

10,61 
69 
77 
85 
93 

11,00 
08 
16 
24 

11,32 

11,40 
48 
56 
64 
73 
81 
89 
98 
12,06 
12,14 

12,22 
31 
40 
49 
58 
66 
75 
84 
93 

13,01 

13,10 
19 
29 
38 
47 
56 
66 
75 
84 

13,94 



78 



2,2 C. 
1,76 R. 
3,96 F. 



79 
80 



9,61 
C8 
75 
83 
90 
97 

10,05 
12 
19 

10,27 

10,34 
42 
49 
57 
65 
73 
80 
88 
96 

11,03 

11,11 
19 
28 
36 
44 
52 
60 
68 
77 

11,85 

11,93 
12,02 
10 
19 
28 
36 
45 
54 
62 
12,71 

12,80 
89 
98 

13,07 
16 
25 
35 
44 
53 

13,62 



76 



2,4 C. 

1,92 R. 
4,32 F. 



9,34 
42 
49 
56 
63 
70 
78 
85 
92 

9,99 

10,07 
14 
22 
29 
37 
45 
52 
60 
68 

10,75 

10,83 
91 
99 

11,07 
15 
23 
31 
40 
48 

11,56 

11,64 
72 
81 
89 
98 

12,07 
15 
24 
32 

12,41 

12,49 
58 
67 
76 
85 
95 

13,04 
13 
22 

13,31 



74 



2,6 C. 
2,08 R. 
4,68 F. 



,6 

76 

77 



77 



9,08 
15 
22 
29 
36 
43 
51 
58 
65 

9,72 

9,79 
87 
94 

10,02 
09 
17 
24 
32 
39 

10,47 

10,55 
62 
70 
78 
86 
94 

11,02 
10 
18 

11,26 

11,34 
43 
51 
60 
68 
77 
85 
94 
12,02 
12,11 

12,19 
28 
37 
46 
55 
64 
72 
81 
90 

12,99 



12 



75 



2,8 C. 
2,24 R. 
5,04 F. 



3,0 C. 
2,40 R. 
5,40 F. 



70 

( 
70 



71 



8,8169 

89 

9670f 
9,03 

10 

17 

24 

31 

38 
9,45 

9,52 

59 

67 

74 

82 

89 

96 
10,03 

10 
10,18 

10,26 

34 

42 

50 

58 

66 

73 

81 

89 
10,97 

11,05 

13 

22 

30, 

39 

47 

55 

64 

72 
11,80 

11,89 

97 
12,06 

15 

24 

33 

41 

50 

59 
12,68 



72 



73 

73 
73 



73 



8,55 
62 
69 
76 
83 
90 
97 

9,04 
11 

9,18 

9,25 
32 
39 
46 
64 
61 
69 
76 
83 

9,91 

9,98 
10,06 
14 
21 
29 
37 
45 
53 
60 
10,68 



67 



10,76 

84 

92 
11,01 

09 

17 

25 

34 

42 
11,5072 



11,58 
67 
76 
85 
94 

12,03 
11 
20 
29 

12,37 



3,2 C. 
5,76 F. 



68 



68 
68 



69 



69 
69! 



70 



70 
70 



71 



71 



72 



8,30 
36 
43 
50 
57 
64 
71 
78 
84 

8,91 

8,98 
9,05 
13 
20 
27 
34 
42 
49 
56 
9,63 

9,71 
78 
86 
94 

10,02 
09 
17 
25 
32 

10,40 

10,48 
56 
64 
72 
80 
88 
97 

11,05 
13 

11,21 

11,29 
38 
46 
55 
64 
72 
81 
89 
98 

12,07 



65 



66 



66 
66 

67 



67 
67 

68 



68 
68 

69 



10 
70 



3,4 C. 
2,72 R. 
6,1« F. 



8,04 
11 
18 
24 
31 
88 
45 
62 
68 

8,66 

8,72 
79 
86 
93 

9,01 
08 
15 
22 
29 

9,36 

9,44 
61 
59 
66 
74 
82 
89 
97 
10,04 
10,12 

10,20 
28 
36 
44 
52 
60 
68 
76 
84 

10,92 

11,00 
08 
17 
25 
34 
42 
51 
59; 
68' 

11,76 



63 



64 



65 
65 

66 



65 



66 



67 



66 



3,6 C. 
2,68 R. 
6,48 F. 



7,7961 

85 

9262 

99 
8,05 

12 

19 

26 

32 
8,39 



iUpartor. ftr MetMMl. UI. 



6811 

13 



8,46 
53 
60 
67 
74 
81 
88 
96 
9,02 
9,09| 

9,16 
24 
31 
39 
46 
54 
61 
69 
76 

9,84 

9,91 
99 

10,07 
15 
23 
31 
39 
47 
55 

10,63 

10,71 
79 
88 
96 

11,04 
13 
21 
30 
38 
,46 



62 

62 
63 



64 
65 



65 

65 
66 



3,8 C. 
3,04 R. 
6,84 F. 



7,53 
60 
67 
73 
80 
86 
93 

8,00 
06 

6,13 

8,19 
26 
33 
40 
47 
54 
61 
68 
75 

8,82 

8,89 
97 

9,04 
11 
19 
26 
34 
41 
48 

9,56 

9,63 
71 
79 
87 
95 

10,03 
10 
18 
26 

10,34 

10,42 
50 
58 
67 
75 
83 
91 

11,00 
08 

11,16 



59 
60 



60 

60 
61 



62 
62 



62 
63 



64 
64 



64 



83 



Celsios lud Millimeter. 



I Trockenes Thenn, 



c. 



16,0 
1 
2 
8 
4 
6 
6 
7 
8 

16,9 

16,0 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
16,9 

17,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

17,9 

18,0 
1 
2 
3 
4 
S 
6 
7 
8 

18,9 

19,0 
1 
2 
3 
4 
6 
6 
7 
8 

19,9 



R. 



1-2,00 i»,00 
18 
36 
54 

7a 

90 

60,08' 

96 

44 

12,7260,62 



06 
16 
34 
32 
40 
48 
56 
64 



12,80 
88 
96 

13,04 
12 
20 
28 
36 
44 

13,S2 

13,1 
68 
76 
84 
92 

14,00 
08 
16 



60,80 
98 

61,16 
34 
59 
70 
88 

69,06 
94 

62,49 



14,40 
48 
56 
64 
72 
80 
88 
96 
15,04 
15,12 

15,20 
28 
36 
44 
52 
60 
68 
76 
84 

15,92 



1,60 
78 
96 
63,14 
39 
50 
68 
86 

,04 
14,32^,29 



2464, 



64,40 
58 
76 
94 

65,19 
30 
48 
66 
84 

66,09 

66,90 
38 
56 
74 
99 

67,10 
98 
46 
64 

67,89 



4,0 C. 
3,20 R. 
7,90 F. 



7,28 
34 
41 
47 
54 
60 
67 
73 
80 

7,87 

7,93 
8,00 
07 
14 
21 
28 
34 
41 
48 
8,55 

8,62 
69 
77 
84 
91 
99 

9,06 
13 
20 

9,28 

9,35 
43 
51 
58 
66 
74 
81 
88 
96 
10,04 



60 
60 

60 



61 

61 
61 



62 

62 
62 



10,13 

21 

29 

37 

45 

53 

62 

70 

78 
10,86163110 



63 



4,2 C. 
3,36 R. 
7,S6F. 



7,03 
10 
16 
23 
29 
36 
42 
49 
55 

7,61 

7,68 
75 
81 
88 
95 

8,02 
09 
16 
22 

8,29 

8,36 
43 
50 
58 
65 
72 
79 
87 
94 

9,01 

9,08 
16 
23 
31 
39 
46 
54 
62 
69 

9,77 



55 
56 



58 

58 
58 



9,85 
93 
10,01 
09 
17 
25 
33 
41 
49 
1,67 



59 

59 
59 

60 

60 
60 

61 
61 



4,4 C. 
3,52 R. 
7,99 F. 



6,79 
85 
92 
98 

7,04 
11 
17 
23 
30 

7,36 

7,43 
49 
56 
63 
69 
76 
83 
90 
96 

8,03 

8,10 
17 
24 
31 
38 
45 
53 
60 
67 

8,74 

8,81 
89 
96 

9,04 
11 
19 
26 
34 
42 

9,49 

9,57 
65 
73 
81 
89 
97 

10,06 
13 
21 

10,20 



54 



56 



57 



58 



58 

58 
59 



4,6 C. 
3,68 R. 
8,98 F. 



6,55 
61 

67 
74 
80 
86 
92 
99 
7,05 
7,11 



7,1753 
24 
31 
37 
44 
51 
57 
64 
71 



55 



7,77 

7,84 

91 

98 
8,05 

12 

19 

26 

33 

40 
8,47 

8,54 

62 

69 

77 

84 

91 

99 
9,06 

14 
9,21 

9,29 
37 
44 
52 
60 
68 
76 
84 
02 
10,0068 



52 



53 
53 



54 



4,8 C. 
3,84 R. 
8,64 F. 



6,30 
37 
43 
49 
55 
61 
67 
74 
80 

6,86 

6,92 



50 



52 



7,05 

12 

18 

25 

3t 

38 

45 
7,51 

7,58 

65 

72 

79 

86 

92 

99 
8,06 

1354 
8,2054 



51 



56 8,27 
35 
42 
49 
57 
64 
71 
79 
86 



57 
57 

67 



68 



8,93 

9,01 
09 
16 
24 
32 
40 
48 
65 
63 

9,71 



54 



56 



56 



56 9. 



5,0 C. 
4,00 R. 
9,00 F. 



6,06 
12 
18 
24 
30 
36 
43 
49 
55 

6,61 

6,67 
73 
80 
86 
93 
99 

7,06 
12 
19 

7,25 

7,32 
39 
45 
52 

. 59 
66 
73 
80 
87 

7,93 

8,00 
08 
15 
22 
29 
37 
44 
51 
58 

8,66 

8,73 
81 
88 
96 

9,04 
11 
19 
27 
35 
,42 



48 



6,2 C. 
4,16 R 
9,36 F. 



6,4 C. 
4,32 R. 
9,79 F. 



52 



53 



47 



49 



49 
50 



6,83 

89 

95 
6,01 

07 

13 

19 

25 

31 
6,37 

6,43 

49 

55 

62 

68 

75 

81 

87 

94 
7,0049 

7,0749 

13 

20 

27 

34 

40 

47 

54 

61 
7,68 



64 



7,75 
82 
89 
96 

8,03 
10 
17 
25 
32 

8,39 

8,46 
54 
61 
69 
77 
84 
92 
99 
9,07 
9,16 



46 5,69 
65 



49 



50 



71 

77 
83 



7746 



95 
6,01 

07 
6,13 

6,19 
25 
31 
37 
44 
50 
56 
63 
69 

6,75 

6,82 
88 
95 

7,02 
08 
15 
22 
28 
35 

7,42 

7,49 
56 
63 
70 
77 
84 
91 
98 
52 8,05 
52 8,12 

62 8,19 
27 
34 
42 
49 

63| 57 
64 
72 
79 

6318,87 



44 



6,6 C. 
4,48 R. 
10,06 F 



5,3642 6,1240 



47 



47 
47 

48 



50 



50 
50 



61 



42 
47 
6343 
69 
66 
71 
77 
8344 
5,8844 

5,9444 
6,01 

07 

13 

19 

25 

32 

38 

44 
6,5045 



6,57 
63 
70 
77 
83 
90 
97 



0347 



7, 

10 
7,17 

7,23 
30 
37 
44 
51 
58 
65 
72 
79 



61| 



7,93 
8,00 
07 
15 
22 
30 
37 
44 
52 
8,69 



45 



46 



47 
47 

48 

48 

48 
49 



5,8 C. 
4,64 R. 
10,44 r 



42 



42 
42 



43 



1841 
24 
30 
36 
41 
47 
63 
69 
3,64 

5,70 

76 

83 

89 

96 
6,01 

07 

13 

19 
6,26 

6,31 

38 
45 
61 
68 
64 
71 
77 
84 
6,90 

6,97 
7,04 

11 

17 

24 

31 

88 

45 

52 
7,69 

73 

80 

88 

95 
8,02 

10 

17 

24 
8,8248 



44 
44 



45 



45 
45 

46 



47 

47 



48 



83 



Celsius und Millimeter. 



Trockenes Therm. 



c. 



R. 



F. 



,6,0C. 
4,80 R. 
tO,8QF. 



6,2 C. 
4,96 R. 
II,I6F 



6,4 C. 
5,12 R. 
H,82F 



6,6 C. 
5,28 R. 
H,88F 



6,8 C. 
5,44 R. 
12,84 F 



7,0 C. 
5,60 R. 
12,60 F 



7,2 C. 
5,76 R. 
12,96 F 



7,4 C. 
5,92 R. 
13,38 F 



7,6 C. 
6,08 R. 
13,68 F 



7,8 C. 
6,24 R. 
14,04 F 



15,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

15,9 

16,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

16,9 

17,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

17,9 

18,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

18,9 

19,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

19,9 



12,00 
08 
16 
24 
32 
40 
48 
56 
64 

12,72 



69,00 
18 
36 
54 
72 
90 

60,08 
86 
44 

60,68 



12,8060,80 
98 
61,16 
34 
S2 
70 
88 
62,06 
24 
42 



88 
96 

13,04 
12 
20 
28 
36 
44 

13,52 



13,6062,60 

" 78 

96 

63,14 



68 
76 
84 
92 

14,00 
08 
16 
24 

14,32 



50 

68 

86 

64,04 

64,22 

14,4064,40 
58 
76 
94 

65,12 
30 
48 
66 
84 

66,08 



48 
56 
64 
72 
80 
88 
96 
15,04 
15,12 



15,20 
28 
36 
44 
52 
60 
68 
76 
84 

15,92 



66,20 
38 
56 
74 
92 

67,10 
28 
46 
64 

67,82 



94 
5,00 
06 
12 
17 
23 
29 
35 
5,40 

5,46 
52 
58 
64 
70 
76 
82 
88 
94 

6,00 

6,06 
13 
19 
26 
32 
39 
45 
52 
58 

6,64 

6,71 

78 
85 
91 
98 

7,05 
12 
19 
25 

7,32 

7,39 
46 
53 
61 
68 
75 
82 
90 
97 

8,04 



40 



40 

40 
41 



42 

42 
42 

43 



43 
44 



46 



46 



4,66 
72 
77 
83 
89 
94 

5,00 
05 
11 

5,17 

5,22 
28 
34 
40 
46 
52 
58 
64 
70 

5,76 

5,82 
89 
95 

6,01 
08 
14 
20 
27 
33 

6,39 

6,46 
52 
59 
66 
73 
79 
86 
93 
7,00 
7,07 

7,13 
20 
28 
35 
42 
49 
56 
63 
70 

7,77 



88 



38 
39 



37 4,44 
49 
55 
60 
66 
72 
77 
83 
88 
4,94 

4,99 
5,05 
11 
17 
23 
29 
35 
41 
47 
5,53 

5,58 
65 
71 
77 
83 
90 
96 

6,02 
08 
42:6,15 



40 



40 

40 
41 



42 



42 



43 



6,21 
27 
34 
41 
47 
54 
61 
68 
74 

6,81 

6,88 
95 

7,02 
09 
16 
23 
30 
37 
44 

7,61 



35 



36 



37 
37 



38 



40 



40 

40 
41 



42 

42 
42 



43 



43 



4,21 
27 
32 
38 
43 
49 
54 
60 
65 

4,71 

4,76 
82 
88 
94 
99 

5,05 
11 
17 
23 

5,29 

5,35 
41 
47 
53 
59 
65 
71 
77 
84 

5,90 

5,96 
6,02 
09 
16 
22 
29 
35 
42 
49 
6,55 

6,62 
69 
76 
83 
90 
97 

7.03 
10 
17 

7,24 



33 

34 



36 



37 
37 

37 



38 



39 

I 
39 



40 



40 

40 
41 



42 

42 



3,98 
4,04 
09 
15 
20 
26 
31 
36 
42 
4,47 

4,53 
59 
64 
70 
76 
82 
87 
93 
99 

5,05 

5,11 
17 
23 
29 
35 
41 
47 
53 
59 

5,65 

5,71 
78 
84 
91 
97 

6,04 
10 
17 
23 

6,29 



40 



6,36 

43 

50 

57 

64 

70 

77 

84 

91 
6,9840 



31 
32 



33 



33 

33 
34 



35 



35 

35 
36 



3,76 
81 
87 
92 
97 

4,03 
08 
13 
19 

4,24 

4,29 
35 
41 
47 
52 
58 
64 
69 
75 

4,81 

4,87 
93 
99 

5,05 
11 
17 
22 
28 
34 

5,40 

5,46 
53 
59 
66 
72 
78 
85 
91 
98 

6,04 



6,1037 



24 
31 
38 
44 
51 
58 
65 
6,71 



30 



31 



31 
32 



33 



35 



35 
36 



37 



37 



38 



39 
39 



3,54 
60 
65 
70 
76 
81 
86 
91 
97 

4,02 

4,07 
13 
18 
24 
30 
35 
41 
46 
51 

4,57 

4,63 
69 
75 
81 
87 
93 
99 

5,05 
11 

5,17 

5,23 
29 
35 
41 
48 
54 
60 
67 
73 

5,79 

5,85 
92 
99 

6,06 
12 
19 
26 
33 
39 



28 



29 



35 



36 
36 



37 



3,33 
38 
43 
48 
53 
59 
64 
69 
74 

3,79 

3,85 
90 
96 

4,01 
07 
12 
18 
24 
29 

4,35 

4,40 
46 
52 
58 
64 
70 
76 
82 
87 

4,93 

4,99 
5,05 

17 
24 
30 
36 
42 
48 
5,55 

5,61 
68 
74 
81 



26 

27 



28 



28 

28 
29 



30 



30 
31 



94 

6,01 

07 

14 

6.463716,21 



32 



32 

32 
33 



34 



^ 



3,11 
16 
21 
26 
32 
37 
42 
47 
52 

3,57 

3,62 
68 
73 
79 
84 
90 
95 

4,01 
06 

4,12 

4,17 
23 
29 
34 
40 
46 
52 
58 
64 

4,75 
81 
87 
94 

5,00 
06 
12 
18 
24 

5,30 

5,36 
43 
50 
56 
63 
69 
76 
82 
89 

5,95 



26 



2,89 
94 
99 

3,04 
10 
15 
20 
25 
30 

3,35 



26 



28 



30 



32 



33 5. 



3,40 

45 

51 

56 

62 

67 

72 

7827 

83 
3,89 



3,94 
4,00 
05 
11 
17 
23 
28 
34 
40 
4,46 

4,51 
57 
63 
69 
76 
82 
88 
94 

5,00 
,06 



33 



34 



5,12 
18 
25 
31 
38 
44 
50 
5733 



34 5,7033 



23 



24 



25 
25 

25 



27 
27 

28 



29 



29 
30 



31 
32 



84 



Celsius und Millimeter. 



Trockenes Therm 



R. P. 



8,0C. 
6,40 R 
t4,40F 



8,2 C. 
6,56 R 
I4,76F 



8,4 C. 
6,73 R. 
15,18 F 



8,6 C. 
6,88 R. 
15,48 F 



8,8 C. 
7,04 R. 
15,84 F 



9,0 C. 
7,20 R. 
f6,fiOF 



9,2 C. 
7,36 R. 
16,56 F 



9,4 C. 
7,52 R. 
16,92 F 



9,6 C. 
7,68 R. 
17,28 F 



9,8 C. 
7,84 R. 
17,64 F 



15,0 
1 
2 
8 
4 
5 
6 
7 
8 

15,9 

16,0 
1 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
16,9 

17,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

17,9 

18,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

18,9 



59,00 
18 
36 
54 
72 
90 

60,08 
26 
44 

60,62 

60,80 
98 

61,16 
34 
52 
70 
88 

62,06 
24 

62,42 

13,60168,60 
78 
96 
63,14 
32 
50 
68 
86 
64,04 

14,3264,88 

14,40 

48 

56 

64 

72 

80 

88 

96 
15,04 
15,12 



12,00 
08 
16 
24 
32 
40 
48 
56 
64 

12,72 

12,80 
88 
96 

13,04 
12 
20 
28 
S6 
44 

12,52 



76 
84 
92 
14,00 
06 
16 
24 



2,6821 
73 



78 



93 
98 

3,03 
08 

3,13 



19,0 

1 

2 

3 

4 

S 

6 

7 

8 
19,9 15,9267. 



15,20 
28 
36 
44 

52 
60 
68 
76 
84 



64,40 
58 
76 
94 

65,18 
30 
48 
66 
84 

66,08 



66,80 
38 
56 
74 
98 



67,10 
88 
46 
64 



3,1823 
23 
28 
34 
39 
44 
49 
65 
60 



22 

23 
23 



24 



25 



19 
20 



21 



22 
22 



23 



3,65 

3,71 

76 

82 

88 

93 

99 
4,05 

11 

16 
4,2228 

4,2828 
34 
39 
45 
51 
57 
63 



75 
4,81 



4,87 
94 

5,00 
06 
13 
19 
25 
32 
., 38 
,88 4,44 



25 
26 



27 



29 



30 
30 



31 



31 



2,47 

52 

57 

62 

66 

71 

76 

81 

86 
2,91 

2,96 
3,01 

07 

12 

17 

22 

28 

33 
24 
3,4324 

3,4924 
54 

60 

65 

71 

77 

82 

8826 

93 



2,26 

31 

36 

40 

45 

50 

55 

60 

65 
2,7020 



26 



3,2623 
32 
37 
43 
48 
54 
59 
65 
71 
3,992613,7625 



4,0526 

10 

16271 

22 

28 

34 

4028 

46 

52 
4,58 

4,64 

70 

76 

82 

89 

95 
5,01 

07 

14 
5,20 



28 

28 
29 



30 



2,75 
80 
85 
90 
95 

3,01 
06 
11 
16 

3,21 



18 



19 



20 



20 
21 



22 



22 



3,8225 

87 

93 

99 
4,0626 

12 

18 

23 

29 
4,35 

4,40 

46 

52 

58 

66 

71 

77 

83 

89 
4,96 



24 



27 
27 4 



28 



28 



2,06 
10 
15 
19 
24 
29 
34 
39 
44 

2,48 

2,53 
58 
63 
69 
74 
79 
84 
89 
94 

2,99 

3,04 
10 
15 
20 
26 
31 
37 
42 
48 

3,53 



3,59 

64 

70 

76 

82 

87 

9326 

99 
4,05 
4,1025 

,1625 
2226 
28 
35 
41 
47 
53 
59 
65 
4,71 



18 



18 
19 



20 



23 

23 

23 
24 



27 



27 



14 
15 



16 



17 
17 

17 
18 



19 



1,84 

89 

94 

98 
2,03 

08 

13 

17 

22 
2,27 

2,32 

37 

42 

47 

52 

57 

62 

67 

72 
2,77 

2,82 

87 

93 

98 
3,03 

09 

14 

20 

25 
3,3022 

3,3622 

41 

47 

63 

58 

64 

70 

76 

81 
3,87 

3,93 

99 
4,05 

11 

17 

23 

29 

35 

41 
4,4726 



23 



21 



25 



26 



2,10 
15 
20 
25 
30 
36 
40 
45 
50 

2,66 



15 
16 



18 
18 

2,6018 
65 
70 
76 
81 



17 



19 



3,13 
18 
24 
30 
35 
41 
46 
52 
58 

3,63 



20 
21 



22 



3, 

75 

81 

87 

93 

99 
4,05 

10 

16 
4,2224 



20 



92 

97 
3,02 
3,0720 



22 
23 



24 



1,89 
94 
99 

2,04 
09 
14 
19 
24 
29 

2,34 

2,39 
44 

49 
54 
69 
65 
70 
75 
80 
2,85 

2,91 
96 

3,02 
07 
13 
18 
24 
30 
35 

3,41 



14 
15 

16 

16 

16 
17 

18 

19 
19 

20 

21 

21 
21 



22 



3,46 
62 
68 
64 
70 
76 
81 
8723 



1,6912 

7413 

78 

83 

88 

98 

98 
2,03 

07 
2,12 

2,17 

22 

27 

33 

38 

43 

48 

6317 

68 
2,63 



14 



16 



17 



3,99 



3,23 
29 
36 
41 
47 
62 
68 
64 
70 



23 3,76122 



17 
18 



2,69 

74 

80 

86 

91 

96 
3,02 

07 

12 
3,1819 



19 



20 



21 



1,48 
53 
58 
62 
67 
72 
77 
81 
86 

1,91 

1,96 
2,01 
06 
11 
16 
21 
26 
31 
36 
2,42 



11 



12 



16 



2,4716 
62 



67 



74 
79 
86 
90 
2,95 

3,01 
06 
12 
18 
24 
29 
36 
41 
47 

3,52 



17 



18 

18 

18 
19 



20 



1,27 
32 
37 
41 
46 
51 
66 
60 
66 

1,70 

1,74 
79 
84 
90 
95 

2,00 
05 
10 
15 

2,20 



2,25 
30 
35 
41 
46 
51 
67 
62 
67 

2,73 



2,78 
84 
89 
95 

3,01 
06 
12 
18 
23 
2013,29 



9 
lO 



11 



12 
12 

12 
13 



14 



14 
15 



16 



17 
17 



18 



19 
19 



85 



Celsius und Millimeter. 



a 


Trockenes Therm. 


0,0 C. 


0,2 C. 


0,4 C. 


0,6 C. 


0,8 C. 


1,0 C. 


1,2 C. 


1,4 C. 


1,6 C. 


1,8 C. 




c. 


R. 


F. 


0,0 R. 


0,16 R. 


0,32 R. 


0.48 R. 


0,64 R. 


0,80 R. 


0,96 R. 


1,12 R. 


1.28 R. 


1,44 R. 




0,0 F. 


0,36F. 


0,72 F. 


f. 08 F. 


1,44F. 


1,80 F. 


«,i6F. 


2, 52 F. 


2,88 F. 


3,24 F. 




20,0 


16,00 


68,00 


17,39 


100 


17,05 


98 


16,70 


96 


16,36 


94 


16,02 


92 


15,67 


90 


15,34 


88 


15,02 


86l 14,69 


84 


14,36 


83 




1 


08 


18 


50 




16 




81 




47 




12 




78 




45 




12 




79 


85 


46 






2 


16 


86 


61 




27 




92 




57 




23 




88 




55 




22 




89 




56 






3 


24 


54 


72 




38 




17,03 




68 




33 




99 




65 




32 




99 




66 






4 


3» 


72 


83 




48 




14 




79 




44 




16,09 




76 




42 




15,09 




76 






5 


40 


90 


94 




59 




24 




89 




54 




19 




86 




52 


87 


19 




85 






6 


48 


69,06 


18,05 




70 




35 




17,00 




65 




30 




96 




62 




29 




95 






7 


56 


S6 


16 




81 




46 




11 




75 




40 




16,07 




73 




39 




15,05 






8 


64 


44 


27 




92 




57 




21 




86 




51 




17 




83 




49 




15 






20,9 


16,72 


69,68 


18,39 


100 


18,03 


98 


17,68 


96 


17,32 


94 


16,97 


92 


16,61 


90 


16,27 


89! 15,93 


87 


15,59 


85 


15,25 


88 




21,0 


16,80 


69,80 


18,50 


100 


18,14 


98 


17,79 


96 


17.43 


94 


17,07 


92 


16,72 


90 


16,38 


89; 16,03 


87 


15,69 


85 


15,35 


88 




1 


88 


98 


61 




26 




90 




54 




18 




83 




48 




14 




80 




45 






2 


96 


70,16 


73 




37 




18,01 




65 




29 




94 




59 




25 




90 




56 






3 


17,04 


34 


84 




48 




12 




■77 




41 




17,05 




70 




35 




16,01 




66 






4 


12 


52 


96 




60 




24 




88 




52 




16 




81 




46 




12 




77 






5 


20 


70 


19,07 




71 




35 




99 




63 




27 




92 




57 




22 




87 






6 


28 


88 


19 




83 




47 




18,10 




74 




38 




17,03 




68 




33 




98 






7 


36 


71,06 


31 




94 




,«i8 




21 




85 




49 




13 




78 




43 




16,08 






8 


44 


24 


43 




19,06 




69 




33 




96 




60 




24 




89 




54 




19 






21,9 


17,52 


42 


19,55 


100 


19,17 


98 


18,81 


96:18,44 


94 


18,07 


93 


17,71 


90 


17,35 


89 


17,00 


87 


16,65 


85 


16,29 


88 




22,0 


17,60 


71,60 


19,67 


100 


19,29 


98 


18,92 


96; 18,55 


94 


18,18 


93 


17,82 


91 


17,46 


89 


17,11 


87 


16,75 


85 


16,40831 




1 


68 


78 


79 




41 




19,03 




67 




20 




93 




57 




22 




86 




51 






2 


76 


96 


91 




53 




16 




79 




32 




18,05 




69 




33 




97 




62 


84 




3 


84 


72,14 


20,03 




66 




28 




91 




43 




16 




80 




44 




17,09 




73 






4 


92 


3B 


15 




78 




40 




19,02 




55 




28 




92 




56 




20 




84 






5 


18,00 


50 


27 




90 




52 




14 




67 




39 




18,03 




67 




31 




95 






6 


08 


68 


40 




20,02 




64 




26 


95 


78 




51 




14 




78 




' 42 




17,06 






7 


16 


86 


62 




14 




76 




38 




90 




62 




26 




90 




53 


86 


17 






8 


24 


73,04 


65 




27 




88 




50 




19,02 




74 




37 




18,01 




65 




28 






22,9 


18,32 


73,82 


20,77 


100 


20,39 


98 


20,00 


96 19,62 


95 19,13 


93 


18,85 


91 


18,49 


89 


18,12 


87 


17,76 


86 


17,39 


84 




23,0 


18,40 


73,40 


20,90 


100 


20,51 


98 


20,13 


96 19,74 


95*19,35 


93 


18,97 


91 


18,60 


89 


18,23 


87 


17,87 


86 


17,50 


84 




1 


48 


58 


21,02 




64 




25 




86 




48 




19,09 




72 




35 




99 




62 






2 


56 


76 


15 




77 




38 




99 




60 




21 




84 




• 47 




18,11 




74 






3 


64 


94 


28 




90 




51 




20,12 




72 




34 




96 




59 




22 




85 






4 


72 


74,18 


41 




21,02 




63 




24 




85 




46 




19,09 




71 




34 




97 






5 


80 


30 


54 




15 




76 




37 




97 




58 




21 




83 


88 


46 




18,08 






6 


88 


48 


67 




28 




89 




49 




20,10 




70 




33 




95 




58 




20 






7 


96 


66 


80 




41 




21,01 




62 




22 




83 




45 




19,07 




70 




. 32 






8 


19,04 


84 


93 




54 




14 




75 




35 




95 




57 




19 




81 




43 






23,9 


19,12 


75,02 


22,06 


100 


21,67 


98 21,27 


96 20,87 


95 


20,47 


93 


20,07 


91 


19,69 


89 


19,31 


88 


18,93 


86 


18,55 


84 




24,0 


19,20 


75,20 


22,20 


100 


21,80 


98 


21,40 


96 21,00 


95 


20,60 


93 


20,20 


91 


19,82 


89 


19,43 


88 


19,05 


86 


18,67 


84 




1 


28 


38 


33 




93 




53 




13 




73 




33 




94 




56 




17 




79 






2 


36 


56 


46 




22,07 




66 




26 




86 




46 




20,07 




68 




30 




91 






3 


44 


74 


60 




20 




80 




39 




99 




59 




20 




81 




42 




19,04 






4 


52 


98 


73 




34 




93 




53 




21,12 




72 




33 




94 




55 




16 






5 


60 


76,10 


87 




47 




22,07 




66 




25 




84 




45 




20,06 




67 




28 






6 


68 


88 


23,01 




61 




20 




79 




38 




97 




58 




19 




80 




41 






7 


76 


46 


15 




74 




33 




92 




51 




21,10 




71 




32 




92 




63 






8 


84 


64 


29 




88 




47 




22,05 




64 




23 




84 




44 




20,05 1 


66 






24,9 


19,92 


76,88 


23,42 


100 


23,01 


98 


22,60 


96, 


22,19 


95 


21,77 


93 


21,36 


91 


20,97 


89 


20,57 


88 


20,17 


861 


19,78 


84 



ReperUr. fBr MeleoT«!. III. 



14 



86 



Celsius und Millimeter. 





Trockenes Therm. 


2,0 C. 


2,2 C. 


2,4 C. 


2,6 C. 


2,8 C 


/• 


3,0 C. 


3,2 C 


1 


3,4 C. 


3,6 C 


'• 


3,8 0. 






R, 


F. 


1,60 R. 


1,76 R. 


1,92 R. 


2,08 R. 


2,21 R. 


2,10 R. 


2,56 R. 


2,72 R. 


2,88 R. 


3,04 B.> 




c. 


3,60 F. 


3,96'F. 


4,32F. 


4,68F. 


S,04F. 


5,40F. 


5,7eF. 


6,12 F. 


6,48F. 


6,84 F. - 




20,0 


16,00 


dS,oo 


14,03 


81 


13,71 


79 


13,40 


77 


13,08 


75 


12,77 


73 


12,45 


72 


12,15 


70 


11,85 


68 


11,55 


66 


11,25 


65 




1 


08 


18 


13 




81 




49 




18 




86 




55 




24 




94 




64 




33 






2 


16 


36 


22 




91 




59 




27 




96 


74 


64 




33 




12,03 




73 


67 


42 






3 


21 


54 


32 




14,00 




68 




37 




13,05 




73 




43 




12 




81 




5i 






4 


32 


72 


42 




10 




78 




46 




14 




82 




52 




21 




90 




5§ 






5 


40 


90 


52 




20 




88 




56 


76 


23 




91 




61 




30 




99 




68 






« 


48 


69,08 


62 




30 




97 


78 


65 




33 




13,00 




70 




39 




12,08 




77 






7 


66 


86 


72 




40 




14,07 




74 




42 




10 




79 




48 


69 


17 




86 






8 


64 


44 


81 




49 




16 




84 




51 




19 




88 




57 




26 




94 






20,9 


16,72 


69,62 


14,91 


81 


14,59 


80 


14,26 


78 


13,94 


76 


13,61 


74 


13,28 


72 


12,97 


70 


12,66 


69 


12,35 


67 


12,03 


65 




21,0 


16,80 


69,80 


15,01 


81 


14,^ 


80 


14,36 


78 


14,03 


76 


13,70 


74 


13,38 


72 


13,06 


71 


12,75 


69 


12,44 


67 


12,12 


66 




1 


88 


98 


• 11 




79 




46 




13 




80 




47 




16 




85 




53 




22 






2 


96 


70,16 


21 




89 




56 




23 




90 




57 




26 




94 




62 




31 






3 


17,04 


34 


32 




99 




66 




33 




14,00 




67 




35 




13,04 




72 




40 






4 


12 


S2 


42 




15,10 




76 




43 




10 




76 


73 


45 




13 




81 


68 


49 






5 


20 


70 


52 




20 




87 




53 




20 




86 




54 




23 




91 




59 






6 


28 


88 


63 




31 




97 




63 




30 


96 




64 




32 




13,00 




68 






7 


36 


71,06 


73 




41 




15,07 




73 




40 


14,06 




74 




42 




09 




77 






8 


44 


21 


84 




51 




17 




83 




49; 


15 




83 




51 




19 




87 






21,9 


17,52 


71,42 


15,94 


82 


15,62 


80 


15,28 


78 


14,93 


76 


14,59^74 


14,25 


73 


13,93 


71 


13,61 


70 


13,28 


68 


12,96 


66 




22,0 


17,60 


71,60 


16,04 


82 


15,72 


80 


15,38 


78 


15,04 


76 


14,6975 


14,35 


73 


14,03 


71 


13,70 


70 13,38 


68 


13,06 


66 




1 


68 


78 


15 




83 




48 




14 




80 




45 




13 




80 




48 




15 






2 


76 


96 


26 




93 




59 




24 




90 




56 




23 


72 


90 




57 




25 






S 


84 


72, t4 


37 




16,04 




69 




35 


77 


15,00 




66 




33 




14,00 




67 




35 


67 




4 


92 


32 


4B 




15 




80 




45 




11 




76 




43 




10 




77 




44 






5 


18,00 


50 


58 




25 




90 




56 




21 




86 




53 




20 




87 




54 






6 


06 


68 


69 




36 




16,01 




66 




32 




97 




63 




30 




97 




64 






7 


16 


86 


80 




46 




12 




77 




42 




15,07 




74 




40 




14,07 




74 






8 


24 


73,04 


91 




57 




22 




87 




52 




17 




84 




50 




17 


69 


84 






22,9 


18,32 


73,22 


17,02 


82 


16,68 


80 


16,33 


78 


15,98 


77 


15,63 


75 


15,28 


73 


14,94 


72 


14,60 


70 


14,27 


69 


13,94 


67 




28,0 


18,40 


73,40 


17,14 


82 


16,79 


80 


16,44 


79 


16,08 


n 


15,73 


75 


15,38 


74 


15,04 


72 


14,71 


70 


14,37 


69 


14,03 


67 




1 


48 


58 


25 




90 




55 




19 




84 




49 




15 




81 




47 




13 






2 


56 


76 


37 




17,01 




66 




30 




95 




60 




26 




92 




58 




24 






S 


61 


94 


48 




12 




77 




42 




16,06 




70 




36 




15,02 


71 


68 




34 






4 


72 


74,12 


59 




24 




88 




53 




17 




81 




47 




13 




79 




44 






5 


80 


30 


71 




35 


81 


99 




64 




28 


76 


92 




58 




24 




89 




55 






6 


88 


48 


82 




46 




17,11 




75 




39 




16,03 




68 




34 




15,00 




65 


68 




7 


96 


66 


94 




58 




22 




86 




50 




14 




79 




45 




10 




76 






8 


19,04 


84 


18,05 




69 




33 




97 




61 




25 




90 




55 




21 




86 






23,9 


19,12 


75,02 


18,17 


82 


17,80 


81 


17,44 


79 


17,08 


77 


16,72 


76 


16,36 


74 


16,01 


72 


15,66 


71 


15,31 


69 


14,96 


68 




24,0 


19,20 


73,20 


18,28 


82 


17,92 


81 


17,56 


79 


17,19 


77 


16,83 


76 


16,47 


74 


16,12 


73 


15,77 


71 


15,42 


69 


15,07 


68 




1 


28 


38 


40 




18,04 




68 




31 




94 




58 




23 




88 




53 


70 


18 






2 


36 


56 


53 




16 




79 




43 


78 


17,06 




69 




34 




99 




64 




29 






3 


11 


74 


65 




28 




91 




54 




17 




81 




45 




16,10 




75 




39 






4 


52 


92 


77 


83 


40 




18,03 




66 




29 




92 




57 




21 




86 




50 






5 


60 


76, tO 


89 




52 




15 




78 




41 




17,03 




68 




32 




97 




61 






6 


68 


28 


19,02 




64 




27 




89 




52 




15 




79 




44 




16,08 




72 






7 


76 


46 


14 




76 




39 




18,01 




64 




26 


75 


90 




55 




19 




83 






8 


84 


64 


26 




88 




61 




'l3 




75 




38 




17,02 




66 




30 




94 






24,9 


19,92 


76,82 


19,39 


83 


19,01 


81 


18,63 


79 


18,25 


78 


17,87 


76 


17,49 


75 


17,13 


73 


16,77 


71 


16,41 


70 


16,06 


68 



87 



Celsius und Millimeter. 



Trockenes Therm. 


4,0 C. 


4,2 C. 


4,4 C. 


4,6 C. 


4,8 C. 


5,0 C. 


5,2 C. 


5,4 C. 


5,6 C. 


5,8 C. 








3,20 R. 


3,36 R. 


3,52 R. 


3,66 R. 


3,84 R. 


4,00 R. 


4,16 R. • 


4,32 R. 


4,48 R. 


4,64 R. 


c. 


R. 


i¥. 


7,20 P. 


7,86 P. 


7,92 F. 


8,28 F. 


8,64 F. 


9,00 F. 


9,36 F. 


9,72 F. 


I0,08F 


10,44 F 


20,0 


16,00 


68,00 


10,94 


63 


10,66 


61 


10,37 


61 


10,08 


58 


9,79 


56 


9,50 


55 


9,22 


53 


8,94 


51 


8,67 


50 


8,39 


48 


1 


08 


«8 


11.03 




74 




45 




16 




87 




58 




30 




9,02 


52 


74 




47 




2 


16 


36 


12 




83 




54 




24 




95 




66 




38 




10 




82 




54 




3 


24 


U 


20 




91 


62 


62 




33 




10,03 


57 


74 




46 




18 




90 




62 


49 


4 


32 


W 


29 




11,00 




70 




41 




12 




82 




54 




26 




98 




70 




5 


40 


90 


38 




08 




79 




49 




20 




91 




62 


54 


34 




9,06 




78 




6 


48 


69,08 


46 




17 




87 




58 


59 


28 




99 




70 




42 




14 


51 


86 




7 


56 


» 


55 


64 


25 




96 




66 




36 




10,07 




78 




50 




21 




93 




8 


64 


U 


64 




34 




11,04 




74 




45 




15 


56 


86 




58 




29 




9,01 




20,9 


16,72 


69,68 


11,72 


64 


11,43 


62 


11,13 


61 


10,83 


59 


10,53 


57 


10,23 


56 


9,94 


54 


9,66 


53 


9,37 


51 


9,09 


49 


21,0 


16,80 


69,80 


11,81 


64 


11,51 


62 


11,21 


61 


10,91 


59 


10,61 


57 


10,31 


5610,03 


54 


9,74 


53 


9,45 


51 


9,16 


50 


1 


88 


98 


90 




60 




30 




11,00 




70 




40 




11 




82 




53 




25 




2 


96 


70,16 


99 




69 




39 




09 




79 


58 


48 




20 




91 




62 




33 




3 


17,04 


34 


12,08 




78 




48 




18 




87 




57 




28 


55 


99 




70 




41 




4 


12 


52 


18 




87 




57 




26 




96 




66 




37 




10,07 




78 


52 


49 


, 


5 


20 


70 


27 




96 


63 


66 




35 




11,05 




74 




45 




16 




87 




57 




6 


28 


88 


36 




12,05 




75 




44 


60 


13 




83 




54 




24 




95 




66 




7 


36 


71,06 


46 




14 




84 




53 




22 




91 




62 




33 




10,03 




74 




8 


44 


M 


55 


65 


23 




93 




62 




31 




11,00 


57 


71 




41 


64 


11 




82 




21,9 


17,52 


71,48 


12,64 


65 


12,33 


63 


12,02 


61 


11,71 


60 


11,40 


58 


11,09 


57 


10,79 


55 


10,49 


54 


10,20 


52 


9,90 


51 


22wO 


17,60 


71,60 


12,73 


65 


12,42 


63 


12,11 


61 


11,80 


60 


11,49 


58 


11,17 


57 


10,88 


55 


10,68 


64 


10,28 


52 


",aö 


61 


-^j 


68 


78 


82 




51 




20 


62 


89 




58 




26 




97 




67 




37 




10,07 




2 


76 


96 


92 




61 




29 




98 




67 




86 




11,06 




76 




45 




16 




3 


84 


78,14 


13,02 




70 




39 




12,07 




76 


59 


45 




15 


56 


84 




54 


53 


24 




4 


92 


98 


11 




80 




48 




16 




85 




54 




24 




93 




63 




33 




5 


18,00 


50 


21 




89 




58 




25 




94 




63 




33 




11,02 




72 




42 




6 


08 


68 


31 




99 


64 


67 




35 




12,04 




72 




42 




11 




81 




51 




7 


16 


86 


40 




13,08 




77 




44 




13 




81 


68 


51 




20 




89 




60 


52 


8 


24 


73,04 


50 




18 




86 




63 




22 




90 




60 




29 


55 


98 




68 




22,9 


18,32 


7 

73,8« 


13,60 


65 


13,28 


64 


12,96 


62 


12,63 


61 


12,31 


59 


11,99 


58 


11,69 


56 


11,38 


55 


11,07 


53 


10,77 


62 


23,0 


18,40 


73,40 


13,69 


65 


13,37 


64 


13,05 


62 


12,73 


61 


12,41 


59 


12,08 


68 


11,78 


66 


11,47 


65 


11,16 


53 


10,85 


52 


1 


48 


58 


79 


66 


47 




15 




83 




50 




18 




87 




56 




25 




94 




2 


56 


76 


90 




57 




25 




92 




60 




28 




97 


67 


65 




34 


54 


11,03 




3 


64 


94 


14,00 




68 




35 


63 


13,02 




70 


60 


37 




12,06 




75 




44 




12 




4 


72 


74,18 


10 




78 




45 




12 




79 




47 




16 




84 




53 




21 




5 


80 


30 


20 




88 




55 




22 




89 




56 




25 




94 




62 




31 




6 


88 


48 


31 




98 




65 




32 




99 




66 




35 




12,03 




71 




40 


53 


7 


96 


66 


41 




14,08 




75 




42 




13,09 




76 




44 




12 


56 


81 




49 




8 


19,04 


84 


51 




18 


65 


85 




52 


62 


18 




85 


69 


54 




22 




90 




68 




23,9 


19,12 


78,08 


14,62 


66 


14,28 


65 


13,95 


63 


13,62 


62 


13,28 


60 


12,95 


69 


12,63 


67 


12,31 


66 


11,99 


54 


11,68 


53 


24,0 


19,20 


75,80 


14,72 


66 


14,38 


65 


14,05 


63 


13,72 


62 


13,38 


60 


13,05 


59 


12,73 


57 


12,41 


56 


12,09 


54 


11,77 


53 


1 


28 


38 


83 




49 




15 




82 




48 




15 




83 




51 




18 




86 




2 


36 


56 


93 




60 




26 




92 




59 




25 




93 


58 


60 




28 


56 


96 




3 


44 


74 


16,04 


67 


70 




36 




14,03 




69 




35 




13,03 




70 




88 




12,06 




4 


52 


92 


15 




81 




47 


64 


13 




79 


61 


45 




13 




80 




48 




15 




5 


60 


76,10 


26 




92 




57 




23 




89 




55 




28 




90 




58 




25 




6 


68 


'« 


37 




15,02 




68 




34 




14,00 




65 




33 




13,00 




67 




85 


54 


7 


76 


46 


47 




13 




79 




44 




10 




76 




43 




10 


67 


77 




44 




8 


84 


64 


58 




24 




89 




55 




20 




86 


60 


53 




20 




87 




54 




24,9 


19,92 


76,82 


15,69 


67 


15,34 


65 


15,00 


64 


14,66 


62 


14,31 


61 


13,96 


60 


13,63 


58 


13,30 


67 


12,97 


65 


12,64 


64 



88 



Celsius und Millimeter. 





Trockenes Therm. 


6,0 C. 


6,2 C. 


6,4 C 


1 


6,6 C 


t, ■ 


6,8 C 


1 


7,0 C 


1 


7,3 C. 


7,4 C. 


7,6 C 




7,8 C. 






C. 


R. 


F. 1 


4,80 R. 


4,96 R. 


5,12 R. 


5,28 R. 


5,44 R. 


5,60 R. 


5,76 R. 


5,92 R. 


6,06 R. 


6,24 R. 






i0,80F. 


4f,16F. 


I1,5SF. 


11,88F. 


12,24 F. 


12,60 F. 


i2,96F. 


I3,S8F. 


13,68 F. 


14,04 r. 






30,0 


16,00 


68,00: 


8,11 


47 


7,85 


45 


7,58 


44 


7,31 


42 


7,05 


40 


, 6,78 


39 


6,53 


37 


6,27 


36 


6,03 


35 


5,76 


33 






1 


OS 


18 


■ 19 




93 




65: 




39 




12 


41 


85 




60 


38 


34 




09 




83 








2 


16 


S6 


27 




8,00 




73 




46 




19 




93 




67 




41 




16 




90 








3 


24 


S4 


34 




OT 




80 




53 




27 




7,00 




74 




48 


37 


22 




97 








4 


32 


7S 


42 




15 


46 


88 




61 


43 


34 




07 


40 


81 




55 




39 




6,04 


34 






5 


40 


90 


49 




22 




05 




68 




41 




14 




88 




62 




36 




'lO 








6 


48' 


69,08 


57 




30 




8,03 




76 




48 




21 




95 




69 




43 


38 


17 








•7 


56 


S6 


6& 


48 


37 




10' 


45 


83 




56 




28 




7,02 


39 


76 




50 




34 








8 


64 


44 


72 




46 




18 




90 




63 


42 


36 




09 




83 




57 




31 








20,9 


16,73 


69,62: 


8,80 


48 


8,53 


46 


8,25 


45 


7,98 


43 


7,70 


43 


7,43 


40 


7,16 


39 


6,90 


37 


6,64 


36 


6,38 


35 






31,0 


16,60 


69,80 


8,88 


48 


8,60 


46 


8,33 


45 


8,05 


43 


7,77 


42 


7,50 


40 


7,24 


39 


6,97 


38 


6,71 


36 


6,45 


35, 






1 


es 


»8 


96 




68 


47 


40 




13 


44 


85 




58 


41 


31 




7,05 




78 




53 








2 


96 


70,16 


9,04 




76 




48 




31 




93 




65 




39 




12 




85 




59 








3 


17,04 


S4, 


12 




84 




56 




38 




8,01 




73 




46 


40 


19 




93 


37 


66 








. 4 


12 


SS 


20 




92 




64 




36 




08 


43 


80 




54 




27 




7,00 




73 








5 


20 


70 


28 


49 


9,00 




72 


46 


44 




16 




88 




61 




34 




07 




81 


36 






6 


38 


88 


36 




08 




80 




52 




24 




96 




69 




42 


39 


15 




88 








7 


36 


71,06 


44 




16 




88 




60 




31 




8,03 


42 


76 




49 




23 




96 








8 


44 


24 


52 




24 


48 


96 




67 


45 


39 




11 




84 




57 




29 


38 


7,03 








31,9 


17,52 


7I,4S 


9,60 


49 


9,32 


48 


9,04 


46 


8,76 


45 


8,47 


43 


8,18 


42 


7,91 


40 


7,64 


39 


7,37 


38 


7,10 


36 






22,0 


17,60 


71,80 


9,69 


49 


9,40 


48 


9,12 


46 


8,83 


45 


8,55 


43 


8,26 


42 


7,98 


41 


7,71 


39 


7,44 


38 


7,17 


36 






1 


68 


78 


77 




48 




20 




91 




63 




34 




8,06 




79 




52 




24 


37 






2 


76 


96 


86 




57 




28 


47 


99 




71 


44 


42 




14 




87 


40 


59 




33 








3 


84 


72,14 


94 


50 


65 




37 




9,08 




79 




50 




22 




95 




67 




39 








4 


92 


32 


10,03 




74 




45 




16 




87 




58 


43 


30 




8,02 




74 




47 








5 


18,Ct0 


90 


11 




82 




53 




24 


46 


95 




66 




38 




10 




82 


39 


54 








6 


08 


68 


20 




91 


49 


62 




32 




9,03 




74 




46 




18 




90 




63 








n 


16 


86 


28 




99 




70 




41 




11 




82 




54 


42 


26 




97 




' 6» 


38 






8 


24 


73,04 


37 




10,08 




78 




49 




20 


45 


90 




62 




33 




8,05 




77 








aa,9 


18,32 


73,22 


10,45 


50 


10,16 


49 


9,87 


47 


9,57 


46 


9,28 


45 


8,98 


43 


8,70 


42 


8,41 


40 


8,13 


39 


7,84 


38 






23,0 


18,40, 


73,40 


10,54 


50 


10,25 


49 


9,95 


48 


9,65 


46 


9,36 


45 


9,06 


43 


8,78 


42 


8,49 


41 


8,21 


39 


7,92 


38 






1 


48 


58 


63 




34 




10,04 




74 




45 




15 


44 


86 




57 




29 




8,00 








3 


m 


76 


72 


51 


42 




13 




83 




53 




23 




94 




66 




37 


40 


08 








3 


64 


94 


81 




51 




21 




92 


47 


62 




32 




9,03 




74 




45 




16 








4 


72 


74,12 


90 




60 




30 




10,00 




70 




40 




11 


43 


82 




54 




25 








5 


80 


SO 


99 




69 


50 


39 




09 




79 


46 


49 




20 




91 




62 




33 


39 






6 


86 


48 


11,08 




78 




48 




18 




88 




57 




28 




99 




70 




41 








7 


96 


66 


17 




87 




57 




26 




96 




66 




37 




9,08 


42 


78 




49 








8 


19,04 


84 


26 




96 




66l 


49 


35 




10,05 




74 




45 




16 




87 




58 








23,9 


19,12 


75,02 


11,36 


51 


11,05 


50 


10,74 


49 10,44 


47 


10,13 


46 


9,83 


45 


9,54 


43 


9,24 


42 


8,95 


41 


8,66 


39 






24,0 


19,20 


7S,20 


11,45 


52 


11,14 


50 


10,83 


49 10,53 


47 


10,22 


46 


9,91 


45 


9,62 


43 


9,33 


42 


9,03 


41 


8,74 


39 






1 


38 


38 


54 




23 




93 




62 


48 


31 




,10,00 




71 


44 


41 




12 




83 


40 






2 


36 


56, 


64 




33 




11,02 




71 




40 




09 




80 




50 




21 




91 








3 


44 


74 


73 




13,42 


51 


11 




80 




49 




18 




89 




59 




29 




9,00 


. 






4 


52 


92 


83 




52 




21 




90 




58 


47 


27 




98 




68 


43 


38 




08 








5 


60 


76,10 


92 




61 




30 




99 




68 




36 




10,06 




76 




47 




17 








6 


68 


28 


12,02 




71 




39 




11,08 




77 




45 




16 




85 




55 




25 








7 


76 


46, 


11 




80 




48 


50 


17 




86 




54 


46 


24 




94 




64 


42 


34 








8 


84 


64 


21 




90 




58 




26 




95 




63 




33 




10,03 




73 




42 








24,9 


19,93 


76,82: 


12,30 


52 


11,99 


51 


11,67 


50 


11,36 


48 


11,04 


47 


10,73 


46 


10,42 


44 


10,12 


43 


9,81 


42 


9,51 

* 


41 





89 



Celsius und Millimeter. 



Trockenes Therm. 



R. 



20,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

30,9 

31,0 
1 
3 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

31 ,ü 

33,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

23,9 

33,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

33,9 

34,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

24,9 



16,00 
08 
16 
24 
33 
40 
48 
56 
64 

16,72 

16,80 
88 
96 

17,04 
12 
20 
28 
36 
44 

17,52 

17,60 
68 

76 
»1 
93 

18,00 
08 
16 
24 

I8,afi 

18,40 
48 
56 
64 



F. 



68,00 
18 
36 
S4 
72 
90 

69,08 
86 
44 

69,C» 

69,80 
98 

70,16 
34 
5U 
70 
88 

71,06 
24 

7t, 42 

71,60 

78 

86 

7Sf,*4 

32 

SO 

68 

86 

73,04 

73,22 

73,40 
58 
76 
94 



7274,12 
8ol 30 
48 
66 
84 
78,02 



96 

19,04 
19,12 

19,20 
28 
36 
44 
&2 
60 
68 
76 
84 

19,92 



7s,ao 

38 

se 

74 
92 

76,10 
S8 
46 
64 

76,82 



8,0 C. 
6,40 K. 
14,40F 



5,51 
67 
64 
71 
78 
84 
»1 
98 
6,05 
Ö,ll 

6,18 
35 
32 
39 
47 
54 
61 
68 
75 

6,82 

6,89 
97 

7,04 
11 
19 
26 
33 
41 
48 

7,55 

7,63 
71 
79 
87 
96 

8,04 
12 
20 
28 

8,37 

8,45 
53 
62 
70 
79 
87 
95 

9,04 
12 

9,21 



32 



33 



33 

33 
34 



35 



35 
35 



36 



36 
37 



38 

38 
38 



39 



39 



8,2 C. 
6,56 K. 
U,76F 



5,26 
33 
40 
46 
53 
69 
66 
73 
79 

5,86 

5,93 
6,00 
0^ 
14 
21 
28 
35 
43 
49 
6,56 

6,63' 
71 
78 
85 
92 

7,00 
07 
14 
21 

7,29 

7,36 
44 
52 
60 
68 
76 
84 
92 
8,01 
8,09 

8,17 
25 
33 
42 
50 
58 
67 
75 
88 

8,92 



30 



31 



8,4 C. 
6,72 It. 



8,6 C. 
6,88 R. 



tS,l2KIS,J8F 



33 



35 



36 



38 



38 



5,02 
08 
15 
21 
28 
35 
41 
48 
54 

5,61 

5,67 
74 
81 
88 
95 

6,02 
09 
16 
23 

6,30 

6,37 
44 
51 
59 
66 
73 
80 
88 
95 

7,02 

7,09 
17 
35 
33 
41 
49 
57 
65 
73 

7,81 

7,89 
97 

8,05 
13 
32 
30 
38 
46 
55 

8,63 



29 4,77 
84 
90 
97 

30 5,03 
10 
16 
23 
29 



32 



32 



5,36 

5,42: 

49 
56 
63 
70 
76 
83 
90 
97 
6,04 



32 6,11 
18 

33 35 
32 
40 
47 
54 
61 
68 

6,76 

6,83 
90 
98 

7,U6 
14 
31 
29 
37 
45 

7,53 

35 7,61 

36 " 
77 
85 
93 

8,01 
09 
17 

37 26 
37 8,34 



35 



35 



8,8 C. 
7,04 B. 
IS,84F 



4,58 
59 
66 
72 
78 
85 
91 
98 
5,04 
5,10 

5,17 
24 
30 
37 
44 
51 
67 
64 
71 

5,78 

5,85 
92 
99 

6,06 
13 
20 
37 
35 
42i 

6,49 

33 6,56 
G4 
71 
79 
86 
94 

7,02 
09 
17 

7,25 

7,32 
40 
48 



26 



35 



56 
64 
73 
81 
89 
97 
8,05 



27 



26 

28 

28 



29 



29 
30 



33 
33 

33 



34 



34 



9,0 C 
7,30 R 
16,^0 F 



4,28 
35 
41 
47 
54 
60 
66 
73 
79 

4,85 

4,91 
98 

5,05 
12 
18 
25 
32 
38 
45 

5,52 

5,58 
65 
72 
80 
87 
94 

6,01 
08 
15 

6,22 

6,29 
37 
44 
52 
59 
67 
74 
82 
89 

6,97 

7,04 
12 
20 
28 
36 
44 
62 
60 
68 

7,76 



25 



26 



26 
27 



28 



28 

28 
29 



30 



31 



33 



33 



8,2 C. 9,4 C. 
7,36 R. 1 7,53 R. 
I6,S6F|i6,92F 



9,6 C 
7,68 R 
t7,v8 



F17 



9,8 0. 
7,84 R. 
,64 F 



4,05 
11 
17 
24 
30 
36 
42 
49 
55 

4,61 

4,67 
74 
81 
87 
94 

5,00 
07 
13 
20 

5,27 

5,33 
40 
47 
54 
61 
68 
75 
82 
89 

5,96 

6,03 
11 
18 
25 
33 
40 
48 
55 
62 

6,70 

6,77 
85 
93 

7,01 
09 
17 
34 
32 
40 

7,48 



25 



26 



28 



30 



32 



32 



3,81 
88 
94 

4,00 
06 
12 
18 
25 
31 

4,37 

4,43 
50 
56 
63 
69 
76 
82 
89 
95 

5,02 

6,08 
15 
22 
29 
36 
43 
60 
57 
64 

5,71 

5,77 
85 
92 
99 

6,07 
14 
31 
28 
36 

6,43 

6,50 
58 
66 
74 
81 
89 
97 

7,05 
12 

7,20 



25 



26 
26 



27 



29 

29 
29 

30 

31 
31 



IUp«rtor. fli MetMNl. III. 



3,58 
64 
70 
76 
82 
88 
94 

4,01 
07 

4,13 

4,19 
25 
32 
38 
44 
51 
57 
64 
70 

4,77 

4,83 
90 
97 

5,04 
10 
17 
24 
30 
37 

5,44 

S,51 
59 
66 
73 
80 
87 
95 

6,02 
09 

6,16 

6,24 
31 
39 
46 
64 
62 
69 
77 
85 

6,92 

16 



21 



22 



24 



24 
25 



3,3519 

411 
4620 
62 
58 
64 
70 
7621 
82| 
3,8821 

3,94'21 
4,0l| 

0722 

13 

20 

26 

32 

39 

45 
4,52 



23 



26 



26 



27 



28 



28 

28 



29 



30 



4,68 
65 
71 
78 
85 
92 
98 

5,05 
12 

5,19 

5,25 
32 
40 
47 
64 
61 
66 
75 
82 

5,89 

5,97 
6,04 
12 
19 
27 
34 
42' 
49 
57 
6,64 



23 
23 

24 



25 
25 

26 



26 



27 
27 



28 



28 



90 



Celsius and Millimeter. 





Trockenes Therm. 


10,0 C. 


10,2 C. 


10,4 C. 


10,6 C. 


10,8 C. 


11,0 C. 


J1,2C. 


11,4 C. 


11,60. 


11,8 C. 




g^ 


v^ 


T5* 


8,00 R. 


8,16 R. 


8,33 R. 


8,48 R. 


8,64 R. 


8,80 R. 


8,96 R. 


9,13 R. 


9,28 R. 


9,44 R. 




c. 


R. 


F. 


48,00 F 


1 8,36 F 18,72 F|t9,08F 


19,44 F 


19,80 F|20, 16 F 


20,52 P 


20,8» F 


8f,24F 




20,0 


16,00 


68,00 


3,11 


18 


2,89 


17l2,66 


15 2,43 


14 


2,21 


13 


















1 




1 


08 


18 


17 




94 




72 


16 


49 




26 


























2 


16 


36 


23 




3,00 




77 




55 




32 


























3 


24 


54 


29 


19 


06 




83 




60 


15 


38 


























4 


32 


72 


35 




12 




89 




66 




43 


14 
























5 


40 


90 


41 




18 


18 


95 




72 




49 


























6 


48 


69,08 


46 




23 




3,01 


17 


77 




55 


























7 


56 


86 


52 




29 




06 




83 


16 


60 


























8 


64 


44 


58 


20 


35 




12 




89 




66 


























20,9 


16,72 


69,62 


3,84 


20 


3,41 


18 


3,18 


17 


2,95 


16 


2,71 


15 
























21,0 


16,80 


69,80 


3,70 


20 


3,47 


19 


3,24 


17 


3,00 


16 


2,77 


15 
























1 


88 


98 


76 




53 




30 


18 


06 




83 


























2 


96 


70,16 


83 




59 




36 




12 


17 


89 






















1 




3 


17,04 


34 


89 


21 


63 




42 




18 




95 


16 




















/ 




4 


12 


52 


95 




72 




48 




24 




3,01 




















/ 




5 


20 


70 


4,01 




78 


20 


54 




30 




07 




















/ 




6 


28 


88 


08 




84 




60,19] 


36 




13 




















/ 




7 


36 


71,06 


14 




90 




66 




42 


18 


19 




















/ 




8 


44 


24 


20 


22 


96 




72 




48 




24 


17 
























21,9 


17,52 


71,42 


4,27 


22 


4,03 


21 


3,79,19 


3,54 


18 


3,30 


17 
























22,0 


17,60 


71,60 


4,33 


22 


4,09 


21 


3,8519 


3,60 


18 


3,36 


17 


3,12 


16 


2,88 


15 


2, 6413 


2,39 


12 


2,15 11 1 




1 


68 


78 


39 




15 




9120 


67 




43 




18 




94 




70,14 


46 




22 






2 


76 


96 


46 




22 




98 




73 


19 


49 




25 




3,01 




76 




52 


13 


28 






3 


84 


72,14 


53 


23 


28 




4,04 




80 




55 


18 


31 




07 




83 




58 




34 IJ 


l 




4 


92 


32 


59 




35 




11 




86 




62 




37 


17 


13 


16 


89 




65 




41 






5 


18,00 


50 


66 




42 


22 


17 




93 




68 




43 




19 




95 




71 




47 






6 


08 


68 


73 




48 




24 


21 


99 




74 




50 




26 




3,0215 


77 


14 


53 






7 


16 


86 


79 




55 




30 




4,05 


20 


81 




56 




32 




08 




84 




60 1; 


J 




8 


24 


73,04 


86 




61 




36 




12 




87 


19 


62 




38 




14 




-00 




•66 






22,9 


18,32 


73,22 


4,93 


24 


4,68 


22 


4,43 


21 


4,18 


20 


3,93 


19 


3,68 


18 


3,44 


17 3,21'15 


2,97 


14 


2,73 IJ 


J 




23,0 


18,40 


73,40 


4,99 


24 


4,74 


23 


4,49 


21 


4,25 


20 


4,00 


19 


3,75 


18 


3,51 


17 3,27|l6 


3,03 


14 


2,791? 


J 




1 


48 


58 


5,06 




81 




56 


22 


31 




'06 




'81 




57 




33 




09 


15 


'85 






2 


56 


76 


13 




88 




63 




38 


21 


13 




88 




64 




40 




16 




921^ 


\ 




3 


64 


94 


20 




95 




70 




45 




20 


20 


94 




70 




46 




22 




98 






4 


72 


74,t2 


27 




5,01 




77 




52 




26 




4,01 


19 


77 


18 


53 




28 




3,04 






5 


80 


30 


35 


25 


09 




84 




58 




33 




08 




83 




59 


17 


35 




'lO 






6 


88 


48 


42 




16 


24 


91 


23 


65 




40 




14 




90 




65 




41 


16 


17 IJ 


< 




7 


96 


66 


49 




23 




98 




72 


22 


46 




21 




96 




72 




47 




23 






8 


19,04 


84 


56 




30 




5,04 




79 




53 


21 


28 




4,03 




78 




54 




29 






23,9 


19,12 


75,02 


5,63 


25 


5,37 


24 


5,11 


23 


4,86 


22 


4,60 


21 


4,34 


20 


4,09 


19 3,85 


17 


3,60 


16 


3,36 IJ 


> 




24,0 


19,20 


75,20 


5,70 


26 


5,44 


24 


5,18 


23 


4,92 


22 


4,67 


22 


4,41 


20 


4,16 


19 3,91 


18 


3,67 


16 


3,421t 


> 




1 


28 


38 


77 




51 


25 


25 


24 


99 




74 




48 




23 




98 




73 


17 


48 If 


5 




2 


36 


56 


85 




59 




33 




5,07 




81 




55 




30 




4,05 




80 




55 






3 


44 


74 


92 




66 




40 




14 


23 


88 


22 


62 




37 




12 




87 




62 






4 


52 


92 


6,00 




73 




47 




21 




95 




69 


21 


44 




19 




93 




68 






5 


60 


76,10 


07 




81 




54 




28 




5,02 




76 




51 


20 


25 


19 4,00| 




75 






6 


68 


28 


14 


27 


88 




62 




35 




09 




83 




67 




32 




07 


18 


8211 


r 




7 


76 


46 


22 




95 


26 


69 


25 


42 




16 




90 




64 




39 




14 




88 






8 


84 


64 


29 




6,03 




76 




50 




23 




97 




71 




46 




20 




95 






24,9 


19,92 


76,88 


6,37 


27 


6,10 


26 


5,83 


25 


5,57 


24 


5,30 


23 


5,04 


21 


4,78 


20 


4,53 


1» 


4,27 


18 


4,02^1'3 





91 



Celsius und Millimeter. 



Trockenes Therm. 


0,0 c. 


0,2 C. 


0,4 C. 


0,6 C. 


0,8 C. 


1,0 C. 

A QA D 


1,2 C. 

0,96 R. 


1,4 C. 
1,12 R. 


1,6 C. 


1,8 C. 

•4 U 1> 








0,0 R. 


0,16 R. 


0,32 R. 


0,48 R. 


0,64 R. 


0,80 R. 


1,28 R. 


1,44 R. 


c. 


R. 


F. 


0,0 F. 


0,36F. 


0,72 F. 


1,08 F. 


1,44 F. 


1,80F. 


2, 16 F. 


2,52 F. 


2,88F. 


3,24 F. 


25,0 


20,00 


77,00 


23,57 


100 


23,15 


98 


22,74 


96 


22,32 


95 


21,91 


93 


21,49 


91 


21,09 


89 


20,70 


88 


20,30 


86 


19,90 


84 


1 


06 


18 


71 




29 




88 




46 




22,04 




63 




23 




83 




43 




20,03 




2 


16 


36 


85 




43 




23,02 




60 




18 




76 




36 




96 




56 




16 




3 


24 


54 


99 




58 




16 




74 




32 




90 




50 


90 


21,10 




69 




29 


85 


4 


32 


72 


24,13 




72 




30 




88 




45 




22,03 




63 




23 




82 




42 




5 


40 


90 


28 




86 




44 




23,02 




59 




17 




76 




36 




96 




55 




6 


48 


78,06 


42 




24,00 




58 


97 


15 




73 




31 




90 




50 




21,09 




68 




7 


56 


28 


57 




15 




72 




29 




87 




44 




22,03 




63 




22 




81 




8 


64 


44 


71 




29 




86 




43 




23,01 




58 




17 




76 




35 




94 




25,9 


20,72 


78,62 


24,86 


100 


24,43 


98 


24,00 


97 


23,57 


95 


23,14 


93 


22,71 


91 


22,30 


90 


21,89 


88 


21,48 


86 


21,07 


85 


26,0 


20,80 


78,80 


25,01 


100 


24,58 


98 


24,14 


97 


23,71 


95 


23,28 


93 


22,85 


91 


22,44 


90 


22,03 


88 


21,61 


86 


21,20 


85 


1 


88 


98 


15 




73 




29 




85 




42 




99 




58 




17 




75 




34 




2 


96 


79,16 


30 




88 




44 




99 




57 




23,14 




72 




31 




89 




47 




3 


21,04 


34 


45 




25,03 




.59 




24,13 




71 




28 




86 




45 




22,03 


87 


61 




4 


12 


52 


60 




18 




73 




28 




85 




42 


92 


23,00 




59 




17 




75 




5 


20 


70 


75 




33 




88 




43 




24,00 




57 




15 




73 




30 




89 




6 


28 


88 


91 




48 




25,03 




58 




14 




71 




29 




87 




44 




22,02 




7 


36 


80,06 


26,06 




63 




18 




73 




29 




85 




43 




23,01 




58 




16 




8 


44 


24 


21 




78 




33 




88 




43 




24,00 




57 




15 




72 




30 




26,9 


21,52 


42 


26,37 


100 


25,93 


98 25,48 


97 


25,03 


95 


24,58 


93 


24,14 


92 


23,71 


90 


23,29 


88 


22,86 


87 


22,43 


85 


27,0 


21,60 


80,60 


26,53 


100 


26,08 


98 25,63 


97 


25,18 


95 


24,73 


93 


24,28 


92 


23,86 


90 


23,43 


88 


23,00 


87 


22,57 


85 


1 


68 


78 


68 




24 




78 




33 




88 




43 




24,00 




57 




14 




72 




2 


76 


96 


84 




39 




94 




49 




25,04 




59 




15 




72 




29 




86 




3 


84 


81,14 


27,00 




55 




26,10 




64 




19 




74 




30 




87 




44 




23,00 




4 


92 


32 


15 




71 




25 




80 




34 




89 




45 




24,02 




58 




15 




6 


22,00 


50 


31 




87 




41 




95 




49 




25,04 




60 




16 




73 




29 




6 


06 


68 


47 




27,03 




56 




26,11 




65 




19 




75 




31 




87 




44 




7 


16 


86 


63 




18 




72 




26 




80 




34 




90 




46 




24,02 




58 




8 


24 


82,04 


80 




34 




88 




42 




95 




49 




25,05 




61 




17 




72 




27,9 


22,32 


82,22 


27,96 


100 


27,50 


98 


27,03 


97 


26,57 


95 26,11 


93 


25,64 


92 


25,20 


90 


24,76 


88 


24,31 


87 


23,87 


85 


28,0 


22,40 


82,40 


28,12 


100 


27,66 


98 


27,19 


97 


26,73 


95*26,26 


93 


25,79 


92 


25,35 


90 


24,90 


88 


24,46 


87 


24,01 


85 


1 


48 


58 


. 29 




82 




36 




89 




42 




85 




.51 




25,06 




61 




16 




2 


56 


76 


45 




99 




52 




27,05 




58 




26,11 




66 




21 




76 




31 




3 


64 


94 


62 




28,16 




68 




21 




74 




27 




82 




37 




92 




47 




4 


72 


83,12 


78 




'32 




85 




37 




90 




43 




98 




52 


89 


25,07 




62 




5 


80 


1 

30 


96 




49 




28,01 




54 




27,06 




59 




26,13 




68 




22 




77 




6 


88 


48 


29,13 




65 




18 




70 




22 




75 




29 




83 




38 




92 




7 


96 


66 


30 




82 




34 




86 




38 




91 




45 




99 




53 




25,07 




8 


23,04 


84 


47 




99 




51 




28,03 




55 




27,06 




60 




26,14 




69 




23 




28,9 


23,12 


84,02 


29,64 


100 


29,15 


98 28,67 


97 


28,19 


95 


27,71 


93 


27,22 


92 26,76 


90 


26,30 


89 


25,84 


87 


25,38 


86 


29,0 


23,20 


84,20 


29,81 


100 


29,32 


98128,84 


97 


28,35 


95 


27,87 


93 


27,38 


92 26,92 


90 


26,46 


89 


25,99 


87 


25,53 


86 


1 


28 


38 


30.98 




50 




29,01 




52 




28,04 




55 




27,08 




62 




26,15 




69 




2 


36 


56 


15 




67 




18 




69 




21 




72 




25 




78 




32 




85 




3 


44 


74 


33 




85 




36 




87 




37 




88 




41 




95 




48 




26,01 




4 


52 


92 


50 




30,02 




53 




29,04 




54 




28,05 




58 




27,11 




64 




17 




5 


60 


85,10 


68 




20 




70 




21 




71 


94 


22 




74 




27 




80 




33 




6 


68 


'28 


86 




87 




87 




38 




88 




38 




91 




44 




96 




49 




7 


76 


46 


31,03 




55 




30,05 




55 




29,05 




55 




28,08 




60 




27,12 




65 




8 


84 


64 


21 




72 




22 




72 




22 




72 




24 


91 


76 




29 




81 




29,9 


23,82 


85,82 


31,39 


100 


30,90 


98 


30,39 


97 


29,89 


95 


29,39 


94 


28,88 


92 


28,41 


91 


27,93 


89 


27,46 


87 


26,97 


86 



92 



Celsius und Millimeter. 



TVockenes Therm. 


2,0 C. 


2,2 C. 


2,4 C. 
1,92 R. 


2,6 C. 
2,08 R. 


2,8 C. 
2,24 R. 


3,0 c. 
2,40 R. 


3,2 c. 
2,56 R. 


3,4 0. 
2,72 R. 


3,6 0. 

2,88 R. 


3,8 0. 
3,04 R. 








1,60 R. 


1,76 R. 


c. 


R. 


F. 


3,60 F. 


3,96 F. 


4,3«F. 


4,68F. 


8,04 F. 


5,40 F. 


5,76 F. 


6, 12 F. 


6,48F. 


6,84 F. 


25,0 


ao,oo 


77,00 


19,61 


83 


19,13 


81 


18,75 


80 


18,37 


78 


17,99 


76 


17,60 


75' 17,24 


73 


16,88 


72 


16,52 


70 


16,1668 


'l 


08 


f8 


64 




25 




87 




49 




18,11 




73 




36 




17,00 




64 




2769 


2 


16 


56 


76 




38 




19,00 




61 




23 




85 




48 




12 




75 




39 




3 


24 


54 


89 




51 




12 




74 




35 




97 




60 




24 




87 




60 




4 


32 


72 


20,02 




63 




25 




86 




48 




18,09 




72 




35 




98 




62 




5 


40 


90 


'l5 




76 




37 




99 




60 


77 


21 




84 




47 




17,10 




78 




6 


48 


78,08 


28 




89 




50 


78 


19,11 




72 




33 




96 


74 


69 




22 


71 


86 




7 


56 


26 


40 




20,02 




62 




23 




85 




46 




18,08 




71 




34 




96 




8 


64 


44 


53 




14 




76 




36 




97 




58 




20 




82 




45 




17,08 




25,9 


20,72 


78,62 


20,66 


83 


20,27 


81 


19,88 


80 


19,48 


78 


19,09 


77; 18,70 


76 18,32 


74 


17,94 


72 


17,67 


71 


17,19 


66 


26,0 


20,80 


78,80 


20,79 


83 


20,40 


81 


20,00 


80 


19,61 


78 


19,22 


77 


18,82 


75 


18,44 


74 


18,06 


72 


17,69 


71 


17,31 


69 


\ 


88 


98 


93 




53 


82 


13 




74 




34 




95 




57 




19 




81 




48 




2 


96 


7», 16 
34 


21,06 




66 




27 




87 


79 


47 




19,08 




70 




31 




93 




55 




3 


21,04 


20 




80 




40 




20,00 




60 




20 




82 




44 




18,06 




67 




4 


12 


52 


33 




93 




53 




13 




73 




33 




95 




56 




18 




80 




6 


20 


70 


47 




21,06 




66 




26 




86 




46 


76 


19,07 




69 




80 




92 




6 


28 


88 


60 




20 




79 




39 




99 


58 




20 




81 


73 


43 




18,04 


70 


7 


36 


80,06 


74 




83 




93 




52 




20,12 


71 




33 




94 




65 




16 




8 


44 


24 


87 




47 




21,06 




65 




25! 


84 




45 




19,06 




67 




28 




26,9 


21,62 


80,42 


22,01 


83 


21,60 


82 


21,19 


80 


20,78 


79 


20,38 77 


19,97 


76 


19,58 


74 


19,19 


73 


18,80 


71 


18,41 


70 


27,0 


21,60 


80,60 


22,14 


83 


21,78 


82 


21,32 


80 


20,92 


79 


20,51 77 


20,10 


76 


19,71 


74 


19,31 


73 18,92 


71 


18,68 


70 


68 


78 


29 




87 




46 




21,06 




64 




23 




84 




44 




19,05 




66 




2 


76 


96 


43 




22,01 




60 




19 




78 




36 




97 




58 




18 




79 




8 


84 


81, t4 


B7 




15 




74 




33 




91 




50 




20,10 




71 




31 


72 


91 




4 


92 


32 


71 


84 


29 




88 




46 




21,05 




63 




24 




84 




44 




19,04 




6 


22,00 


50 


86 




43 




22,02 


81 


60 




19 




77 




37 




97 




67 




17 




6 


08 


68 


23,00 




58 




16 




74 




32 




90 




50 


75 


20,10 




70 




80 




7 


16 


86 


'l4 




72 




80 




88 




46 




21,04 




64 




23 




83 




43 




8 


24 


88,04 


28 




86 




44 




22,02 




59 


78 


17 




77 




36 




96 




56 


• 


27,9 


22,32 


82,22 


23,42 


84 


22,99 


82 


22,58 


81 


22,15 


79 


21,73 


78 


21,31 


76 


20,90 


75 


20,50 


73 


20,09 


72 


19,68 


70 


28,0 


22,40 


82,40 
58 


23,57 


84 


23,14 


82 


22,72 


81 


22,29 


79 


21,87 


78 


21,44 


76 


21,03 


75 


20,63 


73 


20,22 


72 


19,81 


70 


'l 


48 


72 




29 




86 




44 




22,01 




58 




17 




77 




36 




96 




2 


56 


76 


87 




44 




23,01 




58 




'l5 




72 




31 




90 




49 




20,08 




8 


64 


94 


24,02 




59 




15 




73 




30 




86 




45 




21,04 




63 




22 


71 


4 


72 


83,12 


17 




73 




30 




87 




44 




22,01 




69 




18 




77 




85 




5 


80 


30 


32 




88 




46 




23,02 




68 




15 




73 




32 


74 


90 




49 




6 


88 


48 


47 




24,03 




69 




'l6 




72 




29 




87 




46 




21,04 




62 




7 


96 


66 


62 




18 




74 




31 




87 




43 


77 


22,01 




59 




18 




76 




8 


23,04 


84 


77 




33 




88 




46 


80 23,01 




57 




16 




73 




31 




89 




28,9 


23,12 


84,02 


24,92 


84 


24,48 


83 


24,04 


81 


23,60 


80 23,15 


78 


22,71 


77 


22,29 


76 


21,87 


74 


21,46 


72 


21,08 


71 


29,0 


23,20 


84,20 


25,07 


84 


24,63 


83 


24,18 


81 


23,74 


8o' 23,30 


78 


22,86 


77 


22,43 


75 


22,01 


74 


21,59 


72 


21,17 

A4 


71 


'l 


28 


38 


22 




78 




34 




89 




45 




23,01 




58 




16 




73 




31 




2 


36 


66 


38 




94 




49 




24,04 




60 




15 




73 




20 




88 


78 


46 




8 


44 


74 


64 




25,09 




66 




20 




75 




30 




87 




45 




22,02 




59 




4 


52 


92 


69 




25 




80 




85 




90 




45 




23,02 




59 




16 




78 




5 


60 


85,10 


86 




41 




96 




50 




24,05 




60 




17 




74 




81 




88 




6 


68 


S8 


26,01 




66 




25,11 




66 




20 




75 




32 




88 




45 




22,0a 




7 


76 


46 


'l7 




72 




26 




81 




35 




90 




46 


76,23,03 


• 


60 




16 




8 


84 


64 


38 




87 




42 




96 




51 




24,05 




61 


18 




74 




30 




28,9 


23,92 


85,82 


26,49 


84 


26,08 


83 


25,67 


81 


26,11 


80 


24,66 


78 


24,20 


77 


28,76 


76' 


28,82 


74 


22,88 


73 


22,45 


71 



33 



















Cdsios und Millimeter. 




















Trockenes Therai. 


4,0 C. 


4,2 C. 


4,4 C. 


4,6 C. 


4,8 C. 


5,0 C. 


5,2 C. 

A 4ii X> 


5,4 C. 

4 «M) X> 


5,6 C. 


5,ÖC. 

1 OA Tk 




-^ 




3,20 R. 


3,36 R. 


3,52 R. 


3,68 R. 


3,84 R. 


4,00 K. 


4,16 K. 


4,32 R. 


4,48 R. 


4,64 R. 


c. 


B, 


F. 


7,20 F. 


7,66F. 


7,99F. 


8,28 F. 


8,64 F. 


9,00 F. 


9,36 F. 


9,72 F. 


10,08 F. 


10,44 F. 


25,0 


ao,oo 


77,00 


15,80 


67 


15,45 


65 


15,10 


64 


14,76 


63 


14,41 


61 


14,06 


60 


13,73 


58 


13,40 


57 


13,07 


65 


12,73 


54 


'l 


08 


18 


91 




'56 


66 


21 




87 




52 




17 




84 




50 




17 




84 




2 


16 


86 


16,02 




67 




32 




97 




63 




28 




94 




61 




27 


56 


94 




3 


%i 


54 


*14 




79 




44 




15,08 




TJ 




88 




14,05 




71 




88 




13,04 




4 


32 


7S 


25 




90 




55 




19 




84 




49 




15 


59 


82 




48 




14 




5 


40 


90 


86 




16,01 




66 




30 




95 


62 


60 




26 




92 




58 




24 




6 


48 


78,06 


48 




12 




77 




41 




15,06 




70 




37 




14,03 




69 




85 


56 


7 


56 


'S8 


58 




23 




88 


65 


62 




17 




81 




47 




13 




79 




45 




8 


64 


44 


70 




35 




99 




63 




28 




92 




58 




24 




89 




56 




25,9 


ao,n 


78,62 


16,82 


68 


16,46 


66 


16,10 


65 


16,74 


63 


15,39 


62 


15,03 


6014,68 


59 


14,84 


58 


14,00 


56 


18,65 


65 


26,0 


20,80 


78,80 


16,93 


68 


16,57 


66 


16,21 


65 


15,85 


63 


16,50 


62 


^^'i! 


6014,79 


59 


14,46 


68 


^*'i? 


56 


18,76 


56 


1 


88 


98 


17,06 




69 




33 




97 




61 




26 


61 


90 




56 




21 




86 




2 


96 


79,16 


'l7 




81 




45 




16,08 




72 




86 




16,01 




67 




32 




97 




8 


21,04 


34 


29 




93 




56 




20 


64 


84 




47 




12 




78 




43 


57 


14,08 




4 


12 


68 


41 




17,05 


67 


68 




32 




95 




68 




24 




89 




54 




19 




5 


20 


70 


53 




17 




80 




43 




16,07 




70 




36 




15,00 




66 




29 




6 


28 


88 


65 




28 




92 




55 




18 




81 




46 


60 


11 




76 




40 




7 


36 


80,06 


78 




40 




17,03 




66 




29 




92 




67 




22 




86 




61 


56 


8 


44 


'S4 


90 




52 




15 




78 




41 


63 


16,03 




68 




33 




97 




62 




26,9 


2i,U 


80,4S 


18,02 


68 


17,64 


67 


17,27 


65 


16,90 


64 


16,52 


63 


16,16 


61 


18,79 


60 


16,44 


58 


16,08 


67 


14,73 


56 


27,0 


21,60 


80,60 


18,14 


68 


17,76 


67 


17,39 


66 


17,01 


64 


^^'^ 


63 


16,26 


61 


15;90 


60 


15,65 


59 


^4? 


57 


14,84 


66 


s 


68 


78 


26 




89 




51 




13 




76 




38 




16,02 




66 




31 




95 




2 


76 


96 


39 


69 


18,01 




64 




26 




88 




60 




14 




78 




42 




16,06 




8 


84 


81,14 

8ä 


52 




14 




76 




38 




17,00 




62 


62 


26 




90 




64 




17 




4 


82 


64 




26 




88 




50 




12 




74 




38 




16,01 




65 


58 


29 




6 


22,00 


50 


77 




39 




18,01 




63 




24 




86 




49 




13 




77 




40 




6 


08 


68 


90 




51 




13 




75 




36 




98 




61 




25 




88 




61 




7 


16 


86 


19,02 




64 




26 




87 


65 


49 




17,10 




73 


61 


36 




16,00 




63 




8 


24 


89,04 


15 




77 




38 




99 




61 




22 




86 




48 




11 




74 


57 


27,9 


32,32 


89,88 


19,28 


69 


18,89 


67 


18,50 


66 


18,12 


65 


17,73 


63 


17,34 


62 


16,97 


61 


16,60 


59 


16,28 


68 


15,86 


57 


28,0 


22,40 


88,40 


19,41 


69 


19,02 


68 


18,63 


66 


18,24 


65 


17,85 


63 


17,46 


62 


17,09 


61 


16,72 


60 


^^'?i 


58 


15,97 


57 


1 


48 


58 


54 




15 




76 




37 




98 


64 


69 




21 




84 




46 




^^»2? 




2 


(6 


76 


67 




28 




89 




50 




18,11 




71 




34 




96 




59 




21 




8 


64 


94 


.81 




41 




19,02 




63 




28 




84 




46 




17,09 




71 




88 




4 


72 


83,18 


94 




56 




15 




76 




36 




97 




69 




21 




83 




45 




6 


80 


'30 


20,07 




68 




28 




89 




49 




18,09 




71 




33 




95 




67 




6 


88 


48 


21 




81 




41 


67 


19,01 




61 




22 




84 




45 




^'»21 


59 


69 




7 


96 


66 


34 




94 




54 




14 




74 




34 


63 


96 




68 




20 




81 




8 


23,04 


84 


47 




20,07 




67 




27 




87 




47 




18,09 




70 




32 




93 




28,9 


23,12 


84,08 


20,61 


69 


20,21 


68 


19,80 


67 


19,40 


65 


19,00 


64 


18,60 


63 


18,21 


61 


17,83 


60 


17,44 


59 


17,06 


68 


29,0 


23,20 


84,80 


20,74 


70 


20,84 


68 


19,93 


67 


19,53 


65 


19,18 


64 


18,72 


63 


18,34 


61 


17,95 


60 


17,56 


59 


17,18 


58 


1 


28 


88 


88 




48 




20,07 




67 




26 




85 




47 


62 


18,08 




69 




30 




2 


36 


56 


21,02 




62 




21 




80 


66 


39 




99 




60 




21 




82 




43 




8 


44 


74 


16 




76 




36 




94 




63 




19,12 




78 




34 




96 




66 




4 


B2 


92 


30 




89 




48 




20,07 




66 




25 




86 




47 




18,08 




68 




5 


00 


85,10 


44 




21,03 




62 




21 




80 




39 




99 




60 




20 




81 




6 


68 


98 


69 




17 


69 


76 




85 




93 


65 


52 




19,12 




78 


61 


83 




94 




7 


76 


46 


78 




31 




90 




48 




20,07 




6$ 




25 




85 




46 




18,06 




8 


84 


64 


87 




45 




21,03 




62 




2Ö 




78 








98 




59 




19 




2»»9 


»» 


88,8» 


22^01 


70 


21,69 


69 


21,17 


67 


20,76 


M 


20,34 


66 


19,92 


6> 


19,*? 


62 


19,11 


61 


18,72 


« 


18^32 


68 



■•rwtor. n> MatMNL Ol. 



16 



94 



Celsius tmd MilKmeter. 



TcoekentB Therm. 



C. 



25,0 

2 
3 
4 
S 
6 

S 
2S,9 

26,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

26,9 

27,0 
1 
2 
8 
4 
6 
6 
7 
8 

27,9 

28,0 

2 
3 
4 



7 

8 

28,9 



R. 



20,00 
06 
16 
34 
32 
40 
48 
S6 
64 

ao, 



77,00 
18 
36 
54 
TS 
90 

78,08 
86 
44 
1,62 



«78, 



20,80 
88 
96 

21,04 
12 
20 
28 
36 
44 

21,82 



76 
84 
S2 
22,00 
08 
16 
24 



48 
56 
64 
72 
80 
88 
96 
23,04 
23,12 



F. 



78,80 
98 

79,16 
34 
5« 
70 
88 

80,06 
84 

80,42 



21,6080,60 
78 
96 
81,44 
32 
80 



86 
82,04 
22,8282,82 

22,4082,40 
58 
76 
94 

83,18 
30 
48 
66 
84 

84,02 



29,0 23,20 



84,80 



1 28 38 

2 36 56 

3 44 74 

4 S2 92 

5 6085,10 
68 S8 
76 46 

, - 84 64 
28,9 23,9285,82 



6,0 C. 

4,80 B. 

10,801*. 



6,2 C. 

4,96 R. 

«,16 F. 



12,40 
50 
60 
71 
81 
91 

13,01 
11 
21 

13,31 

13,41 
52 
62 
73 
84 
94 

14,05 
16 
27 

14,37 

14,48 
59 
70 
81 
93 

15,04 
15 
26 
37 

15,49 

15,60 
72 
83 
95 

16,07 
19 
31 
43 
55 

16,67 

16,79 
92 

17,04 
17 
29 
42 
54 
67 
79 

17,92 



53 



57 



57 



12,08 
18 
28 
38 
48 
58 
68 
78 
88 

12,98 

13,08 
19 
29 
40 
50 
61 
71 
82 
93 

14,03 

14,14 
25 
36 
47 
58 
69 
80 
«1 
15,02 
15,13 

15,24 
36 
48 
60 
71 
82 
94 

16,06 
18 

16,30 

16,42 
54 
67 
79 
92 

17,04 
16 
29 
41 

17,54 



51 



52 



55 



6,4 C. 
5,12 R. 

41,88 y, 



11,77 
86 
96 

12,06 
16 
26 
36 
46 
55 

12,65 

12,75 
86 
96 

13,06 
17 
27 
38 
48 
58 

13,69 

13,79 
90 

14,01 
12 
23 
34 
45 
56 
67 

14,78 

14,89 
15,00 
12 
24 
35 
47 
59 
70 
82 
15,93 



50 



6,6 C. 

5,28 R. 

H,88F, 



52 

52 
52 



56 
56 



16,05 

17 

29 

42 

54 

66 

78 

91 
17,03 
17,1565 



11,45 
55 
64 
74 
84 
93 

12,03 
13 
23 

12,33 

12,43 
53 
63 
73 
83 
94 

13,04 
14 
2« 

13,35 

13,45 
56 
67 
78 
88 
99 

14,10 
21 
32 

14,43 

14,54 
65 
76 
88 
99 

15,11 
22 
33 
45 

15,56 

15,68 
80 
92 

16,04 
16 
.28 
41 
63 
65 

16,77 



49 



6,8 C. 

5,44 R. 

18,a4F 



11,13 
23 
32 
42 
52 
61 
71 
80 
90 

12,00 



47 
48 



48 



12,09 
19 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
91 

18,01 

13,11 
22 
32 
43 
54 
64 
75 
86 
97 

14,07 

14,18 
29 
41 
52 
63 
74 
86 
97 

15,08 
52115,20 

53 15,31 
48 
55 
67 
79 
91 
16,03 
15 
27 

53116,39 



48 11,76 



49 



49 

49 
50 



7,0 C. 

5,60 R. 

18,60 F. 



7,2 C. 

5,78 R. 

«8,96 F 



10,81 
91 

11,00 
10 
19 
29 
38 
48 
57 

11,67 



46 



50 

50 
51 



52 



96 
12,06 
16 
26 
36 
46 
57 
12,67 

12,77 
87 
98 

13,09 
19 
30 
40 
51 
62 

13,72 

13,83 
94 

14,05 
16 
27 
38 
49 
60 
72 

14,83 

14,94 
15,06 
17 
29 
41 
53 
65 
77 
89 
16,01 



47 

47 

47 

48 
48 



48*12,44 
54 



10,51 
60 
70 
79 
89 
98 

11,07 
17 
26 

11,36 

11,45 
55 
65 
75 
85 
94 

12,04 
14 
24 

12,84 



45 



49 



49 
49 



50 



50 



51 



51 



47 

47 

47 



75 
86 
96 

13,07 
17 
28 

13,38 



13,49 
60 
71 
82 
93 

14,04 
15 
26 
37 
50] 14,48 



48 

48 
48 



7,4 C. 

5,92 R. 

i3,32F. 



10,21 
SO 
39 
48 
57 
67 
76 
85 
95 

11,04 

11,13 
23 
33 
43 
52 
62 
72 
82 
92 

12,01 

12,11 
22 
32 
42 
52 
63 
73 
84 
94 

13,04 

13,15 
26 
36 
47 
58 
69 
80 
91 
14,02 
14,13 



43 
44 



46 



14,5949 14,24 48 13,8846 18,64 
70 35 14,0047 65 

82 47 11 76 

94 58 22 87 

15,05 70 34 98 

17 81 46 14,69 

29 98 57 21 

41 50 15,04 68 Ö2 

52 16 79 43 

15,64 50^ 16,27^49^14,91^7^14,Si 



7,6 C. 

6,08 R. 

13,68F. 



9,9042 



10,08 
17 
27 
86 
45 
54 
63 

10,78 



43 



43 



44 



10,82481 10. 

91 
11,00 

10 

19 

29 

89 

48 

58 
11,68 



44 



46 11,79 
89 
09 
12,09 
19 
30 
40 
50 
61 
,71 



47 
4712. 



47112,81 

92 

13,02 



13 
24 
34 
45 
56 
67 
18,W46 

8846 



45 

45 
46 



7,8 C. 

6,24 B. 

14,04 F. 



9,0041 



78 
87 
96 

10,05 
14 
23 
82 

10,41 



,60 
60 
69 
79 
88 



17 

27 

11,3648 



44 



11,4648 

86 

66 

76 

86 

96 
12,06 

17 

27 
12,37 



46 



12,4744 

67 

68 

79 

89 
13,00 

11 

21 

32 
18,43 



42 

42 
42 

43 



44 



46 
46 

46 



48 



96 



Celiias and MUMmeter. 



Trockenei Therm 



C. B, F. 



25,0 30,0077,00 
18 
36 
54 
78 
90 
78,08 

S 

30,72178,68 



3 

4 



26,9 

26»0 
1 
2 
8 
4 
5 
6 
7 
8 

26,1 



21. 



1 
2 
3 
4 

6 
6 
7 
8 



3 
4 

5 
6 



1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 



08 
16 
24 
32 
40 
48 
56 
64 



27,0 21,6080,60 
78 
06 
81,14 
» 
80 



76 
84 
92 
32,00 
06 
16 
24 



86 
82,04 
27,9| 22,32 88,28 

28, 



,0 22,4088,40 
88 
76 
94 



20,8078,80 

88 
96 
21,04 
12 
20 
28 
36 
44 
,52 



79,16 
84 
88 
70 
88 

80,06 
84 

80,48 



48 
56 
64 
72 
80 
88 
96 
,04 
28,01 23,U 



8 23,( 



8»,t8 
80 
48 
66 
84 

84,08 

28,01 23,2084,80 
88 
86 
74 
98 

,tb 

SB 
4« 
64 



28 
36 
44 
52 
«0 



76 
84 



28,os8,«i88,aa 



8,0 0. 

6,40 R. 

14,40 F 



9,20 



89 



3840 



47 
56 
65 
74 
83 
92 
10,01 

10, - 



1041 



42 



8,2 C. 
6,56 R. 
14,76 F 



9,0038 

09 

18 

27 

36 

44 

53 

62 

71 
9,8039 



10,19 

28 

37 

46 

56 

65 

75 

8442 

93 
11,0342 

11,13 

23 

33 

43 

63 
43 

73 

83 

93 
12,03 

12,13 

23 

34 

44 

55 

66 

76 

86 

97 
18,0644 

13,1844 
20 
40 
51 
62145 



40 



41| 9,8839 

98 
10,07 

16 

26 

35 

44 

54 

63 
10,72 



41 



43 
43 



44 



10,82 
92 

11,01 
11 
21 
31 
41 
51 
60 

11,70 

11,80 
91 

12,01 
12 
22 



41 



43 

63 

64 

12,74 



12,84 

96 
13,06 

17 

28 

8844 

80 

61 

72 



43 



43 
43 



8,4 C. 
6,72 B. 

i8,iaF 



8,71 
80 
88 
97 

9,06 
15 
23 
32 
41 

9,49 



37 



38 



88 

9,6838 

67 

77 

86 

96 
10,04 

13 

23 

32 
10,41 



39 



42 

4211 
4211 



10,5040 

60 
70 
80 
89 
99 
11,00 
18 
28 
,38 



,48 
58 
68 
79 
89 



12,61 
62 
72 
88 
■ 94 
13,05 
16 
26 
87 



48 



78 

84 

96 
14,06 
14^17 4B|l8)^44|ia,48|4ß|18«ia I3|12,7l^t 



41 



42 



12,10 

20 

30 
12,40 42|12,07 



42 



8,6 C. 

6)88 R. 

18,48 F, 



8,4236 
60 
69 



76 
85 
93 

9,02 
11 

9,19 

9,28 

37 

46 

55 

64 

'74 

83 

92 

10,01 

10,10 

10,19 
29 
38 
48 
57 
67 
77 
86 
96 

11,06 

11,16 
25 
35 
46 
56 
66 
76 
86 



37 

37 
37 

38 



9741 
41 

12,1741 
28 
38 
49 
60 
71 
81 



9242 



18,03 



38 

38 
39 



40 



8,8 C. 

7,04 R. 

18,84 F 



8,13 
21 
30 
38 
47 
56 
64 
72 
81 

8,89 

8,98 
9,07 
16 
25 
34 
43 
52 
61 
70 
9,79 



36 
36 

86 



37 



87 



9, 
97 

10,07 

•16 

26 

35 

45 

54 

64 

10,73 



4010. 



11, 
94 

12,04 
16 
25 
36 
47 
57 
68 



39 



1,83 

93 
11,03 

13 

23 

33 

43 

53 

63 
11,73|40|11 



41 



9,0 C. 

7,20 B. 

l6,aOF, 



7,84831 

92 
8,0034 

09 

17 

26 

34 

42 

51 



8,69 



36 



8,6886 

76 

85 

94 
9,03 

12 

21 

30 

39 
9,4836 



86 



8810,5037 



60 
70 
80 
90 
11,00 
10 
20 
29 
,39 



834011,4989 



88871 9,56186 9.2685 
66 35 

38 76 44 

84 '54 
94 37 63 
10,03 7236 

12 82 

22 91 

31 10,00 

381 10,40|87| 10,09 



38 



9,2 0. 

7,36 R. 

t6,86F, 



7,66 
64 
72 
81 



33 



97 
8,06 

14 

22 
8,8033 



8,89 
47 
56 
65 
74 
82 
91 

9,00 
09 

9,18 



3811 



10,19 
29 
39 
49 
58 
68 
78 
88 
98 
,07 



11,17 

60 27 

70 38 

81 48 

91 58 

12,02 69 

12 79 

23 90 

12,00 
l»,4^{4(fia,lQp8|ll 



36 
36 



9,4 0. 

7,82 R. 

46,98 F. 



31 



7,28 

36 

44 

52 

61 

69 

77 

85 

93 
8,02 

8,10 

18 

27 

36 

44 

53 

62 

70 

79 
8,8884 



32 
82 



34 



84 



8,97 
9,06 

15 

24 

33 

42 

51 

61 

70 
9,7986 

36 



37 10,8586 



381 95871 
11,05 
15 
26 
86 
46 
57 
67 



35 



9,8936 9,57 
98 67 

37110,07 76 

1786 86 
27 9585 

36 10,05 
46 14 

56 24 

65 84 

87il0,75|86ilO,4385 



9,6 0. 

7,68 R. 

«7,88 F. 



7,0080 

08 

16 

24 

32 

40 

49 

67 

66 
7,7381 



31 



7,81 



81 



32 



98 
8,06 

16 

24 

32 

41 

49 
8,5838 



8,67 
76 
85 
94 

9,03 
12 
21 
80 
39 

9,48 



88 



34 

34 
34 



36 



10,63186 

63 

73 

83 

93 
11,03 

13 

23 

83 
11,43^11 



9,8 0. 
7,84 R. 
I7,64F. 



29 



6,7228 

80 " 

88 

96 
7,04 

12 

20 

28 

36 
7,44 



80 

80 
30 



31 



7,82 

60 

69 

77 

86 

94 
8,03 

11 

20 
8,2831 

8,37i31 

4632 

54 

63 

72 

81 

90 

9938 
9,08 
9,1733 

9,2683 
85 
46 

54 
64 
73 
83 

10,01 
10,11 



84 



84 

34 



10,20 

80 

40 

5035 

60 

70 

80 

90 
11,00 
,|035 



96 



Cetsins und Millimeter. 



Trockenes Therm. 



C. R, 



20,0077,00 
18 
S6 
64 
7U 
90 
78,0ff 
S6 
44 



06 

le 

24 
32 
40 
48 
S6 
64 



25,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

2B,.9 

26,0 

2 
3 
4 

S 
6 
7 
8 
26,9 

27,0 
1 
2 
3 
4 
6 
-6 
7 
8 

27,9 

28,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

28,9 



29,0 

1 28 

2 36 56 
8 44 74 

4 62 92 

5 6085,10 

6 68 28 

7 76 46 

8 84 64 
29,9^28,98 86,8i 



20,80 
88 
96 

21,04 
12 
20 
28 
36 
44 

21,Sl 

21,60 
68 
76 
84 
92 

22,00 
08 
16 
24 

22,32 

22,40 
48 
56 
64 
72 
80 
88 
96 
23,04 
23,12 



20,7278,62 

78,80 
98 

79,16 
34 
62 
70 
88 

80,06 
24 

80,42 

80,60 
78 
96 

81,14 
32 
50 
68 
86 

82,04 

82,22 

82,40 
58 
76 
94 

83,12 
30 
48 
66 
84 

84,02 



23,2084,20 



10,0 c. 

8^00 R. 
18,00 F 



6,4427 

52 

60281 

68 

76 

84 

92 

99 
7,0729 
7,1529 

7,2329 

31 

40 

48 

56 

65 

73 

81 

90 
7,9830 

8,0730 

15 31 

24 

33 

42 

51 
-59 

68 

77 
8,86 



30 



8,95 
9,04 
14 
23 
32 
41 
51 
60 
69 
9,79 

9,88 
98 

10,08 
18 
27 
37 
47 
57 
67 

10,77 



32 
32 

32 



33 



33 
33 



34 



10,2 C. 
8,16 S. 
18,36F. 



10,4 C. 
8,32 B. 
18,72F 



10,60. 
8,48 B. 
19,08 F 



6,1826 
25 



27 



28 
28 



33 
41 
49 
56 
64 
72 
80 
6,88 

6,95 
7,04 

21 

20 

28 

37 

45 

53 

61 
7,7029 

7,7829 

87 



29 



95 
8,04 
13 
21 
30 
39 
48 
8,56 

8,65 
74 
84 
93 

9,02 
11 
20 
30 
39 

9,48 

9,67 
67 
77 
86 
96 
10,06 
16 
25 
85 



30 



32 



33 



5,91 
98 

6,06 
14 
22 
29 
37 
45 
52 

6,60 



25 



26 



26 



6,682716. 

76 

84 

92 
7,00 

08 

17281 



. 25 

33 

7,41 

7,49 
58 



28 



8,35 
44 

54 
63 
72 
81 
90 
99 
9,08 
32| 9,17 

82 9,26 
36 
46 
55 
65 
74 
84 
94 



10,03 
84ilO,45{88|10,18i»|9, 



29 



75 

84 

92 
8,01 

09 

18 
8,272917,97 



30 



31 



31 



32 



10,8 C 
8,64 R. 
19,44 F 



5,64 
72 
79 
87 
94 

6,02 
10 
17 
25 

6,32 



24 



,40 
48 
56 
64 
72 
80 
88 
96 
7,04 
7,13 



25 



28|7,21 
29 
38 
46 
55 
63 
72 
80 



8,06 
15 
24 
33 
42 
51 
60 
69 
78 



31 8,8730 



8,96 
9,05 
15 
24 
34 
43 
53 
62 
72 
1,81 



27 



28 



5,3723 

45 

52 

60 

67 

75 

82 

90 

97 
6,05 

6,1224 



24 



24 



20 
28 
36 
44 
52 
60 
68 
76 
6,84 

6,92 
7,00 
09 
17 
25 
34 
42 
50 
59 
2817,67 

29 7,76 
85 
93 

8,02 
11 
20 
29 
38 
47 

8,56 



25 



26 



30 



30 



81 



8,65 

74 



30 



93 
9,02 
12 
21 
80 
40 
8119,498019 



26 6 



29 



11,0 C. 
8,80 R. 
19,80 F 



11,2C 
8,96 R. 
20,16F 



5,11 
18 
25 
33 

40 
48 
55 
62 
70 
5,77 

5,85 
93 

6,00 
08 
16 
24 
32 
40 
47 
,55 



22 



23 



23 

23 
24 



26 



27 



27 7 



28|7,46 
55 
63 
72 
81 
90 



6,63 
71 
80 
88 
96 

7,04 
13 
20 
28 
,37 



8,07 
16 
25 



29 8 



29 8,34 



29 



43 
52 
61 
70 
79 
87 
06 
9,04 
1,1329 



25 

25 
25 



26 



26 



27 



28 



11,4 C. 
9,12 R. 
20,82 F 



4,85 
92 

5,00 
07 
14 
22 
29 
36 
44 

5,51 

5,58 
66 
74 
81 
89 
97 

6,05 
12 
20 

6,28 

6,36 
44 

52 
60 

68 
77 
85 
93 
7,01 
7,09 



21 



22 



22 
22 



23 



26 7,18 



28 
28 7. 



26 
35 
43 
52 
61 
69 
78 

8727 
r,9627 



8,04 
13 
22 
32 
41 
60 
69 
68 
77 



24 
24 

24 



25 



25 

25 
26 



11,6 C. 
9,28 R. 
20,88 F 



4,59 
67 
74 
81 
88 
96 

5,03 
10 
17 

5,24 



19 
20 



21 



21 



5,3221 

39 

47221 

55 

62 

70 

78 

851 

9323 
6,01j23 

6,0823 

16 

24 

32 

4024 

49 

57 

65 

73 
6,81 



24 



2717,75 

84 



28 



6,8924 

9825 
7,06 

15 

23 

32 

40 

49 

5826 
7,6626 

26 



8,02 
1127 
20 
29 
38 
47 



8,8728 8,56271 



11,80. 
9,44 B. 
21 ,«4 F 



4,84 
41 
48 
55 
62 
69 
77 
84 
91 



18 4 



19 



,08 
15 
22 
29 
36 
43 
50 
67 
65 
4,98|20|4,7219 

19 



20 



21 



20 



5,0520 4,79 
'"■^ 86 
94 
5,01 
08 
16 
23 
31 
38 

6,78|22|5,46ai 



13 
20 
28 
35 
43 
50 
58 



5,81 
89 
97 

6,05 
13 
21 
29 
37 
45 

6,53 

6,61 



77 
86 
94 
7,03 
11 
20 
2825 



7,37 



7,4526 
54 

63 
72 
8126 
90 
99 
8,07 
16 



r 



22 



23 



23 

28 
24 



17 



18 



19 



5,53 
61 
69 
77 
85 
93 

6,01 
08 
16 

6,24 

6,32 



25 7,0724 



7,1624 
24 
33 
42 
51 
60 
68 
77 
86 



8,2626 7,9535 



21 



n 



22 

22 
4023 
49 
57 
65 
74 
82 
90 
9924 



26 



97 



Celsius und Millimeter. 



IVockenes Therm 



25,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

25,9 

26,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

26,9 



R. F. 



06 
16 
24 
32 
40 



48 

56 

64 

20,72 



88 
96 
21,04 
12 



27,0 
1 
2 
3 
4 
6 
6 
7 
8 

2^7,9 

28,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

28,9 

29,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 



20 
28 
36 
44 



20,0077,00 
18 
36 
54 
72 
90 

78,0e 
86 
44 

78,62 



20,8078,80 
98 
79,16 
34 



52 
70 
88 
80,06 
24 
21,52(80,42 



21,60 
68 
76 
84 
92 

22,00 
06 
16 
24 

22,32 



8 
28,9 



80,60 
78 
96 

81,14 
32 
50 
68 
86 

82,04 

82,22 



23,4082,40 
58 
76 
94 
,12 
SO 
48 
66 
84 
84,02 



48 

56 

64 

7283, 

80 



23,04 
23,12 

23,20 

28 

36 

44 

52 

60 

68 

76 

84 
23,92^85,82 



84,20 
38 
56 
74 
92 

85,10 
28 
46 
64 



12,0 C. 
9,60 R. 
21,60F 



3,83 

90 

97 
4,03 

10 

17 

24 

31 

88 
4,45 

4,52 

59 

67 

74 

82 

89 

96 
5,04 

11 
5,18 

5,2620 
33 
41 

49 
57 
65 
72 
80 



16 
17 



19 



12,2 C. 
9,76 R. 
21,96F 



12,4 C. 
9,93 R. 
82,32 F 



20 



21 



21 
22 



5,9621 

6,04 

12 

20 

28 

37 

45 

53 

61 

70 
6,78 



6,8623 



95 
7,03 
12 
21 
30 
88 
47 
56 
7,64 



23 
23 



24 



24 



3,58 
65 
72 
79 
86 
92 
99 

4,06 
13 

4,20 



15 
16 



17 
17 

17 



18 



4,27 
34 
41 

48 
56 
63 
70 

77| 

85 

4,9219 

4,9919 
5,07 

15 

22 

30 

3820 

46 

53 

61 
5,6820 

5,7620 

84 21 

93 
6,01 

09 

17 

25 

33 

41 
6,5022 



22 



6,5822 

67 ^ 

75 

84 

92 
7,00 



18 

27 

7,35 



23 



23 



3,34 
40 
47 
54 
61 
67 
74 
81 
88 

3,95 

4,01 
08 
16 
23 
30 
37 
44 
52 
59 

4,66 

4,73' 
81 
88 
96 

5,03 
11 
19 
26 
34 

5,41 



12,6 C. 
10,08 R 
22,68 F 



5,49 
57 
65 
73 
81 
89 
97 

6,06 
13 

6,21 



14 



15 



17 



18 

'18 



19 



3,09 
16 
22 
29 
36 
42 
49 
56 
62 

3,69 

3,76 
83 
90 
97 

4,04 
11 
18 
25 
33 

4,40 

4,47 
54 
62 



13 2. 



14 



16 



12,8 C. 
10,24 R. 
23,04 F 



19 

19 
20 



6,2921 

38 

47 

55 

64 

72 

81 

89 

98 
7,06 



22 



22 



18 



18 

18 
19 



77 

84 

92 

99 
5,07 
5,14 

5,22 

30 

38 

46 

54 

61 

69 

77 

85 
5,93 

6,0120 

10 

18 

2621 

35 

43 

52 

60 

68 
6,7722 



,84 
91 
98 

3,04 
11 
17 
24 
31 
37 

3,44 

3,50 
57 
64 
71 
78 
85 
92 
99 
4,06 
4,13 



12 



13 



15 



20 
20 



4,20 
28 
35 
43 
50 
57 
65 
72 
80 

4,87 

4,95 
5,02 
10 
18 
26 
34 
42 
49 
57 
5,65 



16 
16 

16 



13,0 C. 
10,40 R 
23,40 F 23. 



17 



17 
18 



5,73 
81 



6,06 

14 

23 

31 

39 
6,48pi 



19 



2,60 
66 
73 
79 
86 
92 
99 

3,05 
12 

3,19 

3,25 
32 
39 
46 
53 
60 
66 
73 
80 

3,87 

3,94 
4,01 
09 
16 
23 
31 
38 
45 
53 
4,60 



11 



4,6717 

75 



12 



14 



16 



13,2C. 
10,56 R. 

i,7eF 



16 



19 
19 

20 



90] 
98 

5,06 
14 
21 
29 

5,37 

5,45 
53 
61 



77 

86 

94 
6,02 

10 
6,1820 



18 

18 
18 

19 



2,36 
43 
49 
56 
62 
69 
75 
81 
88 

2,94 

3,01 
08 
14 
21 
28 
35 
42 
48 
55 

3,62 

3,69 
76 
83 
91 
98 

4,05 
12 
20 
27 

4,34 



10 



11 



13,4 C. 
10,72 R 
24,12 F 24 



2,13 
19 
25 
32 
38 
45 
51 
57 
64 

2,70 



12 



2,76 

83 

90 

97 
3,03 

10 

17 

23 

3013 



10 



4,41 
49 
56 
64 
72 
79 
87 
95 
5,02 
5,10 

5,18 
26 
34 
42 
50 
58 
66 
74 
82 

5,90 



14 



13 



15 



16 4,1515 
23 
80 
38 
45 
53 
60 
68 
75 
4,83 



18,6 C, 

10,88 R 

,48F 



1, 

96 
2,02 
08 
14 
21 
27 
33 
89 
2,46 



2,52 
59 
65 
72 
79 
85 
92 
99 
3,05 
3,37,1313,12 

3,4413 
51 

58 

65 

72 

79 

87 

94 
4,01 
4,08'15 



8 



10 
10 

10 



13,8 C. 
11,04 R. 
84,84 F 



17 



17 



16 



I 
1714,91 



18 



5,06 
14 
22 
30 
38 
46 
54 



16 

16 
17 



18 



3,19 
26 
33 
40 
47 
54 
61 
68 
75 

8,82 

8,89 
96 

4,04 
11 
19 
26 
34 
41 
49 

4,56 

4,63 
71 
79 
87 
95 

6,03 
11 
19 
27 



1,66 
72 
78 
84 
90 
97 

2,03 
09 
16 

2,21 

2,28 
34 
41 
47 
54 
60 
67 
74 
80 

2,87 

12|2,93 
8,00 



11 



13 



lUpntw. Ar MttMWi. III. 



6,6218 5,34 
17 



15 



07 
14 
21 
28 
35 
42 
49 
3,5613 

3,6313 

70 

78 

85 

92 
4,0014 

07 

14 

22 



10 

11 
11 

11 

12 



4,29 

4,36 
44 
62 



76 
83 
91 
99 
5,07 



14 
15 



16 



16 



98 



















Celsius und Millimeter. 




















TrockcDCB Therm. 


0,0 C. 
0,0 R. 


0,2 0. 

0,18 R. 


0,4 C. 
0,33 R. 


0,6 C. 
0,46 R. 


0,8 C. 
0,64 R. 


1,0 C. 
0,80 R. 


1,2 C. 

0,96 R. 


1,4 C. 

1,12 R. 


1,6 C. 
1,28 R. 


1,8 C. 
1,44 R. 


c. 


R. 


F. 


0,0 P. 


0,36 F. 


0,78 F. 


1,08 F. 


I,44F. 


4,80 F. 


2,16 F. 


2,52 F. 


9,88 F. 


3,S4F. 


30,0 


24,00 


86,00 


31,67 


100 31,07 


98 


30,57 


97 


30,06 


95 


29,56 


94 


29,06' 


92 


28,57 


90 


28,09 


89 


27,61 


87 


27,13 


86 


1 


08 


18 


76 




25 




75 




24 




74 




23 




75 




26 




78 




30 




2 


16 


S6 


94 




44 




93 




42 




91 




41 




92 




44 




95 




46 




3 


U 


54 


32,12 




62 




31,11 




60 




30,09 




58 




29,09 


91 


61 




28,12 




63 




4 


33 


72 


31 




81 




30 




78 




27 




76 




27 




78 




29 




80 




5 


40 


90 


49 




99 




48 




96 




45 




93 




45 




95 




46 




97 




6 


4« 


87,08 


68 




.32,17 




66 




31,14 




62 




30,11 




62 




29,12 




63 




28,14 




7 


56 


üe 


87 




36 




84 




32 




80 




28: 




79 




30 




80 


88 


30 




8 


64 


44 


33,05 




54 




32,02 




60 




98 




46 




97 




47 




97 




47 




30,9 


a4,73 


87,62 


33,24 


100 


32,73 


98 32,21 


97 


31,68 


95 


31,16 


94 


30,64 


92 


30,14 


91 


29,64 


89 


29,14 


86 


28,64 


86 


81,0 


34,80 


«7,80 


33,43 


100 


32,91 


98 32,39 


97 


31,86 


95 


31,34 


94 


30,81 


92 


30,31 


91 


29,81 


89 


29,31 


86 


28,81 


86 


1 


88 


98 


62 




33,10 




58 




32,05 




52 




31,00 




49 




99 




49 




99 




2 


96 


88,16 


82 




30 




77 




24 




71 




18 




68 




30,17 




67 




29,16 




3 25,01 


34 


34,01 




49 




96 




43 




90 




37 




86 




35 




85 




34 




4 


13 


58 


20 




68 




33,15 




61 




32,08 




55 




31,04 




53 




30,02 




52 




5 


ao 


70; 


40 




88 




34 




80 




27 




74 




23 




71 




20 




69 




6 


38 


88 


59 




34,07 




53 




99 




46 




92 




41 




90 




38 




87 




7 


36 


89,06 


79 




26 




72 




33,18 




65 




32,11 




, 59 




31,08 




56 




30,05 




8 


44 


24 


99 




46 




91 




37 




83 




29 




77 




26 




74 




22 




31,9 


25,53 


89,42 


35,19 


100 


34,65 


98 


34,11 


97 33,56 


95 


33,02 


94 


32,48 


92 


31,96 


91 


31,44 


89 


30,92 


88 


30,40 


86 


32,0 


25,60 


89,60 


35,39 


100 


34,85 


98 


34,30 


97 33,75 


95 


33,21 


94 


32,66 


92 


32,14 


91 


31,62 


89 


31,10 


88 


30,58 


86 


1 


68 


78 


59 




35,05 




50 




95 




40 




, 86 




33 




81 




29 




76 




2 


76 


96 


79 




25 




70 




34,15 




60 




33,05 




52 




32,00 




47 




95 




3 


äl 


90,44 


99 




45 




90 




35 




79 




24 




72 




19 




66 




31,13 




4 


92 


32 


36,20 




66 




35,10 




54 




99 




44 




91 




38 




85 




32 




5 


26,00 


50 


40 




86 




30 




74 




34,19 




63 




33,10 




57 




32,04 




51 


87, 


6 


08 


68 


61 




36,06 




50 




94 




38 




83 




29 




76 




23 




69 




7 


16 


86 


81 




26 




70 




35,14 




58 




34,02 




48 




95 




41 




88 




8 


34 


91,04 


37,02 




47 




90 




34 




78 




21 




68 




33,14 




60 




32,06 




32,9 


36,33 


91,22 


37,23 


100 


36,67 


98 


36,10 


97 35,54 


95 34,97 


94 


34,41 


92 


33,87 


91 


33,33 


89 


32,79 


88 


32,25 


87 


33,0 


36,40 


91,40 


37,44 


100 


36,87 


98 


36,31 


97 


35,74 


95 35,17 


94 


34,60 


92 


34,06 


91 


33-52 


89 


32,98 


88 


32,44 


87 


1 


48 


58 


65 




37,09 




52 




95 




38 




81 




26 




72 




33,18 




63 




2 


56 


76 


86 




31 




73 




36,15 




58 




35,01 




46 




92 




37 




83 




3 


64 


94 


38,08 




52 




94 




36 




79 




22 




67 




34,12 


90 


57 




33,02 




4 


73 


92,12 


29 




74 




37,15 




57 




99 




42 




87 




32 




77 




22, 




5 


80 


30 


50 




95 




36 




78 




36,20 




62 




35,07 




52 




06 




41 




6 


88 


48 


72 




38,16 




57 




99 




41 




83 




27 




72 




34,16 




61 




7 


96 


66 


94 




37 




78 




37,20 




61 




36,03 




47 




92 




36 




80 




8 


37,04 


84 


39,16 




59 




99 




41 




82 




24 




68 




35,12 




56 




34,00 




33,9 


37,13 


93,02 


39,38 


100 


38,80 


98 


38,20 


97 


37,62 


95 


37,03 


94 


36,44 


92 


35,88 


91 


35,32 


90 


34,75 


88 


34,19 


87 


34,0 


27,30 


93,90 


39,60 


100 


39,01 


98 


38,42 


97,37,82 


95 


37,23 


94 


36,64 


92 


36,08 


91 


35,52 


90 34,95 


88 


34,39 


8?' 


35,0 


28,00 


93,00 


41.86 


100 


41,25 


98 


40,63 


97| 40,02 


96 


39,40 


94 


38,79 


93 


38,20 


91 


37,61 


90 37,03 


88 


36,44 


87 


36,0 


28,80 


96,80 


44,23 


100 


43,59 


99 


42,95 


97| 42,31 


96 


41,68 


94 


41,04 


93 


40,42 


91 


39,81 


90 39,20 


89 


38,59 


87 


37,0 


*i9,60 


98,60 


46,72 


100 


46,06 


99 


45,39 


97,44,73 


96 


44,06 


94 


43,40 


93 


42,76 


91 


42,12 


90 41,49 


89 


40,85 


87 


38,0 


30,40 


100,4 


49,33 


100 


48,64j 


99 


47,95 


97,47,26 
97 49,91 


96 


46,56 


94 


45,87 


93, 


45,21 


92 


44.55 


90* 43,89 


80 


43,22 


88 


39,0 


31,3fJ 


103,2 


52,07 


100, 


51,35 


99 


50,63 


96 


49,19' 


94 


48,47 


93 


47,78: 


92 


47;09 


90 46,40 


89 


45,71 


88 


40,0 


32,00 


104,0 


54,93 


100 


54,20 


99 


53,47 


98, 


52,74 


96 


52,01 


95 


51,28 


94 


50,64 


93 


49,91 


91 


49,17 


90 


48,34 


89 



99 



Celsius und Hillimeter. 





Trockenes Therm. 


2,0 C, 


2,2 C 


1 


2,4 C 


1 


2,6 C. 


2,8 C. 


3,0 C 




3,2 C 


n 


3,4 C 


7 


3,6 C 


^1 


3,8 C 


T 




c. 


R. 


F. 


1,60 H. 


1,76 h. 


1,92 R. 


2,08 R. 


2,24 R. 


2,40 R. 


2,56 K. 


2,72 R. 


2,68 K. 


3,04 R. 




3,60 F. 


3,96 F. 


4,32F. 


4,68P. 


B,0*F. 


»,40 F. 


5,76 F. 


6,18 F. 


6,48F. 


6,84 F. 




80,0 


44,00 


»6,00 


26,65 


64 


26,19 


83 


25,73 


Sl 


25,27 


80 


24,81 


79 


24,35 


77 


23,91 


76 


23,47 


74 


23.03 


73 22,59 


72 




1 


08 


18 


81 




35 




89 


.„ '*^ 




97 




50 




24,06 




62 




1 18 




74 






, 2 


16 


36 


98 




51 




26,05 


82 


59 




25,12 




66 




22 




77 




33 




89 






3 


U 


54 


27,14 




68 




21 




75 




28 




82 




37 




93 




48 




23,04 






4 


32 


7ie 


31 




84 




38 




91 




44 




98 




53 




24,08 




63 




19 






5 


40 


90 


48 




27,01 




54 




26,07 




60 




25,13 




68 




23 




79 




34 






6 


46 


87,08 


64 


85 


17 




70 




23 




76 




29 




84 




39 


75 


94 




49 






7 


56 


86 


81 




34 




86 




39 




92 




45 




99 




54 




24,09 




64 






6 


64 


44 


98 




50 




27,03 




55 




26,08 




60 




25,15 




70 




24 




79 






30,9 


34,72 


87,62 


28,14 


85 


27,67 


83 


27,19 


82 


26,71 


80 


26,24 


79 


25,76 


77 


25,30 


76 


24,85 


73 


24,39 


73 


23,94 


73 




31,0 


24,80 


87,80 


28,31 


85 


27,83 


83 


27,35 


82 


26,87 


80 


26,40 


79 


25,92 


77 


25,46 


76 


25,00 


75 


24,55 


73 


24,09 


72 




1 


86 


98 


48 




28,00 




52 




27,04 




56 




26,08 




62 




16 




71 




25 






2 


96 


88,16 


66 




18 




69 




21 




73 




25 


78 


79 




33 




' 86 




41 






3 


25,04 


34 


83 




35 




87 




38 




90, 


41 




95 




49 




25,02 




56 




ji * 


12 


52 


29,01 




52 




28,04 




55 




27,06, 


58 




26,11 




65 




'18 


74' 


72 






T 5 


20 


70 


18 




69 




21 




72 




23| 


74 




28 




81 




34 




88 






6 


26 


an 


36 




87 




38 




89 


81 


40 




91 




44 




97 




60 




25,04 






7 


36 


89,06 


53 




29,04 




55 




28,06 




56 




27,07 




60 




26,13 




66 




20 






8 


44 


84 


71 




21 




72 




23 




73 




24 




77 




30 




82 




35 






31,9 


25,53 


89,48 


29,88 


85 


29,39 


83 


28,89 


82 


28,40 


81 


27,90,79 


27,40 


78 


26,93 


76 


26,46 


75 


26,98 


74 


25,51 


73 




32,0 


25,60 


89,60 


30,06 


85 


29,56 


83 


29,06 


82 


28,56 


81 


28,07 


79 


27,57 


78 


37,10 


77 


26,62 


75 


26,14 


74 


25,67 


73 




1 


68 


78 


24 




74 




24 




74 




24 




74 




27 




79 




31 




83 






2 


76 


96 


42 




92 


84 


42 




92 




42 




92 




44 




96 


1 


48 




26,00 


73 




3 


64 


90,14 


61 




30,10 




60 




29,10 




59 




28,09 




, 61 




27,13 




65 




17 






4 


92 


32 


79 




28 




78 




27 




77 




26 




78 




30 




82 




33 






6 


26,00 


50 


97 




47 




96 




45 




94 




44 




' 95 




47 




98 




50 






6 


08 


68 


31,16 




65 




30,14 




63 




29,13 




61 




28,12 




64 




27,15 




66 






7 


16 


86 


34 




83 




32 




81 




30 


80 


78 




'30 




81 


76 


32 




83 






8 


U 


9t,04 


53 




31,01 




50 




99 




47 




96 




47 




98 




49 




27,00 






32,9 


36,32 


91,'Ä 


31,71 


85 


31,19 


84 


30,68 


82 


30,16 


81 


29,65 


80 


29,13 


78 


28,64 


77 


28,15 


76 


27,66 


74 


27,16 


73 




33,0 


26,40 


91,40 


31,89 


86 


31,38 


84 


30,86 


82 


30,34 


81 


29,83 


80 


29,31 


78 


28,81 


77 


28,32 


76 


27,83 


74 


27,33 


73 




1 


48 


58 


32,09 




57 




31,05 




53 




30,01 




49 




99 




50 




28,00 




50 






2 


56 


76 


28 




76 




24 




71 




20 




67 




29,17 




67 




18 




68 






3 


64 


94 


47 




95 




42 




90 




39 




85 




'35 




85 




35 




86 






4 


TZ 


9a, 12 


67 




32,14 




61 




31,09 




57 




30,03 




53 




29,03 




S3 




28,02 






5 


80 


30 


86 




33 




80 


83 


27 




76 




22 




71 




2li 




70 




20 






6 


88 


48 


33,05 




52 




99 




46 




94 




40 




89 




39 




88 


75 


37 






I 


96 


66 


25 




71 




32,18 




64 




30,13 




58 




30,08 




57 




29,06 




55 






8 


27,04 


84 


44 




90 




38 




83 




31 




77 




'26 




75 




24 




72 






33,9 


27,12 


93,08 


33,63 


85 


33,10 


84 


32,57 


83 


32,02 


81 


31,49 


80 


30,95 


78 


30,44 


77 


29,92 


76 


29,41 


75 


28,90 


73 




34,0 


27,20 


93,20 


33,82 


'85 


33,29 


84 


32,75 


83 


32,21 


81 


31,67 


80 


31,13 


79 


30,62 


77 


30,10 


76 


29,59 


75 


29,07 


73 




85,0 


38,00 


9S,00 


35,85 


HG 


35,29 


84 


34,73 


83' 


34,17 


82 


33,61 


80 


33,05 


79 


32,52 


78 


31,98 


76 


31,45 


75 


30,91 


74 




86,0 


28,80 


96,80 


37,98 


86 


37,40 


85 


36,82 


83 


36,23 


82 


35,65 


81 


35,07 


79 


34,51 


78 


33,95 


77 


33,40 


75 


32,84 


74 




37,0 


29,60 


98,tJ0 


40,22 


86 


39,61 


85 


39,00 


83 


38,40 


82 


37,79 


81 


37,18 


80 


36,60 


78 


36,02 


77 


35.45 


76 


34,87 


75 




38,0 


30,40 


t00,4 


42,5tl 


80 


41,93 


85 


41,30 


84 


40,67 


82 


40,04 


81 


39,41 


80 


38.30 


79 


38,20 


77 


37;60 


76 


36,09 751 




39,0 


31,20 


»02,S 


45,02 


86 


44,3785 


43,71 


84 


43,05' 


83 


42,39 


81 


41,74 


soUiai 


79 


40,48 


78 


39,85 


76 


39,23 


75| 




40,0 


32,00 


tO4,0 


47,60 


87 


46,92 


85 


46,24 


84 


45,55 


83j 


44,87 


82 


44,18 


80 


43,53 


79 


42,88 


78| 


43,22 


77 


41,57 


ni 



100 



Celsias uod Millimeter. 



Trockenes Therm 



C. R. F 



30,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

30,9 

31,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

81,9 



24,00 
0« 
16 
24 
32 
40 
48 
56 
64 

24,72 

24,80 

88 

96 

25,Ü4 

12 



86,00 
18 
36 
S4 
78 
90 

87,08 
96 
44 

87,6!J 



sa,o 

1 
2 

3 

4 
5 
6 
7 
8 
32,9 

33,0 
1 
2 



3 
4 

fi 
6 
7 
8 
33,9 

34,0 
35,0 
36,0 
37,0 
38,0 
39,0 
40,0 



20 
26 
3« 
44. 
25,52 

25,60 
68 
76 
84 
92 

26,00 
08 
16 
24 

26,32 



26,40 
48 
56 
64 
72 
60 
88 
96 
27,04 
27,12 

27,20 
28,00 
28,80 
29,60 
30,40 
31,20 
32,00 



87,80 
98 

88,16 
S4 
58 
70 
88 

8jt,06 
24 

89, 4S 

89,60 
78 
96 

90,14 
32 
SO 
68 
86 

91,04 

91,22 

91,40 
68 
76 
94 

92,12 
30 
48 
66 
84 

93,02 

93,20 
93,00 
96,äi0 



4,0 C. 
3,20 R. 
7,20 F. 



4,2 C. 

3^ diu K,. 

7,S6F. 



22,1S 
30 
45 
59 
74 
89 

23.04 
19 
33 

23,48 

23,63 

79 
94 

24,10 
26 
41 
57 
72 
88 

2£,04 



70 



25,20 
36 
53 
69 
85 

26,01 
18 
34 
51 

26,67 

26,83 
27,00 
18 
35 
52 
70 



28,87 
04 
21 

28,39 

28,56 
30,38 

32,28 



98,60' 34, 2Ü 



»00,4 
102,2 
104,0 



36,39 
38,60 
40,92 



72 



72 



21,73 
88 

22,02 
17 
31 
46 
61 
75 
90 

23,05 

23,20 
35 
50 
65 
81 
97 

24,12 
28 
43 

24,59 



24,74 
90 

25,06 
23 



4,4 C. 

3,52 R. 

7,92 F. 



70 



39 
55 
71 

87 
26,04 
26,20 

72J 26,36 
53 
70 
87 
27,04 
21 
39 
56 
73 

72(27,90 

28,07 

29,86 

31,75 

33,76 

35,82 

38,00(73 

40,29 73 



70 
70 



71 



71 

71 
71 

721 
72 

73 



21,31 
45 
60 
74 
89 

22,03 
18 
32 
47 

22,61 

22,76 
91 

23,06 
21 
37 
52 
67 
83 
98. 

24,13 

24,29 
45 
61 
77 
93 

25,09 
25 
41 
57 

25,73 

25,89 
26,06 
23 
40 
56 
73 
80 
97 
27,14 
27,31 

27,58 
29,35 
31,22 
33,18 

35,28 
37,40 



67 



4,6 C. 
3,66 R. 
8,S8F. 



4,8 C. 

3,84 R. 

8,64 F. 



20,89 

21,03 

18 

32 

46 

61 

75 

89 

22,03 

22,18 

22,32 
47 
62 
77 
93 

23,08 
23 
38 
53 

23,68 



66 



67 

67 
67 



67 
67 

68 



70 

70 
70 
71 
71 
71 
72 



39,67 72 39,04 



23,83 

99 
24,15 

31 

47 

63 

79 

94 
25,10; 
25,26: 

25,4268 

59 

75 

92 
26,09 

25 

42 

59 

75 



20,4765 

61 

75 

89 
21,03 

18 

32 

46 

60 
21,74 

21,89 
22,03 

18 

33 

48 

63 

78 

93 
23,08 
23,23 

23,38 
53 



5,0 C. 

4,00 R. 

9,00 F. 



65 

65 

66 



68 



26,92 

27,09 

28,84 
30,69 
32,63 
34,66 
36,80 



68 

68 
69 

69 
70 
70 
71 

711 



67 

67 

67 



86 
24,00 
16 
32 

48 
63 

24,79 

24,95 
25,11 

28 

44 

61 

77 

94 
26,10 

27 
26,43 

26,60 

28,33' 
30,16 68, 
32,07'69 
34;09|69 
36,2069 



20,05 
19 
33 
47 
61 
75 
89 

21,03 
17 

21,31 

21,45 
60 
74 

89 
22,04 
18 
33 
48 
63 
66; 22,77 

22,92 

23,08 
23 
39 
54 
70 
85 

24,01 
16 

24,32 

24,48 
64 
80 
96 

25,13 
29 
46 
62 
78 

25,95 

26,11 

27,82 
29,62 
31,52 
33,51 
35,60 



64 



64 



5,2 C. 

4,16 R. 

9,36 F. 



5,4 C. 

4,32 R. 

9,78 F. 



19,65 
79 
93 

20,06 
20 
34 
48 
62 
75 

20,89 

64' 21,03 63 
18 
32 
47 
61 
76 
90 
22,05 
20 



62 



63 



63 



5,6 C. 

4,46 R. 

tO,08F. 



5,8 C. 

4,64 B. 

tO,44F. 



65 



67 
67 



38^42170 37*80 



65 22,34 

65:22,49 
64 
79 
95 
23,10 
25 
41 
56 
72 
23,87 



65 
65 



66 
66 
67 
67 
168 



24,02 
18 
35 
51 
67 
83 
99 

25,15 
31 

25,47 

25,64 

27,33 
29,12 
30,99 
32,96 
35,03 
37,20, 



19,25 
38 
52 
66 
79 
931 

20,07 
20 
34 

20,48 

20,61 
76 
90, 

21,05 
19 
33 
48 
62 
77 

21,91 



61 



22,05 
21 
36 

52 
67 
82 
97 

23,13 
28 

23,43 

23,58 
73 
89 

24,05 
21 
37 
53 
69 
85 

25,01 

25,17 

26,84 
66)28,61 
30,46 
32,41 
34,46; 



62 
62 



62 
62 



63 



65 

65 

65 

65 



66 
67 
67 
68 



63 
63 



18,85 
98 

19,12 
25 
39 
52 
66 
79 
93 

20,06 

20,20 
34 
48 
62 
77 
91 

21,05 
19 
33 

21,48 

21,62 
77 
92 

Zi,07 
22 
37 
52 
67 
82 



60 



61 



59 



59 

59 



63 

63 
64 
65 
65 
66 



22,97 

23,1*2 
28 
44 
591 
75 
91 

24,07 
23 
38 

24,55 

24,70 

26,36 
28,10 
29,93 
31,86 



60 18,44 58 

58 

71 

84 

98 
19,11 

24 

381 

61 
19,65 

60 19,78 
92 
20,06 
20 
34 
48 
62 
76 
90 
21,05 

21,19 

33 

48 

63 

78 

93 
22,07 

22 

37 
22,52 



62 



62 
62 



66 33,88 
36,61167 36,01 



62 

62 
63 

63 
64 

65 



60 

60 
60 



22,67 
83 
98 

23,14 
29 
45 
61 
76 
92 

24,07 

24,23 
25,87 

27,59 
29,41 
31,31 
65' 33,31 
66 35,41 



60 



60 
61 



61 

61 
62 
62 
63 
63 
64 
64 



■ 
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Celsius und Millimeter. 



Trockene« Therm. 


6,0 C. 


6,2 C. 


6,4 C. 


6,6 C. 
5,28 R. 


6,8 C. 
5,44 R. 


7,0 C. 
5,60 R. 


7,2 C. 
5,76 R. 


7,4 C. 

5,92 R. 


7,6 C 

ft Oft 1 


1 
f» 

7 


7,8 C 


:l 








4,80 R. 


4,96 R. 


5,12 R. 


D,UO Ik. 


D,Z4 Iv. 


c. 


R. 


F. 


10,80F. 


lt,l6F. 


H,68F. 


1i,88F. 


48,84 F. 


48,60 F. 


18,96 F. 


13,38 F. 


43,68 F. 


14,04 F. 


80,0 


24,00 


88,00 


18,04 


57 


17,66 


56 


17,28 


55 


16,89 


54 


16,51 62| 16,18 


51 


15,76 


50 


15,39 


49 


15,02 


48 


14,65 


46 


1 


06 


18 


18 




79 




40 




17,02 




63 




25 




88 




51 




14 




77 




2 


16 


36 


31 




92 




53 




15 




76 




37 




16,00 




68 




26 




89 


47 


3 


24 


54 


44 




18,05 




66 




27 




89 53; 50 




13 




75 




38 




15,01 




4 


32 


78 


57 




18 




79 




40 




17,01 




62 




25 




88 




50 




13 




5 


40 


90 


70 




31 




92 




53 




14 




75 




37 




16,00 




62 




25 




6 


48 


87,08 


84 




44 




18,05 




66 




26 




87 


52 


50 




12 




74 


' 


37 




7 


56 


88 


97 


58 


57 




18 




78 




39 




99 




62 


51 


24 




86 




49 




8 


64 


44 


19,10 




70 




31 




91 




52 




17,12 




74 




36 




98 




61 




30,9 


24,72 


87,83 


19,23 


58 


18,83 


57 


18,44 


55 


18,04 


54 


17,64 


53 17,24 


52 


16,86 


51 


16,49 


50 


16,11 


48 


15,73 


47 


81,0 


24,80 


87,80 


19,36 


58 


18,96 


67 


18,57 


55 


18,17 


54 


17,77 


53; 17,27 


52 


16,99 


51 


16,61 


50 


16,23 


49 


15,86 


47 


1 


88 


98 


50 




19,10 




70 




30 




90 




50 




17,12 




74 




35 




97 




2 


96 


88,16 


64 




24 




84 


56 


44 




18,03 




63 




25 




86 




48 




16,10 


48 


8 


25,04 


34 


78 




38 




97 




57 


55 


16 




76 




38 




99 




61 




22 




4 


12 


58 


92 




51 




19,11 




70 




30 




89 




51 




17,12 




73 




36 




5 


20 


70 


20,06 




65 




'24 




84 




43 


54 


18,02 




64 




25 




86 




47 




6 


28 


88 


'20 




79 




38 




97 




56 




16 




77 




38 




98 




60 




7 


36 


89,06 


33 




92 




52 




19,11 




70 




29 


53 


90 


52 


50 




17,11 




72 




8 


44 


84 


47 




20,06 




65 




24 




83 




42 




18,03 




63 




24 




86 




81,9 


25,52 


89,48 


20,61 


59 


20,20 


57 


19,79 


56 


19,37 


55 


18,96 


54 


18,55 


53 


18,16 


52 


17,76 


50 


17,37 


49 


16,97 


48 


82,0 


25,60 


89,60 


20,75 


59 


20,34 


57 


19,93 


56 


19,51 


55 


19,10 


54 


18,68 


53 


18,29 


52 


17,89 


51 


17,49 


49 


17,10 


48 


1 


68 


78 


90 




48 




20,07 




65 




23 




82 




42 




18,02 




63 




23 




2 


76 


96 


21,04 




63 




21 




79 




37 




96 




56 




16 




76 


50 


36 




3 


84 


90,i4 


19 




77 


58 


35 




93 




51 




19,10 




69 




29 




89 




49 


49 


4 


92 


38 


34 




92 




50 


57 


20,07 




65 




23 




83 




43 




18,03 




62 




6 


26,00 


50 


48 




21,06 




64 




21 




79 




37 




97 




56 




16 




76 




6 


06 


68 


63 




21 




78 




36 


56 


93 




51 




19,10 




70 




29 




89 




7 


16 


86 


78 




35 




93 




50 




20,07 




66 




24 




83 




43 




18,02 




8 


24 


91,04 


92 




50 




21,07 




64 




21 


55 


79 




38 




97 




66 




16 




82,9 


26,32 


91,88 


22,07 


59 


21,64 


58 


21,21 


57120,78 


56 


20,35 


55 


19,92 


63 


19,61 


52 


19,10 


61 


18,69 


50 


18,28 


49 


33,0 


26,40 


91,40 


22,22 


59 


21,79 


58 


21,36 


57 20,92 


56 


20,49 


65 


20,06 


64 


19,65 


62 


19,24 


61 


18,83 


60 


18,42 


49 


1 


48 


58 


37 




94 




51 




21,07 




64 




21 




80 




38 




97 




66 




2 


56 


76 


53 




22,09 




66 




22 




79 




35 




94 


53 


52 




19,11 




69 




8 


64 


94 


68 




'24 




81 




37 




93 




50 




20,08 




67 


62 


26 




83 




4 


72 


98,48 


83 


60 


39 




96 




52 




21,08 




64 




23 




81 




39 


51 


97 




5 


80 


30 


99 




55 




22,11 




67 




23 




79 




37 




96 




53 




19,11 




6 


88 


48 


23,14 




70 


59 


26 




82 




38 




93 




52 




20,09 




67 




25 


50 


7 


96 


66 


'30 




85 




41 




97 




52 




21,08 




66 




23 




81 




89 




8 


27,04 


84 


45 




23,01 




56 


58 22,12 




67 




23 




81 




38 




95 




58 




88,9 


27,12 


93,08 


23,61 


60 


23,16 


59 


22,71 


58 22,37 


56 


21,82 


55 


21,37 


64 


20,95 


63 


20,62 


62 


20,09 


61 


19,67 


50 


34,0 


27,20 


93,80 


23,76 


60 


23,31 


59 


22,86 


58 22,42 


57 


21,97 


65 


21,62 


54 


21,10 


63 


20,66 


62 


20,23 


61 


19,81 


50 


85,0 


28,00 


95,00 


25,38 


61 


24,91 


59 


24,45 


58,23,98 


57 


23,52 


66 


23,05 


55 


22,61 


64 


22,16 


58 


21,72 


52 


21,27 


61 


86,0 


28,80 


96,80 


27,08 


61 


26,60 


60 


26,12 


59 25,63 

60 27,36 


58 


25,16 


57 


24,66 


56 


24,20 


66 


23,74 


54 


23,27 


53 


22,81 


62 


87,0 


29,60 


96,60 


28,88 


62 


28,37 


61 


27,87 


69 


26,86 


67 


26,35 


56 


25,87 


56 


26,39 


64 


24,91 


63 


24,43 


62 


88,0 


30,40 


100,4 


30,76 


62 


30,24 


61 


29,72 


60 29,19 


59 


28,67 


68 


28,14 


57 


27,64 


66 


27,13 


65 


26,63 


54 


26,13 


58 


89,0 


31,20 


109,8 


32,74 


63 


32.19 


62 


31,65 


61 


31,10 


60 


30,55 


69 


30,01 


58 


29,49 


67 


28,97 


66 


28,44 


65 


27,92 


64 


40,0 


32,00 


t04,0 


34,82 


63 


34,'26 


62 


33,68 


61 


33,11 


60 


82,54 


69 


31,97 


68 


31,43 


57 


30,89 


66 


30,36 


65 


29,80 


64 
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Celsias und Millimeter. 



• 


Trockenes Therm, 


8,0 C. 


8,2 C. 


8,4 C. 


8,6 C. 


8,8 C. 


9,0 c. 


9,2 c. 


9,4 C. 


9,6 C. 


9,8 C. 






^^ 




Ta 


6,40 K. 


6,56 R. 


6,73 R. 


6,88 R. 


7,04 R. 


7,20 R. 


7,36 R. 


7,52 R. 


7,68 R. 


7,84 E. 






c. 


R. 


F. 


14,40 F. 


14,76 F. 


15,iSF. 


IS, 48 F. 


18,84 F. 


j 16, SO F. 


16,86 F. 


16,92 F. 


17,28F. 


17,64 F. 






30,0 


U,QO 


86,00 


14,29 


45 


13,94 


44 


13,59 


43 


13,24 


42 


12,89 


41 


12,54 


40 


12,21 


39 


11,87 


38 


11,54 


37 


11,20|36 




1 


08 


18 


40 




14,05 




70 




35 




13,00 




65 




31 




98 




64 




31 








2 


16 


36 


62 




17 




82 




46 




11 




76 




42 




12,09 




75 




41 








3 


21 


S4 


64 




28 




93 




58 




22 




87 




53 




19 




85 




52] 






4 


32 


7U 


76 


46 


40 




14,04 




69 




33 




98 




64 




30 




96 




62 








S 


40 


90 


88 




52 


45 


16 




80 




45 




13,09 




75 




41 




12,07 




73 








6 


48 


87,08 


99 




63 




27 


44 


92 




56 




20 




86 




51 




17 




83 








7 


56 


fi6 


15,11 




75 




39 




14,03 


43 


67 




31 




96 




62 




28 




94 








8 


64 


44 


23 




86 




50 




14 




78 


42 


42 




13,07 


40 


73 


39 


38 




12,04 








30,9 


24,72 


87,62 


15,35 


46 


14,98 


45' 

1 


14,62 


44 


14,25 


43 


13,89 


42 


13,53 


41 


13,18 


40 


12,84 


39 


12,49 


38 


12,15 


37 






31,0 


24,80 


87,80 


15,47 


46 


15,10 


45 


14,73 


44 


14,37 


43 


14,00 


42 


13,64 


41 


13,29 


40 


12,95 


39 


12,60 


38 


12,25 


37 






1 


88 


98 


59 




22 




86 




49 




12 




75 




41 




13,06 




71 




36 








2' 


9G 


88,16 


71 




35 




98 




61 




24 




87 




52 




17 




82 




47 








3 


25,04 


34 


83 


47 


47 




15,10 




73 




36 




99 




64 




29 




93 




58 








4 


12 


S2 


96 




59 




22 




85 




48 




14,11 




75 




40 




13,05 




69 








5 


20 


70 


16,08 




71 


46 


34 




97 




59 




22 




87 




51 




16 




8O! 






6 


OB 


88 


21 




83 




46 


45 


15,09 


44 


71 




34 




98 




63 




27 




91 








7 


36 


89,06 


33 




96 




58 




21 




83 


43 


46 




14,10 




74 




38 




13,03 








8 


44 


24 


45 




16,08 




70 




33 




95 




57 


42 


22 


41 


86 




49 




14 








31,9 


25,52 


89,42 


16,58 


47 


16,20 


46 


15,82 


45 


15,45 


44 


15,07 


43 


14,69 


42 


14,33 


41 


13,97 


40 


13,61 


39 


13,25j38 






32,0 


25,60 


89,60 


16,70 


47 16,32 


46 


15,95 


45 


15,57 


44 


15,19 


43 


14,81 


42 


14,45 


41 


14,08 


40 


13,72 


39 


13,36'38 






1 


63 


78 


83 




45 




16,07 




69 




31 




93 




57 




20 




84 




48 








2 


76 


96 


96 




58 




20 




82 




44 




15,06 




69 




32 




96 




SS* 






l' 


3 


84 


90,14 


17,09 




71 




33 




94 




56 




18 




81 




44 




14,08 




71 








4 


92 


32 


22 


48 


84 




45 




16,07 




68 




30 




93 




56 




20 




83 








5 


26^ 


SO 


35 




97 


47 


58 




20 




81 




42 




15,05 




68 




32 




95 








6 


08 


68 


48 




17,10 




71 


46 


32 


45 


93 




55 




18 




80 




44' 




14,06 








7 


16 


86 


61 




23 




84 




45 




16,06 


44 


67 




30 




92 




55 




18 








8 


24 


91,04 


74 




35 




96 




57 




18 




79 


43 


42 


42 


15,05 


41 


67 


40 


30 


39 






32,9 


26,32 


9l,ii2 


17,87 


48 


17,48 


47 


17,09 


46 


16,70 


45 


16,31 


44 


15,92 


43 


15,54 


42 


15,17 


41 


14,79 


40 


14,42 


39 






33,0 


26,40 


91,40 


18,01 


48 


17,61 


47 


17,22 


46 


16,83 


45 


16,43 


44 


16,04 


43 


15,66 


42 


16,29 


41 


14,91 


40 


14,54 


39 






1 


48 


m 


14 




75 




35 




96 




56 




17 




79 




41 




15,04 




66 








2 


56 


76 


28 




88 




49 




17,09 




69 




30 




92 




54 




16 




78 








3 


64 


94 


42 




18,02 




62 




22 




83 




43 




16,05 




67 




29 




91 








4 


72 


92,12 


55 




15 




76 




35 




96 




56 




18 




79 




41 




15,03 








5 


80 


30 


69 




29 




89 




40 




17,09 




68 




30 




92 




54 




15 








6 


m 


48 


83 


49 


42 




18,02 




62 




22 




81 




43 




16,05 




66 




28 








7 


96 


66 


96 




56 


48 


16 


47 


75 




35 




94 




56 




17 




79 




40 








8 


27,04 


84 


19,10 




69 




29 




89 


46 


48 


45 


17,07 


44 


69 


43' 


30 


42 


91 


41 


52 


40 






33,6 


27,12 


93,02 


19,24 


49 


18,82 


48 


18,43 


47 


18,02 


46 


17,62 


45 


17,20 


44 


16,82 


43 


16,43 


42 


16,04 


41 


15,65 


40 






34,0 


27/iO 


93,ffl) 


19.38 


49 


18,97 


48 


18,56 


47 


18,15 


46 


17,74 


45 


17,33 


44 


16,94 


43 


16,55 


42 


16,16 


41 


15,77 


40 






35,0 


28,00 


9ä,00 


20^82 


50 


20,40 


49 


19,97 


48 


19,55 


47 


19,12 


46 


18;70 


45 


18,29 


44 


17,89 


43 


17,48 


42 


17,08 


41 






36,0 


28,80 


96.80 


22,35 


50 


21.91 


50 


21,46 


48 


21,02 


47 


20,58 


46 


20,13 


45 


19,73 


45 


19,32 


44 


18,91 


43 


18,50 


42 






37,0 


29,60 


98;60 


23,95 


51 


23,49 


50 


23,03 


49 


22,57 


48 


22,11 


47 


21,65 


46, 


21,21 


45 


20,77 


44 


20,33 


43 


19,89 


42 






38.0 


30,40 


100.4 


! 26,63 


52 


24,96 


51 


24,68 


50 


24.20 


49 


23,72 


48 


23,24 


47 


22,78 


46 


22,33 


45 


21,87 


44 


21,41 


43 






39,0 


31,20 


loa, 2 


27,40 


53 


26,95 


52 


26,41 


51 


25,91' 


50 


25,41 


49 


24,91 


48 


24,44 


47 


23,96 


46 


23,49 


45 


23,01 


44 






40,0 


32,00 


104,0 


29,26 


53 


28,74 


52 


28,23 


51 


27,71 


51 


27,19 


50 


26,67 


49 


26,18 


48 


25,68 


47 


25,19 


46 


24,69 


45 
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Celsius und Millimeter. 



Tmekene* Theno. 


10,0 C. 


10,2 C. 


10,4 C 


10,6 C. 


10,8 C. 


11,0 C. 


11,2 C. 


11,4 C. 


11,6 C. 


11,8 0. 








8,00 R. 


8,16 R. 


8,32 R. 


8,46 R. 


8^64 R. 


8,60 R. 


6,96 R. 


9,13 R. 


9,28 R. 


9,44 R. 


c. 


R. 


F. 


18,00 F. 


48,36 F. 


18,72 F. 


19,08F. 


19,44 F. 


19,80 F. 


20, 16 F. 


20,52F. 


20,88 F. 


21,24 F. 


80,0 


24,00 


86,00 


10,87 


34 


10,55 


33 


10,23 


32 


9,91 


31 


9,59 


30 


9,26 


29 


8,96 


28 


8,65 


27 


8,34 


26 


8,04 


25 


'l 


06 


18 


97 


35 


65 


34 


33 


33 


10,01 




68 




36 




9,05 




75 




44 




13 


26 


2 


16 


86 


11,07 




75 




43 




11 


32 


78 


31 


46 


30 


15 


29 


84 


28 


53 


27 


22 




8 


24 


84 


18 




85 




53 




21 




88 




56 


. 


25 




94 




63 




32 




4 


32 


72 


28 




96 




63 




31 




98 




65 




34 




9,03 




72 




41 




5 


40 


90 


39 




11,06 




73 




41 




10,08 




75 




44 




13 




82 




50 




6 


46 


87,08 


49 




16 




83 




51 




18 




85 




54 




22 




91 




60 




7 


56 


26 


59 




26 




93 




61 




28 




95 




63 




32 




9,00 




69 




6 


64 


44 


70 




37 




11,04 




71 




38 




10,05 




73 




41 




10 




78 


27 


80,9 


24,72 


87,62 


11,80 


35 


11,47 


34 


11,14 


33 


10,81 


32 


10,48 


31 


10,14 


30 


9,83 


29 


9,51 


28 


9,19 


27 


8,88 


27 


81,0 


24,80 


87,80 


11,91 


36 


11,57 


35 


11,24 


34 


10,91 


33 


10,58 


32 


10,24 


31 


9,92 


30 


9,61 


29 


9,29 


28 


8,97 


27 


1 


88 


98 


12,01 




68 




35 




11,01 




68 




35 




10,03 




71 




39 




^'?Z 




2 


96 


88,16 


12 




79 




45 




12 




78 




45 




13 




81 




49 




17 




3 


25,04 


54 


23 




89 




56 




22 




89, 


55 




23 




91 




59 




26 




. 4 


12 


52 


34 




12,00 




67 




33 




99 


65 




33 




10,01 




69 




36 




6 


20 


70 


45 




11 




77 




43 




11,10 


76 




43 




11 




79 




46 




6 


28 


88 


56 




22 




88 




54 




20 


86 




54 




21 




89 




56 


28 


7 


36 


89,06 


67 




33 




99 




65 




31 


97 




64 




31 


30 


99 


29 


66 




8 


44 


24 


78 




44 




12,09 




75 




4133 


11,07 




74 


31 


41 




10,09 




76 




31,9 


25,52 


89,42 


12,89 


36 


12,54 


36 


12,20 


35 


11,86 


34 


11,5233 


11,17 


32 


10,84 


31 


10,51 


30 


10,19 


29 


9,86 


28 


32,0 


25,60 


89,60 
78 


13,00 


37 


12,65 


36 


12,31 


35 


11,97 


34 


11,62 


33 


11,28 


32 


10,95 


31 


10,62 


30 


10,29 


29 


9,96 


28 


1 


68 


11 




77 




42 




12,08 




73 




38 




11,05 




72 




39 




10,06 




2 


76 


96 


23 




88 




53 




19 




84 




49 




16 




83 




49 




16 




3 


84 


90,14 


34 




13,00 




65 




30 




95 




60 




27 




93 


• 


60 




26 




4 


92 




46 




11 




76 




41 




12,06 




71 




37 




11,04 


31 


70 


30 


37 


29 


5 


26,00 


50 


58 




23 




87 




52 




17 




82 




48 




15 




81 




47 




6 


08 


68 


69 




34 




99 




63 




28 


34 


92 


33 


59 


32 


25 




91 




58 




7 


16 


86 


81 




46 




13,10 


36 


74 


35 


39 




12,03 




70 




36 




11,02 




68 




8 


24 


91,04 


93 


38 


57 


37 


21 




86 




50 




14 




80 




46 




12 




78 




32,9 


26,32 


91,22 


14,04 


38 


13,69 


37 


13,33 


36 


12,97 


35 


12,61 


34 


12,25 


33 


11,91 


32 


11,57 


31 


11,23 


30 


10,89 


29 


33,0 


26,40 


91,40 


14,16 


38 


13,80 


37 


13,44 


36 


13,08 


35 


12,72 


34 


12,36 


33 


12,02 


32 


11,68 


31 


11,33 


30 


10,99 


29 


1 


48 


58 


28 




92 




66 




20 




84 




47 




13 




78 




44 




11,10 




2 


56 


76 


40 




14,04 




68 




32 




95 




59 




24 




89 




55 




21 


30 


3 


64 


94 


53 




16 




80 




43 




13,07 




70 




35 




12,00 




66 


31 


32 




4 


72 


92,12 


65 




28 




92 




55 




19 




82 




46 




11 


32 


77 




42 




6 


80 


30 


77 




40 




14,04 




67 




30 




94 


34 


57 


33 


22 




88 




53 




6 


88 


48 


89 




53 




16 




79 




42 


35 


13,05 




68 




33 




98 




64 




7 


96 


66 


15,01 




65 




28 


37 


91 


36 


54 




17 




79 




44 




12,09 




- 75 




8 


27,04 


84 


14 


39 


77 


38 


40 




14,02 




65 




28 




90 




55 




20 




86 




33,9 


27,12 


93,02 


15,26 


39 


14,89 


38 


14,52 


37 


14,14 


36 


13,77 


35 


13,40 


34 


13,01 


33 


12,66 


32 


12,31 


31 


11,97 


30 


34,0 


27,20 


93,20 


15,38 


39 


15,01 


38 


14,64 


37 


14,26 


36 


13,89 


35 


13,52 


34 


13,12 


33 


12,77 


32 


12,42 


31 


12,07 


31 


35,0 


28,00 


95,00 


16,67 


40 


16,28 


39 


15,89 


38 


15,51 


37 


15,12 


36 


14,73 


35 


14,36 


34 


13,99 


33 


13,62 


33 


.^?'?^ 


32 


36,0 


28,80 


96,80 


18,09 


41 


17,68 


40 


17,26 


39 


16,84 


38 


16,43 


37 


16,01 


36 


16,62 


35 


15,24 


34 


14,85 


34 


14,47 


33 


37,0 


29,60 


98,60 


19,45 


42 


19,03 


41 


18,61 


40 


18,19 


39 


17,77 


38 


17,36 


37 


16,96 


36 


16,56 


35 


16,16 


35 


15,75 


34 


88,0 


30,40 


100,4 


20,95 


42 


20,52 


42 


20,08 


41 


19,65 


40 


19,21 


39 


18,77 


38 


18,36 


37 


17,94 


36 


17,52 


36 


17,11 


35 


88,0 


31,20 


102,2 


22,54 


43 


22,08 


43 


21,63 


41 


21,18 


41 


20,72 


40 


20,27 


39 


19,83 


38 


19,40 


37 


iS'?2 


36 


18,53 


36 


40,0 


32,00 


104,0 


24,20 


44 


23,73 


43 


23,25 


42 


22,78 


42 


22,31 


41 


21,84 


40 


21,39 


39 


20,94 


38 


20,49 


37 


20,04 


36 
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Celsins und Millimeter. 



Trockenes Therm 



30,0 

1 

2 
3 
4 

5 
6 
7 
8 
30,9 

31,0 



a4,(» 
08 
16 
34 
32 
40 
48 
56 
64 

24,72 



1 
3 
3 

4 
S 
6 
7 
8 
31,9 

82,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

32,9 

33,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

33,9 

34,0 
35,0 
36,0 
37,0 
38,0 
39,0 
40,0 



24,S0 
8S 
96 

25,04 
12 
20 
26 
36 
44 

2s,sa 

25,60 
68 
76 

84 
92 

26,00 
08 
16 
24 

26,32 



96,00 
18 
36 
S4 
72 
90 

87,08 

se 

44 

87,62 



12,0 C. 

9,60 R. 

19,80 F 



26,40 

48 
56 
64 
72 

80 

88 

96 

27,0» 

27,12 

27,20 
28,00 
28,80 
'^9,60 
30,10 
31,20 
32,00 



87,80 
98 

88,16 
34 

se 

70 

88 

89,06 

S4 

89,42 

89,60 
78 
96 

90,14 
S2 
SO 
68 
86 

91,04 

91,22 



7,73 
82 
92 

8,01 
10 
19 
28 
38 
47 

8,56 

8,65 
75 
85 
94 

9,04 
14 
33 
83 
43 

9,53 



12,2 C. 

9,76 R. 

20,16 F. 



91,40 
58 
76 
94 

92,12 
30 
48 
66 
84 

93,02 

93,20 
95,00 
96,80 
98,60 
100,4 
102,2 
104,0 



9,63 
73 
83 
93 

10,03 
14 
24 
34 
44 

10,55 

10,65 
76 
87 
97 

11,08 
19 
29 
40 
51 

11,62 



26 
26 

26 



27 



7,44 
53 
62 
71 
80 
89 
98 

8,07 
17 

8,26 

8,35 
44 
54 
64 
73 
83 
92 

9,02 
12 

9,21 



24 



12,4 C. 

9,92 R. 

90,52 F. 



25 



26 



28 



11,73 

12.88 
14^08 
15,35 
16,69 
18,10 
19,58 



28 

28 
29 



26 



9,31 26 
41 



29 



30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 



51 
61 
71 
81 
92 

10,02 
13 

10,22 

10,32 
43 
54 
64 

75 
85 
96 

11,07 
17 

11,28 

11,39 
12,52 
13,71 
14,97 
16,29 
17,69 
19,15 
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7,15 
23 
32 
41 
50 
59 
68 
77 
86 

7,95 

8,04 
14 
23 
33 
42 
53 
61 
71 
80 

8,90 



23 



12,6 C. 
10,08 R. 
20, 88 F. 



27 

28 



29 

29 
30 
31 
32 
33 
34 
351 



8,99 
9,09 
19 
29 
39 
49 
59 
69 
79 
9,89 

10,00 
10 
21 
31 
42 
52 
03 
73 
84 

10,94 



25 



25 

25 
26 



27 

27 

27 



6,85 
94 

7,03 
12 
21 
29 
38 
47 
56 

7,65 

7,74 
83 
93 

8,02 
11 
21 
30 
39 
49 

8,68 

8,68 
78 
87 
97 

9,07 
17 
37 
37 
47 

9,57 



22 



23 

23 
23 

24 



12,8 C. 
10,24 R. 
2I,S4F. 



11,05 
12,17 
13,34 
14,59 
15,90 
17,27 
18,72 



28 



28 



28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 



9,67 
77 
88 
98 

10,08 
19 
29 
40 
50 

10,61 

10,71 

11,81 
13,98 
14,21 
15,50 
16,86 
18,29 



24 

24 
35 



26 
26 



26 



27 



27 

27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 



6,56 
65 
73 
82 
91 

7,00 
08 
17 
26 

7,36 

7,44 
53 
62 
71 
80 
90 
99 

8,08 
17 

8,27 



21 



13,0 C. 

10,40 H. 

ai,floF 



22 



22 
22 



23 



23 



8,3624 

46 

56 

65 

75 

85 

95 
9,05 

14 
9,24 



' 9,34 
44 
55 
65 
75 
85 
96 

10,06 
16 

10,27 

10,37 
11,46 

12,61 
13,82 
15,10 
16,45 
17,86 



25 



25 

'25 



26 



26 

26 
27 

28 
29 
31 
33, 

33 



6,27 
35 
44 

62 
61 
70 
78 
87 
96 
7,04 

7,13 
22 
31 

401 
50 
59 
68 
77 
86 
7,95 

8,04 
14 
24 
33 
43 
53 
62 
72 
83 

8,91 



20 



21 

21 
21 

22 



13,2 C. 
10,56 R. 
21,96 F. 



23 
23 



9,01 
11 
22 
32 
42 
52 
62 
73 
83 

9,93 

10,03 
11,10 
13,34 
13,44 
14,70 
16,03 
17,43 



24 



24 



24 



25 



25 

25 
26 
28 
29 
30 
31 
32 



5,98 
6,07 
15 
24 
32 
41 
50 
58 
67 
6,76 

6,84 
93 

7,02 
11 
20 
29 
38 
47 
56 

7,65 



19 



20 



20 
20 

21 



13,4 C. 
10,72 R. 
22,32 F. 



7,74 
84 
93 

8,03 
12 
22 
31 
41 
51 

8,60 

8,70 
80 
90 

9,00 
10 
20 
30 
40 
50 

9,61 

9,71 
10,76 
11,89 
13,08 
14,32 
15,64 
17,02 



22 
22 

22 



23 



23 
23 



24 



34 



24 
26 
27 
38 
29 



5,70 
79 
87 
96 

6,04 
13 
21 
30 
38 

6,47 



18 



19 



19 



20 



6,85 19 
> 64 - 

73 

82 

91 

99 
7,08 

17 

26 
7,35 



7,44 
54 
63 
72 
82 
91 

8,01 
10 
19 

8,29 

8,38 
48 
58 
68 
78 
88 
98 

9,08 
18 

9,28 



13,6 C. 
10,88 R. 
22,68 F. 



13,8 C. 
11,04 R. 
25,04 F. 



23 



32 
22 



23 



9,38 
10,43 
11,54 
12,71 
13,94 
30115,34 
31 16,61 



24 

24 
25 

26 
27 
28 
29 
30 



6,42 
51 
69 
67 
76 
84 
92 

6,01 
09 

6,17 

6,26 
35 
43 
52 
61 
70 
79 
87 
96 

7,05 



17 



18 



7,14 
23 
S3 
42 
61 
60 
70 
79 
88 

7,98 

8,07 
17 
27 
37 
46 
56 
66 
76 
86 

8,96 

9,06 
10,09 
11,19 
12,3J 
13,57 
14,85 
16,20 



18 
19 



20 



20 
2d 



21 



21: 

33 



16 



17 



33 
23 

23 
24 
35 
26 

27 
28 
29 



5,14 

23 

31 

39 

47 

56 

64 

72 

80 
5,8818 

5,9718; 
6,05 

14 

23 

31 

40 

4919 

68 

66 
6,75 

6,84 

93 
7,02 

11 

21 

30 

39 

48 

57 
7,66 

7,76 

86 

95 
8,05 

15 

24 

34 

44 

53 
8,63 

8,73 

9,75 
10,83 
11,89 
13,19 
14,45 
15,79 



19 

19 



20 



20 
31 



22 
22 

23 
24 
26 
27 
28 
29 
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Cdsins Qod Millimeter. 



Trockfites Therm 



30,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

30,9 

31,0 

a: 

3 
4 

& 
6 
7 
8 
31,9 

32,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

32,9 

33,0 
1 
2 
3 
4 
6 
6 
7 
8 

33,9 

34,0 
35,0 
36,0 
37,0 
38,0 
39,0 



R. 



2*,00 
08, 
16 
%i 
32 
40 
48 
56 
64 

a*,72 



86,00 
18 
86 
54 
7SI 
90 

87,06 

ae 

44 
87,68 



87,80 
98 

88.16 
34 
S9 
70 
88 

8!t,06 
U 
2S,52|89,42 

2S,6089,fiO 

78 

96 

90,14 

3S 

SO 

68 

86 

91,04 

91,22 

9t,40 
58 
76 
94 

92,12 

3P 
48 
66 
84 

93,02 

93,20 
95;00 
96,fi0 
98,60 
100,4 
102,2 



»4,80 
88 
96 

25,04 
12 
20 
28 
36 
44 



es 

76 
84 
92 

26,00 
08 
16 
24 

26,32 

26,40 
46 
56 
64 
72 
80 
86 
96 
27,04 
27,12 

27,20 
28,00 
38,80 
29,60 
30,40 
31,20 



40,0 32,00 104,0 



14,0 C 
11,20 R, 
25,20 F. 



14,2 C. 
11,36 R. 
gS,86F. 



4,86 
94 

&,02J 
11 
i9 
27 
35 
43 
51 

Ö,S9 

S,68: 
76 
85 
93 

6,02 
11 
19 
28 
36 

6,45 

6,54 
63 
72 
81 
90 
99 

7,08 
17 
26 

7,35 



15 
16 



7.44 
54 
64 
73 
83 
92 

8,02 
12 
21 

8,31 

8,40 
9,42 
10,48 
11,62 
12,81 
14,06 
15,38 



17 
17 

17 



18 



18 

18 
19 



20 
20 

20 



21 



21 

21 
22 
24 
25 

26 

2' 

28 



4,59 
67 
75 
83 
91 

6,00 
08 
16 
24 

8,32 

5,40 
48 
57 
65 
74 
82 
91 
991 
6,08 
6,16 

6,25 
34 
43 
51 
60 
69 
78 
87 
96 

7,05 

7,14 
24 
33 
43 
52 
62 
71 
81 
90 

8,00 



16 



17 



17 
18 



19 



20 



8,09 
9,10 
10,15 
11,27 
12,44 
13,68 
14,99 



20 

20 
22 
23 
24 

25 



14,4 C. 
11,53 R. 
S5,92F 



14 



15 



15 



4,33 

30 

48 

56 

64 

72 

80 

88 

96 
5,04 

5,12 

20 

2916 

37'^ 

45 

54 

62 

71 

79 
5.87 



5,96 
6,05 
13 
22 
31 
40 
49 
58 
67 
6,76 

6,85 
94 

7,03 
12 
22 
31 
41 
50 
59 

7,69 

7,78 

8,77 

9,81 

10,91 



17 
17 



12,0824 



2013,31 



27^14,60 



18 



14,6 C. 
11,66 R. 
26,28 r 



19 

20 
21 
22 
23 



26 

27 



4,06 
. 13 
21 
29 
37 
45 
53 
60 
68 
4,76 

4,84 
92 

S,01 
09 
17 
25 
34 
42 
50 

5,59 

5,67 
76 
84 
93 

6,02 
11 
19 
28 
37 

6,46 



13 



14 



17 



6,55 
64 
73 
82 
91 

7,01 
10 
19 
29 

7,38 

7,47 
8,45 
9,48 
10,56 
11,72, 
12,93 
14,20 



17 



19 
19 

19 
20 
21 
23 
24 
25 
26 



14,8 C. 
11,84 R. 
26,64 F 



15,0 C. 
12,00 R. 
27,00 F 



3,79 
87 
94 

4,02 
10 
17 
25 
33 
41 

4,48 

4,56 
64 

721 
81 
89 
97 

5,05 
13 
22 

5,30 

8,38 
47 
55 
64 
72 
81 
90 
99 
6,07 
6,16 



12 



13 



15 



16 



6,25 
34 
43 
52 
61 
70 
79 
88 
97 

7,07 

7,16 
8,13 
9,14 
10,21 
11,36 
12,55 
13,81 



18 



18 

18 
19 
21 
22 
23 
24 
25 



3,52 
60 
67 
75 
82 
90 
98 

4,05 
13 

4,21 

4,28 
36 
45 
53 
61 
69 
77 
85 
93 

5,01 

5,09 
18 
26 
35 
43 
52 
60 
69 
77 

5,86 



11 



12 



14 



15 



6,95 
6,04 
13 
22 
31 
40 
49, 
58 
67 
6,76 

6,85 

7, 

8,81 

9,96 

10,99 

12,17 

13,42 



16 



17 



17 

17 
8019 
20 
21 
22 
23 
24 



15,2 C. 
12,16 R. 
127,36 F. 



15,4 C. 

n,3iR. 

27,7« F, 



3,26 
34 
41 
49 
56 
64 
72 
79 
87 

3,94 

4,02 
10 
18 
26 
34 
42 
60 
58 
66 

4,74 

4,82 
90 
98 

5,07 
15 
24 
32 
40 
49 

5,57 

5,66 
75 
84 
93 

6,02 
10 
19 
28 
37 

6,46 



12 



13 



6,55 

7,49 

8,49 

9,53 

10,65 

11,81 

13,05 



15 



16 



16 



16 
18 
19 

20 
22 



11 



12 



3,01110 

08 

15 

23 

30 

38 

45 

53 

60 
3,68 

3,75 

83 

91 

99 
4,07 

14 

22 

30 

38 
4,46 

4,5413 

62 

71 

79 

87 

95 
5,04 

12 

21 
5,29 



13 



5,37 
46 
55 
64 
73 
81 
90 
99 
6,08 
6,17 



U 



16 



16 
17 



23 11 
24 



6,25 

7,18 

8,17 

9,2020 
10,30 
,45 
12,67 



18 



21 
22 
23 



15,6 C. 

12,48 R. 
28,08 F, 



15,8 C. 
12,64 R. 
28,44 F. 



2,75 
82 
90 
97 

3,04 
12 
19 
26 
34 

3,41 

3,48 
56 
64 
72 
79 
87 
95 

4,03 
11 

4,18 

4,26 
34 
43 
51 
59 
67 
75 
84 
92 

,5,00 



13 



13 



5,0914 
17 
26 
35 
43 
52 
61 
70 
78 



5,87 

5,96 

6,88 
7,85 
8,87 
9,95 
11,09 
12,30 



15 

15 

15 
16 
18 
19 
20 
21 
22 



2,49 
56 
64 
71 
78 
85 
93 

3,00 
07 

3,14 

3,22 
29 
37 
45 
52 
60 
68 
76 
83 

3,91 

3,99 
4,07 
15 
23 
31 
39 
47 
65 
64 
4,72 

4,80 
89 
97 

3,06 
14 
23 
32 
40 
49 

5,57 



8 



10 



5,66 
6,67 
7,53 
8,54 
9,61 
10,73 
11,92 



14 



14 



14 
16 
17 
18 
19 
21 
22 
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Celsius und Millimeter. 



I^J^SESäes Therm.' 


16,0C. 


16,2 C, 


16,4 C. 


16,6 C. 


16,8 C. 


17,0 C. 


17,2 CJ 


17,4 C. 


17,6 CJ 


17,8 C. 


" 


c. 


Y^ 


-wit 


12,80 B. 


13,96 a. 


13,12 R. 


13,28 E. 


13,4* R. 


13,60 R. 


13,76 R. 


13,92 R. 


14,06 R. 


14,24 R. 




R. 


F. 


28,80 F 


29,i6F 


29,ä2F 


29,88 F. 


30,24 F. 


30,60 F 


30,96 F 


3t,3eF 


31,68 F 


32,04 F 


. J 


39,0 


24,00 


86,00 


2,23 


7 


1,99 


6 


1,74 


5 


1,50 


5 


, 1,25 


4 


,1,00 


3 


















«1 


' 1 


08 


18 


31 




2,06 




81 


6 


56 




32 




07 






















2 


16 


36 


38 




13 


7 


88 




63 




38 




14 




















1 


3 


24 


S4 


45 


8 


.10 




95 




70 




45 




20 


4 




















4 


32 


72 


52 




27 




2,02 




77 




52 


5 


27 






















, 5 


40 


90 


59 




34 




09 




84 


6 


59 




34 






















" 6 


48 


87,08 


66 




41 




16 


7 


91 




66 




41 






















7 


56 


»6 


73 




48 




23 




98 




73 




47 






















8 


64 


44 


81 




55 


8 


30 




2,05 




79 




54 


5 


















M 


, 30,9| 


24,72 


87,62 


2,88 


9 


2,63 


8 


2,37 


7 


2,12 


6 


1,86 


6 


1,61 


5 


















4 


,31,0 


24,80, 


87,80 


2,95 


9 


2,70 


8 


2,44 


7 


2,19 


6 


1,93 


6 


1,68 


5 


1,43 


4 


1,19 


4 


0,94 


3 


0,70 


2 


fi 


1 


83 


98 


3,03 




77 




51 




26 


7 


2,00 




75 




50 




26 




1,01 




77 






2 


96 


88,16 


10 




85 




59 


8 


33 




07 




82 




57 


5 


33 




08 




83 






3 


25,04 


S4 


18 




92 




66 




40 




15 




89 




64 




40 




15 




9o: 


3 




4 


12 


52 


25 




3,00 


9 


74 




48 




22 




96 


6 


71 




46 




22 




' 97 






5 


20 


70 


33 


10 


07 




81 




55 




29 


7 


2,03 




78 




53 




28 


4 


1,04 






6 


28 


88 


41 




15 




88 




62 




36 




10 




85i 




60 


5 


35 




10 




i 


7 


36 


89,06 


48 




22 




96 




70 


8 


44 




17 




92 




67 




42 




17 




1 8 


44 


84 1 


56 




30 




3,03 


9 


77 




51 




24 




99 


6 


74 




49 




24 






'21,9 


25,52 


89,42 


3,63 


10 


3,37 


10 


3,11 


9 


2,84 


8 


2,58 


7 


2,32 


7 


2,06 


6 


1,81 


5 


1,56 


4 


1,31 


4 


c 


,A0 


25,60 


89,60 


3,71 


10 


3,45 


10 


3,18 


9 


2,92 


8 


2,65 


7 


2,39 


7 


2,13 


6 


1,88 


5 


1,63 


5 


1,38 


4 


,1 


' 1 


68 


78 


79 


11 


53 




26 




3,00 




73 


8 


46 




21 




95 




70 




45 




'-^ 


, 2 


76 


96 


87 




61 




34 




07 




81 




54 




28 




2,03 


6 


77 




52 






3 


84 


90,14 


95 




69 




42 




15 


9 


89 




61 




36 




10 




85 




59 






4 


92 


32 


4,03 




77 




50 


10 


23 




97 




69 




43 


7 


18 




92 




66 






5 


26^00 


50 


11 




85 




58 




31 




3,04 




76 




51 




25 




99 




73 


5 




- 6 


08 


68 


19 


12 


93 


11 


66 




39 




12 




84 


8 


58 




32 




2,06 


6 


80 






" 7 


16 


86: 


27 




4,01 




74 




47 




20 




91 




66 




40 




14 




88 






8 


24 


91,04 


35 




09 




82 




55 




28 


9 


99 




73 




47 


7 


21 




95 




1 


.32,9 


26,32 


91,22 


4,43 


12 


4,17 


11 


3, 90' 10 


3,63 


10 


3,36 


9 


3,07 


8 


3,80 


7 


2,54 


7 


2,28 


6 


2,02 


5 




33,0 


26,40 


91,40 


4,51 


12 


4,25 


11 


3,98,11 


3,71 


10 


3,44 


9 


3,14 


8 


3,88 


8 


2,62 


7 


2,35 


6 


3,09 


6 




1 


48 


58 


60 




33 




4,06 




79 




52 




22 




96 




69 




1 43 




17 






2 


56 


76 


68 




41 


12 


14 




87 




60 




30 


9 


3,04 




77 




51 


7 


24 






3 


64 


94 


77 




49 




22 




95 




67 




38 




, 12 




85 




! 58 




32 






4 


72 


92,12 


85 


13 


58 




30 




4,03 




75 


10 


46 




19 




93 


8 


66 




39 






'■,J 


80 


30 


94 




66 




38 




11 


11 


83i 


54 




27 




3,00 




74 




47 






88 


48 


5,02 




74 




46 




19 




91 




62 




35 


9 


08 




81 




55 






i-7 


96 


66 


11 




83 




55 


12 


27 




99 




' 70 




43 




16 


' 


89 




62 


7 




8 


27,04 


84 


19 




91 




63 




35 




4,07 




78 


10 


51 




24 




97 


8 


70 






. 33,9 


27,12 


93,02 


5,28 


13 


4,99 


13 


4,71 


12 


4,43 


11 


4,14 


10 


3,86 


10 


3,59 


9 


3,32 


8 


3,05 


8 


2,77 


7 




34,0 


27,20 


93,20 


5,36 


13 


5,08 


13 


4,79 


12 


4,51 


11 


4,22 


11 


3,94 


10 


3,67 


9 


3,39 


8 


,3,12 


8 


2,85 


7 




35,0 


28,00:9'i,00 


6,26 


15 


5,96 


14 


5,67 


14 


5,37 


13 


5,08 


12 


4,78 


11 


4,50 


11 


4,22 


10 


3,94 


9 


3,65 


9 




36,0 


28,80 96,80 


7,21 


le 


6,86 


16 


6,59 


15 


6,29 


14 


5,98 


13 


5,67 


13 


5,38 


12 


5,09 


11 


4,79 


11 


4,50 


10 




37,0 


29,60:98,60 


8,21 


18 


7,89 


1*; 


7,57 


16 


7,25 


16 


6,93 


15 


6,61 


14 


6,31 


13 


6,01 


13 


5,70 


12 


5,40 


12 




38,0 


30.40 


100,4 


9,26 


19, 


8,93 


IS 


8,60 


17 


8,27 


17 


7,94 


Iß 


7,61 


15 


,7,29 


15 


6,98 


14 


6,66 


13 


6,34 


13 




39,0 


31,20 


102,2 


10,37 


20 


10,03 


11-, 


9,68 


19 


9,34 


18 


8,99 


17 


8,65 


17 


8,32 


16 


7,99 


15 


7,67 


15 


7,34 


14 




' 40,0 


32,00 


104,0 


11,55 


21 


11,13 


20 


10,83 


20 


10,48 


19 


10,12 


18 


9,76 


*^l 


9,43 


17 


9,08 


17 


8,73 


16| 


8,39, 


15 
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Celsius und Millimeter. 

Correction wegen des Barometerstandes. 



Barometer. 



1« 



2» 



3«» 



5« 



6» 



70 



8» 



9» 



10" 



11« 



12« 



13« 14« 15«» 16» 17« 



750 
760 
770 
780 
790 

800 



740 
730 
720 
710 
700 

690 
680 
670 



650 

640 
630 
620 
610 
600 

590 
580 
570 
560 
550 

540 
530 
520 
510 
500 



0,00 
0,01 
0,02 
0,03 
0,04 

0,04 
0,05 
0,06 
0,07 
0,07 

0,08 
0,09 
0,10 
0,11 
0,11 

0,12 
0,13 
0,14 
0,15 
0,15 

0,16 
0,17 
0,18 
0,19 
0,19 



0,01 
0,02 
0,04 
0,05 
0,07 

0,09 
0,10 
0,12 
0,13 
0,15 

0,17 
0,18 
0,20 
0,21 
0,23 

0,24 
0,26 
0,28 
0,29 
0,31 

0,32 
0,34 
0,36 
0,37 
0,39 



0,01 

0,04 
0,06 
0,08 
0,11 

0,13 
0,15 
0,18 
0,20 
0,22 

0,25 
0,27 
0,30 
0,32 
0,34 

0,37 
0,39 
0,41 
0,44 

0,46 

0,49 
0,51 
0,53 
0,56 
0,58 



0,02 
0,05 
0,08 
0,11 
0,14 

0,17 
0,21 
0,24 
0,27 
0,30 

0,33 
0,36 
0,40 
0,43 
0,46 

0,49 
0,52 
0,55 

0,58 
0,62 

0,65 
0,68 
0,71 

0,74 
0,77 



0,02 
0,06 
0,10 
0,14 

0,18 

0,22 
0,26 
0,30 
0,34 
0,38 

0,41 
0,45 
0,49 
0,53 
0,57 

0,61 
0,65 
0,69 
0,73 

0,77 

0,81 
0,85 
0,89 
0,93 
0,97 



0,02 
0,07 
0,12 
0,17 
0,21 

0,26 
0,31 
0,36 
0,40 
0,45 

0,50 
0,54 

0,59 
0,64 

0,69 

0,73 
0,78 
0,83 
0,88 
0,92 

0,97 
1,02 
1,07 
1,11 
1,16 



0,03 
0,08 
0,14 
0,19 
0,25 

0,30 
0,36 
0,41 

0,47 
0,53 

0,58 

0,64 
0,69 
0,75 

0,80 

0,86 
0,91 
0,97 

1,02 
1,08 

1,13 
1,19 
1,24 
1,30 
1,35 



0,03 
0,09 
0,16 
0,22 
0,28 

0,35 
0,41 
0,47 
0.54 
0,60 

0,66 
0,73 
0,79 
0,85 
0,92 

0,98 
1,04 
1,11 
1,17 
1,23 

1,30 
1,36 
1,42 
1,49 
1,55 



0,04 
0,11 
0,18 
0,25 
0,32 

0,38 
0,46 

0,53 
0,60 
0,68 

0,75 
0,82 
0,89 
0,96 
1,03 

1,11 
1,19 
1,24 
1,32 
1,39 

1,46 
1,53 
1,60 

1,67 
1,74 



0,04 
0,11 
0,20 

0,28 
0,36 

0,43 
0,51 
0,59 
0,67 
0,75 

0,83 
0,91 
0,99 
1,07 
1,15 

1,22 
1,30 
1,38 
1,46 
1,54 

1,62 
1,70 

1,78 
1,86 
1,94 



0,04 
0,13 
0,22 

0,30 
0,39, 

0,48 
0,56 
0,65 
0,74 
0,83 

0,91 
1,00 
1,09 
1,17 
1,26 

1,35 
1,43 
1.52 
i;61 
1,70 

1,78 
1,87 
1,96 
2,04 
2,13 



0,05 
0,14 
0,24 
0,33 
0,43 

0,52 
0,62 
0,71 
0,81 
0,90| 

1,00 
1,09 
1,19 
1,28 
1,38 

1,47 
1,56 
1,66 
1,75 

1,85 

1,94 
2,04 
2,13 
2,23 
2,32 



0,05 
0,15 
0,26 
0,36 
0,46 

0,56 
0,67 

0,77 
0,87 
0,98 

1,08 
1,18 
1,28 
1,39 
1,49 

1,59 
1,69 
1,80 
1,90 

2,00 

2,11 
2,21 
2,31 
2,41 
2,52 



0,05 
0,17 
0,28 
0,39 
0,50 

0,61 
0,72 
0,83 
0,94 
1,05 

1,16 
1,27 
1,38 
1,49 
1,60 

1,71 
1,82 
1,94 
2,05 
2,16 

2,27 
2,38 
2,49 
2,60 
2,71 2,90 



0,06 
0,18 
0,30 
0,41 
0,53 

0,65 
0,77 
0,89 
1,01 
1,13 

1,24 
1,36 

1,48 
1,60 
1,72 

1,84 
1,96 
2,07 
2,19 
2,31 

2,43 
2,55 
2,67 
2,79 



0,06 
0,19 
0,32 
0,44 
0,57 

0,69 
0,82 
0,95 
1,07 
1,20 

1,33 
1,45 
1,58 
1,71 
1,83 

1,96 
2,09 
2,21 
2,34 
2,47 

2,59 

K 
2,85 
2,97 
3,10 
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0,06 
0,20 
0,34 
0,47 
0,60 

0,74 
0,87 
1,01 

1,14 
1,28 

1,41 
1,54 
1,68 
1,81 
1,95 

2,08 
2,23 
2,35 
2,49 
2,62 

2,75 
89 
3,02 
3,16 
3,29 



Steht das Barometer höher als 745™''°, so werden die obigen Grössen von denen der 
obigen Tafel subtrahirt, ist es niedriger, so werden sie dazu addirt ; gesetzt es wfire beobachtet 

t==30", t, =20", h = 600, 

mm 

80 giebt diese Tafel für die Correction +1,15, 

die obige Tafel 10,87 

12,02, 
die Feuchtigkeit beträgt in diesem Falle 38 pC. ; für den Barometerstand von 745"™ ist sie 
34 pC. Für so bedeutende Unterschiede beider Thermometer, wie sie selten vorkommen, und 
so geringen Druck beträgt die Correction nur 4 pC; ich habe desshalb keine Correctionstafel 
für dieses Element gegeben, da für die gewöhnlich vorkommenden Beobachtungen der Unter- 
schied selten bis zu 2 pC. steigt. 

Ich habe den Barometerstand von 745°^°^ angenommen, weil dieses etwa die mittlere 
Höhe für die Orte ist, wo die meteorologischen Elemente regelmässig beobachtet werden. Wie 
auch der Luftdruck bei den einzelnen Beobachtungen sein möge, so scheint es am einfachsten, 
die Zahlen der obigen Tafel zu nehmen und die Correction erst beim Mittel anzubringen. 
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Celsius und lUillimeter. 
CorrectioQ wegen des Barometerstandes. 



Barometer. 



750 
760 
77ü 
780 
790 

800 



740 
730 
720 
710 
700 



680 
670 
660 
650 

640 
630 
620 
610 
600 

690 
580 
570 
560 
550 

640 
530 
520 
510 
500 



0,00 
0,01 
0,02 
0,03 
0,04 

0,04 
0,05 

o;o6 

0,07 
0,07 

0,08 
0,09 
0,10 
0,11 
0,11 

0,13 
0,13 
0,14 
0,15 
0,15 

0,16 
0,17 
0,18 
0,19 
0,19 



2» 



0,01 
0,0Ä 
0,04 
0,05 
.0,07 

0,09 

0,10: 

0,12 
0,13 
0,15 

0,17 
0,18 
0,20 
0,21 
0,23 

0,24 
0,26 
0,28 
0,29 
0,31 

0,32 
0,34 
0,36 
0,37 
0,39 



3" 



0,01 
0,04 
0,00 
0,08 
0,11 

0,13 
0,15 
0,18 
0,20 
0,22 

0,25 
0,27 
0,30 
0,32 
0,34 

0,37 
0,39 
0,41 
0,44 
0,46 

0.49 
0,51 
0,53 
0,66 
0,58 



0,02 
0,05 
0,08 
0,11 
0,14 

0,17 

0,21 
0,24 
0,27 
0,30 

0.33 
0,36 
0,40 
0,43 
0,46 

0,49 
0,52 
0,55 
0,58 
0,62 

0.65 
0,ö8 
0,71 
0,74 

0,77 



5» 



0,02 
0,06 
0,10 
0,14 
0,1« 

0,22 
0,26 
0,30 
0,34 



6" 



0,02 
t»,07 
0,12 
0,17 
0,21 

0,26 
0,31 
0,36 

0,40 



0,3810, 4 r 



0,41 
0,45 

o,4y 

0,53 
0,57 

0,61 
0,65 
0,69 

0,73 
0,77 

0,81 
0,85 
0,89 
0,93 
0,H7 



0,50 
0,54 
0,59 
0,64 
0,69 

0,73 
0,78 
0.83 
0,88 
0,92 

0,97 
1,02 
1,07 
1,11 
1,16 



7» 



0,03 
0,08 

0.14 

o;u) 

0,25 

0,30 
0,36 
0,41 
0,47 
0,53 

0,58 
0,64 
0,69 
0,75 
0,80 

0,86 
0,91 
0,97 
1,02 
1,08 

1,13 
1,19 
1,24 
1,30 

1,35 



8» 



0,03 
0,U9 
ü,lü 
0,22 
0,28 

0,35 
0,41 
0,47 
0,54 
0,60 

0,66 
0,73 
0,79 
0,85 
0,92 

0,98 
1,04 
1,11 
1,17 
1,23 

1,30 
1,36 
1,42 
1,49 
1,55 



9» 



10» 



0,04 
0,11 
0,18 
0,25 
0,32; 

0,3b 
U,46 
0,53 
0,60 
0,68 

0,75 

0,82 
0,89 
0,96 
1,03 

1,11 
1,19 
1.24 
1,32 
1,39 

1,46 
1,53 
1,60 
1,67 
1,74 



0,04 
0,11 

0.20 
0>Ö 
0,36 

0,43 

0,51 
0,59 

0,67 
0,75 

0,83 
0,91 
0,99 
1,07 

1,15 

1,22 
1,30 
1,38 
1,46 
1,54 

1,62 
1,70 
1,78 
1,86 
1,94 



11« 



12» 



0,04 
0,13 

0,22 
0,30 
0,39 

0,48 

o,5e 

0,65 

0,74 
0,83 

0,91 
1,00 
1,09 
1,17 
1,26 

1,35, 
1,43 
1.52 
1,61 
1,70 

1,78 
1,87 
1,96 
2,04 
2,13 



0,05 
0,14 
0,24 
0,33 
0,43 

0,52 
0,62 
0,71 
0,81 

0,90 

1,00 
1,09 
1,19 
1,28 



13» 



0,05 
0,15 

0,2t' 
0,36 

0,46 

0,56 
0,67 
0,77 

0,87 
0,98 

1,08 
1,18 
1,28 
1,39 



1,38 1,49 



1,47 
1,56 
1,66 

1,75 
1,85 

1,94 
2,04 
2,13 
2,23 

2,32 



1,59 
1,69 
1,80 
1,90 
2,00 

2,11 
2,21 
2,31 
2,41 
2,52 



14« 



15« 



0,05 0,06 
0,171 0,18 
0,28,0.30 



0,39 
0,50 

0,61 
0,72 
0,83 
0,94 
1,05 

1,16 
1,27 
1,38 
1,49 
1,60 

1,71 
1,82 
1,94 
2,05 
2,16 

2,27 

2,38 
2,49 
2,60 
2,71 



0,41 
0,63 

0,66 
0,77 
0,89 
1,01 
1,13 

1,24 
1,36 

1,48 
1,60 
1,72 

1,84 
1,96 
2,07 
2,19 
2,31 

2,43 
2,55 
2,67 
3,79 
2,90 



16» 



17« 



0,060,06 
0,190,20 
0,32 0.34 
0,44 0'47 
0,570,60 

,74 
0,87 
1,01 
1,14 
1,28 



0, 

0,82 

0,95 

1.07 

1,20 

1,33 
1,45 
1,58 
1,71 
1,83 

1,96 
2,09 
2,21 
3.34 
3,47 

2,59 
2,72 
2,85 
2,97 
3,10 



1,41 
1,64 

1,68 
1,81 
1,95 

2,08 
2,23 
2,35 
2,49 
2,62 

2,75 
2,89 
3,02 
3,16 
3,29 



Steht das Barometer höber als 7451"», so werden die obigen Grössen von denen der 
obigen Tafel sabtrabirt, ist es niedriger, so werden sie dazu addirt ; gesetzt es wäre beobachtet 

t='30», t, =20», h = 600, 

mm 

80 giebt diese Tafel für die Correction +14^? 

die obige Tafel 10,87 

12,02, 
die Feuchtigkeit beträgt in diesem Falle 38 pC. ; für den Barometerstand von 745«^°^ ist sie 

34 pC. Für so bedeutende Unterschiede beider Thermometer, wie sie selten vorkommen, und 
80 geringen Druck beträgt die Correction nur 4 pC; ich habe desshalb keine Correctionstafel 
für dieses Element gegeben, da für die gewöhnlich vorkommenden Beobachtungen der Unter- 
schied selten bis zu 2 pC. steigt. 

Ich habe den Barometerstand von 745™"^ angenommen, weil dieses etwa die mittlere 
Höhe für die Orte ist, wo die meteorologischen Elemente regelmässig beobachtet werden. Wie 
auch der Luftdruck bei den einzelnen Beobachtungen sein möge, so scheint es am einfachsten, 
die Zahlen der obigen Tafel zu nehmen und die Correction erst beim Mittel anzubringen. 
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VHL lieber das Klima der siidrussischen Steppen 
von Li. F. Mtämiz. 

(Fortsetzung von Band II. Seite 300.) 

Fünfter Abschnitt« Vergleichang mit; anderen Gegenden. 

^30 weit es das in geringer Zahl vorhandene Material gestattete, habe ich in den 
vorhergehenden Abschnitten die Verhältnisse betrachtet, welche sich auf die wichtigsten klimati» 
sehen Umstfinde bezogen, indem ich dabei vorzugsweise nur die monatlichen Mittel verglich. 
Die Winter sind kälter, die Sommer wärmer als bei gleicher Breite im westlichen Europa. 
Eine nothwendige Folge dieser Verschiedenheit war die Aenderung des Barometers in der 
jährlichen Periode und damit hing wieder die Richtung der Winde zusammen. Mit der Ent- 
fernung von der grossen Quelle des Regens für Europa, dem atlantischen Meere, musste 
der Regen abnehmen, die Luft trockner und der Himmel klarer werden. Lassen die bis- 
herigen Beobachtungen in dieser Hinsicht sehr Vieles zu wünschen übrig, ja scheint die 
Trockenheit der Luft nach den Ablesungen des Psychrometers nicht so gross zu sein, als eine 
Menge anderer Erscheinungen angeben, so ist in der Zukunft zu hoffen, dass dieses Instrument 
mit mehr Sorgfalt beobachtet werde, als bisher geschehen ist, wofern man nicht etwa wieder 
zu dem Haarhygrometer oder einem ähnlichen Instrumente zurückkehren will ; meine auch in 
diesem Winter fortgesetzten Vergleichungen zeigen, dass die gewöhnlichen Tafeln in den Monaten 
dauernder Kälte Fehler übrig lassen, welche zum Theile bedeutender sind, als die gesuchte 
Grösse selbst. Ebenso ist es zu wünschen , dass die Beobachter die Bewölkung in Zahlen 
ausdrücken, wobei es gleichgültig ist, ob sie ganz trüben Himmel mit 4 oder mit 10 bezeichnen. 

Die erwähnten Phänomene gehen so sehr Hand in Hand, dass es nicht möglich wird, 
das eine vom andern zu trennen. Ist die Hitze des Sommers Ursache, dass die Luft bei 
demselben Dampfgehalte trockner ist, als sie bei einer niedrigeren Temperatur sein würde, 
dass also Regen seltener werden, so ist auf der anderen Seite die dadurch bewirkte Heiterkeit 
Ursache, dass die Sonne mit grösserer Mächtigkeit einwirken kann. Die grosse Hitze ist aber 
wahrscheinlich nur den unteren Luftschichten eigenthümlich und wenn es möglich wäre, den 
Stand des Thermometers aus einer Höhe von mehreren tausend Füssen zu erhalten, so wUrde 
dieses wahrscheinlich schneller sinken als im westlichen Europa. Wenn dann nach dem Unter- 
gange der Sonne die Erkaltung gegen den Himmelsraum beginnt, sinkt das Thermometer sehr 
schnell; Windstillen werden in den von mir benutzten Tagebüchern häufiger erwähnt, als im 
westlichen Europa, so dass wir wohl bei der Uebereinstimmung so verschiedener Beobachter 
annehmen müssen, dass die Luft dort häufiger nihig ist als im westlichen Europa. Dieser 
Umstand begünstigt aber nach den schönen Versuchen von Wells in so hohem Grade die 
nächtliche Erkaltung. 
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Man bat bei Betracbtung dieser VerbältDisse und den Vorscblägen, welche der Regierung 
so oft gemacbt sind, dort Regen zu versebaffen, in der Regel ubersebeo, dass das atlantiscbe 
Meer die wichtigste Quelle ist, aus welcbem Europa den Regen erbält und dass die Dämpfe, 
aus welchem dieses Wasser gebildet wurde, in der Nähe des Aequators aufsteigen. Verlieren 
sie nun schon aut dem Wege zu Europa's Küsten auf dem Meere selbst einen Theil dieses 
Wassers, so werden die Niederschläge auf dem Lande gewiss verhültDissmässig reicher, als sie 
in derselben Breite auf dem Meere gewesen sein würden, da die Unebenheiten des Bodens 
die Luftströmungen in ihrem Laufe hindern und durch die daraus hervorgebende Mengung der 
Lufbnassen von verschiedener Temperatur die Wolkenbildung begüostigt wird. Dazu kommt, 
dass von den Pyrenäen bis zum Kaukasus und noch liefer io*s Innere Asiens hinein, bedeutende 
Höhen von Westen nach Osten gehen, welche auf ihrer Südseile dem feuchten Aequatorial- 
winde einen grossen theil seines Wassers nehmen und dass im Norden die Kette Scandinaviens 
ein ähnlicher Damm für das Vordringen der Dämpfe ist. So kommen die Winde trocken nach 
dem Innern Russlands, durch jeden Regen, welcher im westlichen Theile des Reiches fällt, 
werden sie ärmer an Dämpfen und damit nimmt die Trockenheit zu, die Regenmenge ab, je 
weiter wur nach Osten gehen. 

Bliebe das Regenwasser auf dem Boden stehen und verweilten seine Dämpfe in der 
Gegend wo sie aufgestiegen sind, so würde eine Ausgleichung statt finden, es würden die 
Mengen des verdunsteten und als Regen herabgefallenen Wassers nahe gleich sein ; bei der 
Trockenheit der Luft geben Wasseransammlungen gewiss eine Dampftnenge, welche vielfach 
grösser ist als die Menge Wasser, welche im Laufe des Jahres herabfällt, dafür aber giebt es 
grosse Strecken, wo der Boden wenige Stunden nach dem Regen so trocken ist, dass die 
Verdunstung auf ein Minimum gebracht wird. Und diese Dämpfe werden von unserem Gebiete 
aus noch weiter in das Innere Asiens geführt. Wird das Stromgebiet des Kaspischen Meeres 
auf einer Karte umgränzt, so erhalten wir einen Raum, etwa halb so gross als das übrige 
Europa und dennoch verdunstet das Wasser aus diesem Becken so sehr, dass es nicht bloss 
keinen Abfluss hat, sondern niedriger steht als die übrigen Meere, etwas, was wahrscheinlich 
nicht zu der Zeit der Fall war, als unser Gebiet trocken gelegt wurde. Ich halte es nicht für 
unmöglich, dass die Wassermasse dieses Binnenmeeres nach und nach kleiner wird; haben die bis* 
herigen Beobachtungen nichts der Art gezeigt, so umfassen dieselben eine zu kurze Zeit, anderer- 
seits wird die Tiefe des Meeres durch den beständig von den Flüssen herbeigeführten Schlamm 
verkleinert und wenn dieses auch langsam geht, so zeigt uns eine Menge anderer Erfahrungen 
in der physikalischen Geographie wie viel kleine aber stetig wirkende Ursachen vermögen. 

Wie wenig die Wassermassen — Flüsse und Seen — im Innern des alten Continentes 
genügen, um die Dämpfe für die Regen herzugeben, wird ferner dadurch bewiesen, dass alles 
Regenwasser nicht einmal in diesem Gebiete bleibt, sondern dass die Russe einen grossen 
Theil desselben in's schwarze Meer und weiter östlich in's Eismeer führen. So kommen wir 

10» 
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immer auf die beiden Meere zurück, welche das ganze alte Festland auf beiden Seiten iuih 
SGbliessen, deren Dämpfei aber in der Nabe der Kästen vorzugsweise condensirt werden. 

Wären in diesem Gebiete bedeutende Höhen, so würden an ihren Abhfingen sehr oft 
Wolken und Regen gebildet werden, wir würden Thäler mit üppiger Vegetation treffen. Sa 
ist es im Kaukasus, wo die Regen bedeutender sind, und was Höben vermögen, sehen wir tti 
der Gränze unseres Gebietes. Während die West-, Nord- und Ostseite des Kaspischen Meeres 
eben sind und der Steppen - Cbaracter sich allenthalben zeigt, haben wir auf der Südseite die 
Höhen von Gilan und Masanderan. Indem die vom Kaspischen Meere kommenden Seewinde 
diese Höhen aufwärts steigen, finden starke Regen statt. Chardin, welcher dort im Felnraar 
reiste, war davon bezaubert; das ganze Land glich einem Garten; treffliche Orangen md, 
Wein in Menge und Maulbeeren in der grössten Ueppigkeit und alle späteren Reisenden, 
unter welchen ich nur Monteith^) nennen will, bestätigen diese Nachricht; Burnes fügt hinxn, 
dass man den Reis kurz vor der Erndte niederschneide und ihn auf den Halmen dürr werden 
lasse, weil er sonst faulen würde ^). Dass aber schon in geringer Entfernung und auf grösseren 
Höhen diese Feuchtigkeit, die in der Tiefe furchtbare Fieber erzeugt, geringer sei, als im 
westlichen Europa, wird durch den Umstand erwiesen, dass die Vegetation auf dem Amm^ 
Sawelan, Demavend u. s. w. ärmlich ist und keinen Vergleich aushält mit dem, was uns die 
mitteleuropäischen Alpen zeigen. 

So liegen die eigenthümlichen Verhältnisse des Steppenklimas nicht sowohl in dea 
Mangel an Wäldern, als vielmehr an der continentalen Lage und dem Mangel an grossen Höhen. 
Ich habe schon erwähnt, dass der grossartige Vorschlag von van der Brincken, ein Gebirt 
von der Grösse Deutschlands mit- dem Spaten in der Hand mit Bäumen zu bepflanzen , auf 
grosse Schwierigkeiten stossen würde , abgesehen davon , dass bei Unternehmungen der Art 
doch zugleich 'die Frage beantwortet werden muss, ob die Früchte des Unternehmens die 
kosten lohnen würden, zumal da man ausser den Ausgaben für die Anpflanzung doch darauf 
Rücksicht nehmen muss, dass man zu wenigen Bäumen einen Wächter anstellen müsste, der 
wieder einen Aufseher verlangt, damit er nicht selbst der Baumdieb werde. 

Specieller bat diese Ansicht für die einzelnen Localitäten Schmalz durchgeführt, in 
dessen Bericht an das Ministerium des Innern vielleicht jeder dritte Satz das Bedürfliiss der 
Baumpflanzungen bespricht ^). Es möge eine Bemerkung genügen : „der Boden des Gouirar^ 
nements Kiew wäre an und für sich ohne Zweifel zur Erzeugung vieler nützlichen Pflanzen 
geeignet , wenn man nur die Trockenheit etwas vermindern könnte , woran ich nicht zweifle. 
Dass Wälder das Klima verbessern, davon liefert namentlich dieses Gouvernement, in welchem 



1) VoyagtM de Chardin. Paris 1811, T. IIL, p. 275. 

2) Joum, of the geogr, soc, of London HI. , 18. 

3) Alex. Burnes Reisen in Indien und nach Bokhara. Stuttgart 1835. L, 346. 

4) Aus dem russischen Journal des Ministeriums des Innern im Auslande 1837 Nr. 38 flg. 
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die Fddfrüchte in der Nabe der* Wälder aUenthaiben besser steben, einen augenscbeinlicben 
Beweis 0^* ^^^ möcbte in dieser Thatsacbe umgekebrt den Beweis des Satzes finden, dass 
WAider aucb da gedeiben können, wo wegen der Feucbtigkeit des Bodens die Feidflräcbte bes- 
ser fortkommen. 

Selbst zugegeben, dass Wälder dem Boden eine grössere Feuchtigkeit geben, so scheint 
doch ihr Einfluss sich nicht weit zu erstreken. In der Provence haben wir eine grössere Nähe 
des atlantischen Meeres, im Süden das Mittelmeer, auf den Seiten die Seealpen und die Höhen 
des centralen Frankreich, beide zum Theile bewaldet, also wären Regen zu erwarten, wenigstens 
ebenso stark als im Innern Frankreichs. Hören wir nun die Klage eines Landwirthes, Raibaud- 
Lange, aus jener Gegend : „Sous le ciei limpide et ie soleii brülant de la Provence les diffl- 
cnltes culturales sont bien plus grandes qu'on ne saurait se I'imaginer. A l'exception de quel- 
ques vallees restreintes, oü la secheresse du soi est modiflee par la salutaire influence des 
eaux d'irrigation, la plus grande partie de nos departements meridionaux e3t composee de 
oollines calcaires et arides, couvertes seulement (ft et lä de quelques rares buissons , n'ofiVant 
aux bestiaux que de maigres pAturages, dont i'enherbement naturel va en diminuant, ä mesure 
qu'on s'eloigne des montagnes alpines, oü Faltitude corrige en partie les defauts de la latitude, 
et qu'on se rapprocbe davantage de la mer. Le sol des cüteaux se depouille alors peu-ä-peu 
et devient sterile ; le gason y est rare et chetif, et les troupeaux extenues par de longs parcours 
quotidiens y trouvent ä peine de quoi ne pas mourir de faim. Tel est Taspect de la plupart 
de nos päturages de la Basse-Provence, appelles avec raison vaines pAtures. L'etendue des 
mauvais päturages dont nous venons de parier, occupe, dans bien des cas, plus de la moitie 
de la surface du sol. Le reste, toujours ä l'exception des vallees irrignees, est expose ä des 
secheresses persistantes propres ä notre region, qui, ä port les cereales d'automne, rendent 
presque touteautre production impossible. Avec de si faibles elemens de prosperite, on ne 
doit plus etre etonne si le departement des Basses Alpes, par exemple, plus grand que celui 
du Nord, nourrit pres de dix fois moins d'babitants; ainsi, d'apres le calcul de M. Mattbieu, 
dans le premier de ces departements, il n'y aurait que 21,52 habitants par kilom^tre carr^, 
tandis que dans le Nord on en compte 213,«S4^).^ Aber bei dieser Dürre wirken ebenso wie 
in den Steppen grössere, weiter verbreitete Ursachen, dieselben, welche auch auf dem Plateau 
von Alt-Castilien den Holzmangel und die Dürre erzeugen, während auch hier auf den Pyrenäen 
neben Wasserreichthum Wälder auftreten. 

Finden wir nun in den Feuchtigkeitsverhältnissen einen allmäligen Uebergang von dem 
westlichen Europa, so liegt es in der Natur der Sache, dass wir keine scharfe Scheide beider 
angeben können. Ganz dasselbe gilt aber auch von dem ganzen Ansehen der Natur. Von 
den feuchten Wäldern des nördlichen Russland zu dem Lande der Cultur in Gross - Russland 



1) Das. Nr. 40. 8. 160. 

2) Barral, Joitm. d'agricuUure pratique, 1859. Kr. 10. p. 458. 
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ist der Uebergang ebenso allmfiUg als von diesem zu den Steppen. Kommt man von Norden ans d« 
Gebiete der Nadelhölzer, so erscheint bei der Annäherung an die Wolga die Birke bloflgfr 
und weiter südwärts zeigt sich die Fichte nur auf Sandstrecken vorwaltend, während die Tasae 
gegen Moskau hin ganz fehlt ^). Bei Pensa sind die sandigen Höhen so mit Fichten bewacbsoi, 
dass die Bauern sich mit Theerschwelen beschäftigen, obgleich sie nicht allein mehr die Waider 
bilden und schlecht gewachsen sind^). Von Jaroslaw an bildet die Espe (Popalus tremwüm) 
zum Theile geschlossene Wälder, daneben treten Esche (Fraxinvs excelsiarj und Linde auf; 
die Eiche erscheint öfter strauchartig, wird aber im Gouv. Moskau ein Baum, der einzeln er- 
scheint, bis er weiter südlich geschlossene Wälder bildet^). Als Unterholz erscheinen aaa 
Corylus Avellana, Evonymus Europäus und verrucosus, Rkamnus frangula und cathartiea, 
Sambucus Ebulus u. s. w. , wie sie ähnlich in Deutschland gefunden werden. Die Streckea, 
welche zum Ackerbau benutzt werden, sind ungefähr ebenso gross als die Wälder. 

Geht man weiter nach Süden nehmen die Wälder ab. Schon bei Tschetschersk sieht 
man auf der Höhe den Horizont sehr scharf und nur gegen die Soscha hin erscheinen dichte 
Wälder. Es sind dieses kleine Waldstreken in der Nähe der Flüsse, die in den flachen Nie* 
derungen durch Moräste, auf der Höhe durch weite kahle Flächen getrennt sind, die HOhea 
werden nur von Heerden durchzogen. Noch wird die Fläche hier und dort von kleinen Wai» 
dem bedeckt, wie bei Gorodnia. In den Niederungen tritt Arundo Phragmites immer häuflgrer 
auf und Alnus glutinosa bildet neben den Flüssen dichte Wälder, während an den trockenen 
Höhen des Ufers die Birke öfter erscheint^). 

Kaum betritt man bei Tscbemigoff die Region des schwarzen Bodens, so sind auf den 
Höhen alle Bäume verschwunden. Nur in den Sumpftaiederungen und in den Flussthälern, 
welche allein im Norden gelichtet sind, erscheinen Bäume, aber nirgends zusammenhangende 
Wälder. Es sind voszugsweise Eichen mit vielen wilden Aepfeln und Birnen vermischt, denea 
sich als Unterholz Haselnüsse beigesellen^). 

Auf den Höhen zeigt sich hin und wieder Ackerbau, zum grossen Theile finden wir 
Grassteppen, die nur von Heerden und Hirten bewohnt sind. Die Fläche zwischen den Flüssea 
Sula, Psiol und Chorol gehört ihnen ganz. Auf den Höhen sind Gräser und Pflanzen, welche 
in nassen Jahren Dimensionen erreichen, wie man es sonst nicht gewohnt ist, dabei aber sieht 
man weder einen Baum noch einen Strauch ^). Da wo der Boden unebener wird, ändern sich 
auch diese Verhältnisse. So in der Gegend von Poltawa gegen Charkow. Schon bei Walki 
zeigen sich auf der Fläche grössere Eichenwälder (Q. pedunculata), daneben Linden, Pappeln, 



1) Pallas Reise L, 11. 

2) Pallas Reise I., 78. Reise in die südlichen Statthalterschaften L, 16. 

3) Blasins Reise L, 304. 

4) Blasins Reise U., 190. 194. 196. 

5) Ebendaselbst U., 221. 

6) Ebend. U., 274. 
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Espen und Ahorn (Acer taloricum) mit vielen Obstbiamen, in welchen dicht gedrfingte Hasel- 
büsche das Unterholz bilden. Wo die starken Blume weniger dicht stehen, bemächtigen sich 
Schlehen und Haselnüsse des Terrains, über welche die Birnbfiume hervorragen. Einzelne 
Fichten und Birken werden mehr in den Gärten als Zierpflanzen gefunden '). . 

Die Nordgrenze der Formation mit vorhersehenden wilden Aepfeln lässt sich etwa bei 
Kursk annehmen^), weiter östlich erstreckt sie sich mehr nach Norden. Denn bei Samara 
bildet der wilde Apfelbaum nebst Cytisus hirsutus das gemeinste Strauchwerk ^) ; daneben 
erscheinen Amygdalus nana und Cerasus pumila sehr häufig. Letzterer liefert gewürzhafte 
Früchte, deren Saft häufig zu Limonade verwendet wird^). 

Selbst an den Abhängen der Wolga, wo der Pfiug den Boden nicht aufwühlt, findet 
man meistens Buschwerk von elender Beschafl^enheit, nur auf den Inseln und am Ufer des 
Stromes zeigt sich öfter hübscher Eichenwald mit Rüstern, Zwergulmen, tatarischem Ahorn, 
Pappeln, Weiden u. s. w. gemischt; daneben erscheinen häufig Maulbeeren^). Anpfianzungea 
von italiänischen Pappeln und Weiden bei Sarepta sind gut fortgekommen, aber es ist wenig- 
stens im ersten Sommer nöthig, dass sie bei der Dürre fieissig begossen werden^). 

So wie jede Pfianze nur in einem Theile ihres Districtes ihren grössten Werth hat und 
an der Polar- oder Aequatorialgrenze ihres Gebietes zwar noch gedeiht, aber schlechte Producte 
liefert, was wohl von wenigen Gewächsen so bekannt ist, als vom Weine, so sehen wir dieses 
auch bei den Bäumen. Während im Norden die herrlichsten Baumstämme in den Wäldern 
verfaulen, weil der Mensch Brenn- und Nutzholz weit näher haben kann, tritt gegen die süd- 
liche Grenze grosser Mangel an Nutzbolz auf. So wird schon bei Orel das meiste Bauholz 
aus der Gegend von Kaluga herbeigerührt "O* 

So sehen wir, dass der Charakter der Waldregion sich alhnälig ändert, wenn wir von 
Norden nach Süden gehen, bis die Bäume endlich ganz verschwinden und sich nur in einzelnen 
feuchten Niederungen oder auf den ebenfalls feuchten Höhen der Krim und des Kaukasus 
wieder zeigen. W^o die übrigen Verhältnisse günstiger sind, hat eine locale Zerstörung des 
Waldes auf seine Fortdauer wenig Einfluss. In Finnland, besonders in seinem nördlichen Theile, 
siebt man fast täglich die Spuren von Waldbränden ; fast geisterhaft erscheinen die gebleichten 
€hranitblöcke, auf dem schwarzen Boden, auf welchem sich einzelne Ueberbleibsel halb ver- 
kohlter Stämme erheben, aber wenige Jahre sind vergangen, und kleine Stämmchen zeigen sich, 
in Menge, um nach Jahren einen Wald zu liefern, eben so dicht als der, welchen das Feuer 
zerstört hatte. 



1) 


Blasius Reise IL, 297. 


») 


Ebendaselbst U., 335. 


3) 


Pallas Reise L, 148. 


4) 


Ebendas. I., 153. 


6) 


Pallas Reise in den sfidlichen Statthalterschaften I., 153. 


«) 


Daselbst I., 81. 


7) 


Klaproth Reise in den Kaukasus L, 106. 



114 

Sollen hier nun überiiaupt Pflanzen gedeihen, so müssen sie so beschaffen sein, dass 
ein ungewöhnlich trockener Sommer, in welchem die Pflanzen verdorren, ehe der Saamen rdf 
wurde, ihnen ebenso wenig schadet als grosse Kfilte oder selbst der Sleppenbrand. Das« 
eignen sich perennirende Gewächse und solche, deren Saamen sich lange hfilt. Die meistoi 
Pflanzen, die wir in den Steppen finden, sind mehrjährig, das Uebergewicht dieser nach den 
Floren, welche ich verglichen habe, grösser als im westlichen Europa. Die Wurzel dieser 
Pflanzen muss tief hinabgehen, um noch etwas Feuchtigkeit aus den unteren Erdscbichtea- 
zu erhalten, wenn die oberen trocken sind, sie muss fortdauern, wenn der über der Erde 
befindliche Theil abstirbt, daher finden wir hier ein ähnliches Verhältniss als im] hohen 
Norden oder bei den hochalpinen Pflanzen, wo der unter der Erde befindliche Theil oft viel- 
fach grösser ist als der uns sichtbare. Aus diesem Grunde finden wir in den Steppen eine 
grosse Zahl von Zwiebelgewächsen, welche sogleich nach der Schneeschmelze den Boden mit 
einem bunten Teppich bedecken und deren überirdischer Theil nach einem kurzen Leben ab- 
stirbt, während der unterirdische bis zum nächsten Jahre schlummert. Daneben eine Menge 
anderer Pflanzen, welche eine senkrecht tief hinabgehende Pfahlwurzel haben, aus welcher in 
jedem Jahre ein neuer Stamm hervortreibt, der im Herbste abstirbt. Wenn die Pfianzen sich 
durch Saamen fortpflanzen sollen, so müssen diese eine lange Haltbarkeit besitzen, um nach 
einer Reihe von Jahren keimen zu können, wenn die Zwischenzeit dazu nicht geeignet war. 
Wir besitzen in dieser Hinsicht noch zu wenige Erfahrungen, wir wissen aber, dass die Saamen 
vieler Gräser noch nach einer Reihe von Jahren keimfähig sind und daher finden wir diese 
Pflanzenklasse in Menge. 

Werden durch diese Bedingungen viele Pflanzen des westlichen Europa aus unseren 
Gebiete ausgeschlossen, so wird auch der Habitus der Arten, welche sich aus Westen dahin 
erstrecken, etwas geändert. Hegetschweiler, welcher sich dass grosse Verdienst erworben 
hat, dass er der Species-Macherei entgegentrat, wie sie in Bezug auf die Alpenpflanzen in jener 
Zeit Mode war, hat eine Reihe Thatsachen hervorgehoben, welche zeigen, wie dieselbe Pflanze je 
nach ihrem Standpunkte ein so verschiedenes Ansehen erhalten kann, dass sie eine andere 
Species zu sein scheint. Steht die Pflanze an einem feuchten Standpunkte, so flnden wir eine 
Hasse Drüsen, welche bei etwas trocknerem Standpunkte sich als Reif zeigen. Diese fanrnrns 
caesiae der Botaniker zeigen zugleich weniger aufgeschwollene Blätter, Venen und Nerven 
treten deutlicher hervor. Wird der Standpunkt noch trockener, so zeigen sich gestielte DrQsen, 
wobei das Ende des Stieles den einfachen sphärischen Bau einer Blase hat. In feuchter fetter 
Dammerde schwitzt dann ein klebriger Saft aus, doch geschieht letzteres auch häufig unmittelbar 
aus den Blättern oder dem Stamm, ohne dass eine Verlängerung in einen Stiel zu bemerken 
ist. Behaarte Pflanzen lieben vorzugsweise trocknere Standorte. Diese Bildung der Haare 
geht mit einer bedeutenden Erhöhung der Rippen und des Blattnetzes überhaupt parallel und 
stellt eine Art Lossreissen einer Faser und Aufl-ichtung durch Einwirkung des Lichtes dar. 
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Bei ttirkerai Haar» sieht nam ai der Stelle ihres Ursprungs eine Art WarzeiL Rauher B/h 
4m hat stets steifere und mehrborstenartige Haare zur Folge, die bei grosser Trockenheit eatr 
ilader verflixt oder stachlich werden, während im dichten feuchten Schatten selbst das Stachlige 
Terschwinden kann. ZAhe Pflanzen zeigen uns daher eine Menge von Uebergfingen, so ßubus 
frmii€Mus, Rosm camMMs (krastium kUifoHum, Primula AMric^la, ScabiosQ orvensU, CrepU 
prmeeojfj Apargia kastilis, Bieracium villosum, Hierannm coHwum u. s. w. ^). 

Wenn nun in dem Gebiete der Steppen wenige Stellen vorkommen, welche so feucht 
imd, tli diejenigen, welche in den Alpen trocken genannt werden, so müssen die Charaktere 
der Behaarung, und Stachelbildung bei der Trockenheit der Luft und der mächtig wirkenden 
Sonne noch mehr hervortreten. Nur kurze Zeit lebt die Früblingsflora der Zwiebelgewächse, 
die Blätter verwelken und die übrigen Pflanzen bekommen durch die starke Behaarung ein 
graues Ansehen oder die Gräser verlieren bald das freudige Grün des Frühlings und werden 
•gelb. Daneben treten eine Menge von Pflanzen, welche auch im westlichen Europa mit Stacheln 
versehen, letztere hier in grösserer Menge und Stärke erhalten und bald mit ihren holzigen 
Stengehi den lebenden Wesen beschwerlich werden. Wo der Boden salzhaltig ist, zeigen sich 
Salzpflanzen in Menge, namentlich Salsola- Arten, aber die Gliederung dieser Pflanzen ist so 
besdialfen, dass man sie mit Salzkrystallen vergleichen möchte, die in einander geschoben sud 
und eine graugrüne Farbe haben. 

Da der Saame der Pflanzen vielleicht oft lange liegt , ehe er den passenden Boden od^ 
Feuchtigkeit zum Keimen findet,! so richtete die Natur bei vielen den Bau der Saamen so 
ein], dass sie rom Wuide weit geführt werden konnten. Die Saamen der vielen Syngenesistea 
sind mit Federkronen versehen, welche nach allen Richtungen fliegen, in andern Fällen finden 
whr Flügel an den Saamen, wie bei den Salsolen oder blasenartige Bildungen, wie bei Carex 
pesicarias welche sich in dieser Hinsicht von seinen Gattungsgenossen auffallend unterscheidet 
Andere Pflanzen breiten sich im Herbste kugelförmig aus und unter ihnen zeichnet sich beson- 
ders GypMophila panictdata aus. Wenn dann im Herbste der Stamm verdorrt, bildet sie mit 
fliren auseinanderstarrenden Zweigen einen fast kugelförmigen Busch, welchen der Sturm ab* 
bricht und über die Steppe rollt, wo dann die Pferde der Reisenden scheu davor werden. 
AehnUch Salsola KaK^. 

Hiermit und mit dem was oben über das tiefe Hinabdringen der Pfahlwurzel gesagt 
wurde, hängt eine andere Eigenthümlichkeit der Flora zusammen. Der schöne Rasen, wie wür 
ihn auf den W-iesen des westlichen Europa und auf den Alpen finden, hat seinen Grund zum 
Theile darin, dass in der obersten Schicht des Bodens eine Menge horizontaler Wurzelfasem 
sich oft bis zu bedeutender Entfernung fortziehen, aus denen an geeigneten Stellen neue Plänz- 
chen hervordringen. Diese horizontal fortlaufenden Wurzelfasern fehlen hier ganz oder fast 



1) Kritische Anfzählnng der Schweizer Pflanzen. S. Zürich 1831. S. 133 flg. 
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fataz, denn wenn sie sich auch in dem ersten Frflblinge entwickdff tefigcii, so sterhtBiSBe.lH 
der Trockenheit des Sommers ab. Daher stehen die meisten Gritaser isoürtv aus 'tnnra airi» 
zjgen Warzelstiele spriesst im Frfliijahre eine Menge Halme hervor,, weldie, eines Büsdi) biUtmit 
Ton dem Nachbar durch einen mehr oder weniger grossen Zwiscbeiraam . nackter 
sind. Wenn dann im Herbste die Halme in einiger IMhe über dem Boden' abgebrodicn^ 
den, wenn sich zwischen diesen Fragmenten Blfitter, 8 taub u. dgl. sammeln, aa.irird hier-4i 
Boden etwas erhöht und jede Pflanze bildet nach und nach ein kleines Hägelobes. um sich. 

Eigentliche Giftpflanzen sind nnr in geringer Zahl vorhanden, dagegen * leichnes 
namentlich in den Salzsteppen einige Pflanzen durch bitteren und sahügen Geschmack 
Namentlich gehören dahin die Wermutharten, welche oft ganze Flächen, so weit das 
reicht, mit ihrem hässlichen Grau bedecken. So erwfihnt Pallas, in dessen Reisen so li&iilg 
davon die Rede ist, dass man auf grossen Strecken zwischen Sarepta und Astrachan avaaer 
Artemisia austriaca^ A. maritima und A. contra kaum ein Gräschen findet, wesskaib die Snb- 
milch hier auch vollkommen nach Wermuth schmeckt 0* 

Schon Pallas hob an vielen Stellen in seinen beiden Reisen hervor, dass die flen 
der Steppen zwar ebenso einförmig wäre, als die ganze Natur des Landes, dass man aber nach dar 
chemischen und mechanischen Beschaff'enheit des Bodens verschiedene Gruppen unterscheid^ 
könnte. Specieller hat dieses mein verehrter Herr College Claus durchgeführt, dw zoant 
als Begleiter Göbel's auf seiner Reise nach dem südlichen Russland diesem Gegenstände eine 
grosse Auflnerksamkeit schenkte und dann als Professor in Kasan wiederholte Excuraioia 
In dieses Gebiet machte^). Wir können darnach 3 Ht^uptabtheilungen machen, nämlich dit 
Lehmregion , die des rSandes und die des Salzbodens. 

Die Lehmregiod*, welche den grössten Theil der transwolgaischen Steppe emnimmt» bildet 
den nördlichen Theil derselben. Sie charakterisirt sich vorzugsweise durch die Artemiffileo^ 
namentlich sind A. nutans Willd., A. Taurica Willd., A. Sacrarum Ledeb., A, Absyntitiiän 
L., A. Austriaca Jacqu., A. Lercheana Stechm. sehr häufig. Sie scheinen sich hier fast eil 
ausschliessliches Recht auf den Boden angeeignet zu haben und nur aus Sympathie eilige 
andere Synanthereen , besonders Achillea Gerberi und Pyrethrum miUefoUatum in Ihrer 
Mitte aufzunehmen. Sie bilden keinen zusammenhängenden Rasen, sondern dichte Büschel voi 
V4 bis zu einem ganzen Fuss Durchmesser, welche zwischen sich den graugelben Thonboden 
unbedeckt lassen, in welchem die andern Pfianzen getrennt und vereinzelt stehen^). Nur einige 
Leguminosen, wie Astragalus pkysodesj A. tesliculatus und A. difustts breiten sich. Wo sie 



1) Reise in die südlichen Statthalterschaften I. , 176 und an vielen andern Stellen. Dieses ist der Grund, 
weshalb ich Bd. I., S. 234 in Herod. IV., 58 die gewöhnliche Leseärt vorgezogen habe. 

2) GöbeTs Reise II., 222. Beiträge zur Pflanzenkimde des russischen Reiches. Herausgegeben Ton der 
k. Akademie der Wissenschaften, 8. Lief. 1831. S. 8 u. 186. 

3) Diese Isolirtheit der einzelnen Büsche von Artemisien ohne da zwischen befindliche Pflanzen habe ich 
auf eine ähnliche Art auf trockenem Geröll in den Alpen gesehen. 
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-MtiuMHilfeB^'Jiglddi den Arlnusiei aus. Aber g^xfide diese Gegeoden zeichnen sich in Fcäih 
fii^evdHdi di« Pracht der vielen Zwiebelgewächse aus.! . £s erscheinen dann. Tulpen, AUieii 
tipl Irideen-üi sahUmetJtfenge^ daneben Yiete Crudreren und Boragineen^ aber nuB wenifje 
IMbettiferen, Labiaten^ und firAser)). £s erinnert diese Gegend ganz an die Carroo-Wuste 
dCa^ südliehen Affikay-wc^ gleich nacb dem Beginne der Regenzeit eine grosse Menge t#m 
Zwiebelgevi'ftcbsen bervorkonmt und wo^inige Monate hindurch ein flreudiges Leben herrscht^ 
während man m der übrigen Zeit des Jahres nur eine todte Wüste ohne Thiere und Pflanzen 
sieht ^X '^^' dieser Gegend zeigen sich sehr b8ufig die Steppenziegen, welche die versclriedeneB 
Vermofliarten nut Vergnügen .Terzehren^), wäbrend die Nagethiere von den Wurzeln der 
lüiaeeen leben ^). 

Die Sateregion zeigt ümI nur Salzpflanzen. Halocnemwn strobiliaceum ist der vot^ 
zigUchster Bewohwer dieser Gegenden und ihm scbliesst sich Saliearnia ierbacea an. Ausser 
ihnen bilden den Band der Salz-GewfiSser Atriplex verruciferum, Camfwosma Ruthenuum, 
Sidsola hrmchiala, S, clavifalia und S. laricina, dann Halimocnemis braeiiata, H. crassi^ 
fatia und B. viUvax, endlich die Sckanginien und Kochten, namentlich K. prostrata und 
JL sedöides, welche bis weit in die Lehmregien reichen. Ausser diesen am weitesten Terbrei- 
ti^n Pflanzen zeigen sich an einzelnen Localitäteu' noch seltenere Arten, welche aber gerade 
dtft wieder ein grosses Uebergewicht erhalten, so Smücomw ^rabica nm Elton- See u. s. w. 
Biese Salzregion hat ein weit unfreundlicheres Ansehen als die Lehmregion, die Pflanzen sind 
klein, uMnsehnlidi und keine huntfarbige Blume erfreut das Auge^).^ Die dem Salze so nahe 
stehenden Gypsmassen zeigen eine grössere Verschiedenheit der Flora, aber auch sie sind inner 
als Ähnliche Formationen in Deutschland. 

Die Sandregion hat als Untergrund hiuflg Thonboden und indem das von der Schnee- 
schmelze herrührende Wasser ui die Tiefe dringt, wird es hier wie allenthalben vom Thone 
anl^halten, weshalb man hier beim Graben häufig Wasser in einiger Tiefe findet, wie ich dieses 
sohon firflher Ton den Sandhngeln erwähnt habe. Selbst wenn die obersten Schichten durch 
die Hitze ausgedörrt werden, so dringt bei dem grösseren Volumen der Sandkörner und Aet 
damit zusammenbfingenden Grösse der Zwischenräume dieses Wasser durch Capillarität weniger 
leicht zur obersten Schicht, als da wo die Rinde aus einem Maferiale von feinerer Zertheilmig 
besteht Daher finden wir auch eine reichere Vegetation. Vorzugsweise dominuren hier Graset 
und Riedgräser, obgleich auch andere Pflanzen, wie Euphorbia Geranäana die Herrschaft zu 
theilent scheiiien. Unter den Gräsern sind E/ymus sabulosus,. Stipa pennata und €apiUatmj 
Poa bMosa, Festuca ombia, Bromus squarrosus und tectamm bei weitem die allgemein* 
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sfeii ; üBter den Cyperaceen Carex tlenapkyüa and C. nutmu md in dal sAdliichevi 
Ctnrex pkysodes M. a. B. Eine nicht nnbedeotende Anzahl Ton AUien, A. iahtioMmm^ ßmää^ 
riense, Caspium, lineare und Leguminosen, AstrmgaluB vhrgatus, vulptnme, Imigi/hrme^ Alkagt 
Camehrums ferner Dodartui orientaHs, Linaria macroura und mioru, Syrenia elKvmhmi 
und Lamarkiana^ Tragopogon Rulhenieus Bess., T. ruber und mientmliSj Laehspara mutfoäM 
sind die vorzüglichsten Bewohoer der Sandregion. Da wo die Sandnmsaen Toni Wiftde n: 
Hügeln, oft mit einem Circus am oberen Theile aufgehäuft sind, finden wir in den Vertiefln^ai 
Strtucber und Bfiumchen, welche zwar klein und firmlich aussehen, aber dennoch* dem 
wohnten Auge einen höchst angenehmen und überraschenden Anblick gewfihren« PapuluM 
und tremula^ Salix triandra und fusca werden Klafter hoch. Calliganum Palbuü 
mit seinem dicken Stamme im Sande und Rhus cotinus und Elämgmus anguHifeüa deren die 
Anhöhen. Durch die Wurzeln dieser GewAchse, sowie durch die kriechenden Hahne der Biei» 
grfiser werden die trockenen Flugsandhügel zusammengehalten und bekommen Stabilitfit ')• 

Die Wolga- Inseln und tias dem Flusse zunfichstliegende Gfer, welche im FrOhjalire 
überfluthet werden und erst nach dem Sinken des Wassers eine höchst üppige Yegetafim 
entwickeln, bilden einen sehr kleinen Theil unseres Gebietes, so dass sie kaum eine besondere Alil^ 
theilung bilden können. Hier erscheinen die gewöhnlichen europfiischen Formen : Weiden, Pq^ 
peln, Sumpfpflanzen, riesengrosse Grfiser, einige wenige Cyperaceen und andere WasserpflmiM^ 
wfihrend nur höchst selten eine minder gemeine Art aufgefunden wird. CaUxmagroatie Epi^ 
geias und lanceolata, Eragrostis pilosa und Triticum repens sind die am hfiufigsten volv 
kommenden Grfiser; Salix ttHandras S. alba und S. acutifoKa die gewöhnlichsten W^eideii; 
Coenolophium Fischeri und Oenanthe Phellandrium die verbreitetsten Doldengewfichse unA 
Aüium angulosum die gemeinste Uliacee. Ueberhaupt ist die Vegetation dieser Region sehr 
beschrfinkt, wenn gleich sie an Ueppigkeit die der anderen Localitfiten bedeutend übersteigt f). 

In diesen Niederungen spielt Phragmites communis Trin. eine sehr bedeutende Rollt;: 
Berrits bei Zarizyn zeigt es sich an der Wolga, nimmt aber immer mehr zu, je weiter man 
den Euss hinabgeht und ist an ihrer Mündung, sowie an den kaspischen Küsten am hiafl|^ 
sten. Ostwfirts Ton Astrachan bis zur Stadt Krasnoi-Jar ist es bei allen Wasserlfiufen md 
Inseln, es reicht von dort weiter bis Gurjew, bis zur Emba und südwfirts bis zum todtoi 
Meerbusen (mertwoi kuüuk). Südwfirts von Astrachan herrscht es an allen niedrigen Ufei» 
strecken und Wasserlfiufen bis Kisijar und weiter bis zum Flusse Sulak, bis es endlich «i de» 
hohen und trockenen Küsten an der Westseite des Meeres Terschwindet und erst in dea Nie^ 
derungen bei den Mündungen der Flüsse wieder erscheint^). Vorzugsweise gedeiht es att 
überschwemmten Stellen. Schon, in der Mitte des Juni hat es oft eine Höhe von 10 Fuss und 



1) Clans, das. S. 237. 

2) Claus, Beiträge u. s. w. S. 189. 

3) Auch am Aral-See eben bo häufig. 
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eile Didicf^ dato man den Halm noch eben lunfassen kann ; in dem brakisdiett Wässer an der 
JNordkflste ist es dunner und niedriger als in dem ftischen Wasser') der Flussame. Nadt 
Bäodigiag seines Wachsthumes ?ertrocknet das Schilf ufid diese W&Ider erscheinen von^Feme 
gjMiz schwarz, weshalb sie von den Anwohnern Tschomen genannt werden. Bei dem Hob* 
mangel loefiger Gegenden dienen sie anr Feuerung und alle Ziegeleien bei Astrachan, so wie 
die Oefbn werden damit geheitzt, auch dient es zu vielen Zwecken, zn welchen sonst Holz 
genommeii wird. So werden bei Astrachan VorrathshSuser, DAcher, SchMppen, ViehstfiUe n. s. w. 
daraus errichtet; ebenso werden die Gfirten meistens mit Schilf umzflunt: man vereinigt es za 
diesem Zwecke m Bündel, deren unteres Ende eingegraben wird, wihrend die oberea Enden 
abgeschnitten werden ; selbst Uferbauten werden auf diese Weise ausgeführt. Seltener siehl 
man- hier Schilf und Weiden zusammen , aber die Schilfmassen scheinen den Boden für die 
Weiden vorzuber^en, denn die Einwohner zeigen Gegenden, welche früher ganz mit Schilf 
bewachsen waren, wo sich jetzt Weiden ausbreiten^). 

Wo hier an den Mündungen der Wolga die Inseln, sich höher erheben, ist der EindnidL 
ein anderer, als den, welchen die Sandregion der Steppe auf den Beobachter macht. Auf den 
Hügeln stehen in grösseren Büscheln Sahkriuter, ZyffaphiUum Fabaff^, Peganum Harmalm 
dicht zusammengedriogt, während der rothbraune Boden in kleinen ZwischeurSumen nackt 
bleibt, 80 dass das Ganze ein buntscheckiges Ansehea hat. Andere Insehi sind auf ihrer 
ganzen Ausdehnung mit Weisspappefai, Weiden und Ahorn bedeckt ; einige ganz flach übeiv 
deckt mit Salzkriutem und Sumpfpflanzen, noch andere nfthren in weiter Ausdehnung die 
wild wachsende Canuabis satitä^ doch sind diese Abweichungen von den Scbilfinsefai in 
geringer Zahl voihanden'). 

Bei dem grossen Holzmangel ist es ein Glück fQr die Bewohner der Steppe, dass alle 
Pflanzen so holzig werden. Gebäude werden dadurch aufgeführt, dass man Bündel dieser 
holzigen Pflanzen vereinigt und dann mit Lehm überzieht. Noch wichtiger werden diesie Pflanzen- 
als Brennmaterial. Ich habe schon vorher erwähnt, dass bei Astrachan das Rohr dazu dient; 
indeiBs auf der trockenen Steppe werden die stärkeren Pflanzen im Herbste gesammelt a«d 
Buddel davon in den Ofen geschoben. Dieses Brennmaterial, welches die Russen Burlan' 
nennen, besteht vorzugsweise aus Arlemma vuigarüi Cichorium, Arctißim, Verbascum nigrum^ 
IHpsacus sylvestris, Daucus mauf^tunicus, Conium maeübsum, verschiedenen Centanreen; 
wildem Hanf, Schaafgarbe, Alteen> Leonurus cardimca , Lavatera Thur%Mgiaca,Eryngium 
campestre, Carduus serratulaides und Atriplex laciniala. Die Zusammensetzung richtet' 
sich natürlich nach den Pflanzen der Localität, die hier mitgetheilten Pflanzen sind di^'enigen, 



1) Ich gebrauche den Schiffer - Ausdruck für den Gegensatz des salzigen Wassers, der jedenüalls zweck- 
miissiger ist als süsses Wasser. 

2) Kusnischtschew in Erman's Archiv I.. 109. 

3) Claus in Göbers Reise IL, 241. 
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weiche uk der Gegend Tön Tagnrog gebnnehtweidciiaDd PallaiB^ iftelchem ich dioie Noib 
tntMmmeft habe, fügt Unm, dass sie besser bettzen als Schilf 0^ 

'Stimmen m» der Norden uiid Süden Rnsslands darin oberein, dass beide utevräMet 
sind, so ist doch der Charakter der Vegetation auf beiden vöUig verschieden. Finden ^ulr 
mf der tondra rorwaltend Flechten und Moose, so fehlen diese im Süden fast ga». Nor 
stellenweise kommt ParmeHa escukiUa (Liehen esculeiriusj häufiger Tor. Sie findet 
ohne Anheftung am Boden in Form des Unrathes grösserer Vögel ditiit gelagert und, wo 
auf Feben rorkommt, ist me von diesem kaum zu unterscheiden^). Ebenso selten 
Moose zu sein, bei Claus finde ich keins angeführt» auch erinnere ich mich nicht, eine S^ 
wähnung derselben bei anderen Reisenden geftinden zu haben und wenn sie etwa vorkonuMü^ 
so ist es wahrscheinlich nur in den Flussniederungen, wo sich wohl auch eine grSsi 
Zahl von Flechien an den Baumstämmen zeigen wird. Die Riedgräser, welche nn Norden 
so bedeutende Rolle spielen, sind eben so selten, denn in GöbePs Reise erwähnt Claotf 
deren nur 7, grösser ist die Zahl, welche er in seinen späteren Arbeiten giebt, aber die Mehr-^ 
zahl dmon wächst an den Ufern der Wolga, also in einer sehr beschränkten Localität; Ym 
den Orchideen, welche, den Wiesen des mitüeren Russland imd Deutschtand ein so schdnei 
Ansehen geben, fand Claus in der Steppe keine einzige. Von. den Vaccineen und Ericücin 
des Nordens kommt keine einzige vor, selbst CaUuna vulgaris fehlt in der Steppe und nie, 
sowie verwandte Pflanzen zeigen sich nur bis in die Gegend von Kasan ^). 

Vergleichen wir beide Floren, die des Nordens und des Sfldens, so führt Wahlenlerg^ 
m der Flora Lappmiae 496 Pflanzen auf, Claus in der ersten Arbeit in Göbers Reise 483. I» 
seinen späteren Aufsätzen ist die Zahl grösser und fortgesetzte Untersuchungen würden auch ift 
Lappland wahrscheinlich die Artenzahl ebenso vergrössert haben, so dass wir* wohl annehmen kfin* 
n», dass beide Länder eine gleiche Zahl Pflanzen erbalten. Werden nun diejenigen aufgesucht 
welche beiden Floren gemein sind, so betragt ihre Zahl gegen 50, also etwa Yio des Ganzcai;. 
diese gemeinsamen Pflanzen sind etweder Wasserpflanzen, wie Nuphar luteum, AUsma pUm^ 
tagos Patamagetan nalans und pusillus, Lemna trisulca u. s. w. oder sie zeigen sich hier' 
ebenso wie in Alpen in der Nähe von Wohnungen, wie Drtica urens nnd diöca oder endttdt 
sie lieben im Norden salzige Stellen, wie Glaux maritima, Plantago maritima. Andere 'Wie 
TkgmuM serpyUums Nardus stHcta zeigen sich auch in Deutschland von so zäher Natur uiA 
auf einem so verschiedenen Boden, dass wir uns nicht wundem dürfen sie auch gemeinschafk 
lieh zu finden. 



1) Reise in die südlichen Statthalterscliaften I., 478. — Eine Dame, welche eine Reihe Ton Jahren in Odesfl» 
gelebt hat, erzählte mir, der Ausdruck ,)den Kindern Ruthen geben^ sei dort nicht anwendbar, man müsse dazu einen 
Strick nehmen. 

2) Clans in Göbers Reise H., 231. Pallas Reise m., 750. 

3) Claus in Beiträge VIU., 124. — Eben so selten scheinen Pilze zu sein, die ja überhaupt feuchte Stand- 
orte lieben. In den handschriftlichen Bemerkungen von Dörksen -über das Klima der Kolonie Ohrloff wird als Merk- 
würdigkeit hervorgehoben, dass in einem feuchten Herbste viele Pilze erschienen wären. 
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.j; . JEfalben i»fr «uf diese Wdte gesehen, wie die Verhflltnine der Vegetation sicftinmeirtütii 
in .Bexiebang auC WaM todcrny wtiui:wilr vom Norden nach dem Sädlsn Rasslands gehen, so 
aeigt sich) ein ftbalicfaer Uehergang auch von Westen her. bi Rusdand selbst werden die 
WMder* flfiarsaaier, wem wir uns diesem Districte Bihen. Eben dieses geschieht weiter sttdr 
Ucb4 Die^ grossen Ebnen (Jagens, die Büsten, sind^ mit Ausnahme der Fluarsufer, ohneBauHK 
V)ßgie(iitiMi and Sammelplatz grosser Heerden. : Grosse TrodLenheit, hftuflg Reg«ntosigkeit 
wAhrend einer Ifingeren Zeit und dann starke. Gewitterregen^ denen gleich nachher Dflite zti 
fidgen pflegt, sind dieser Gegend tigen« Diese Verhältnisse afussem ihren Einfluss nidit bloss 
Mif die Vegetation. der £benea selbst^ sondern sie zeigen sich auch in den Karpathen. Wahlen- 
berg Ot der die Fknren Lan^lands, der Schweizer Alpen. und der Karpathen aus eigener An** 
achauung kannte, bebt hervor, dass 143. Arten, welche er in den Karpathen gefunden hatte, 
in de» Alpen Oesterreichs, Tyrols und der Schweiz fehlen, dass sie aber zum Theile im Cantöit 
Wallis, Piemont, der Daupbine und den Pyrenfien wieder geftinden werden. Aber diese letz** 
leren Gegenden zeichnen sich zum Theile durch Trockenheit aus. Dagegen fehlen in den 
Karpathen 185 Schweizer Pflanzen, wie ilex äqyifidium^ Hedera Bettx, die Rhododendra 
und verwandte, Pflanzen, die zwar auch in den Alpen zuweilen auf trockenen Stellen vorkommen, 
aber d«nn vorzugsweise fette Dammerde lieben« Noch mehr fehlen Pflanzen, welche sonst 
ftucbte Stellen lieben. Nachdem Wahlenberg lange« die Erle (Almn ghitinosa) gesucht hatti>, 
fbnd er sie endlich in einigen versteckten sumpfigen WiUdem , wo sie in Gesellsclmft des 
^feplrum Qirolinum, . Trientaäs europaea und einigen wenigen Pflanzen des Nordens Scfatite 
vor den trocknen Winden gesucht hatte'). 

.. Noch mehr scheint dieser trockene Cbai^kter in der Moldau und Wallachei auftutreten. 
So wie man von Süden aber die Donau setzt, tritt man in ein flaches Land, wo sich am Boden 
kaum ein Steineben zeigt, daneben keine Sptir von Bfiumen oder Strfiuchem, bis man endlidi 
die im Norden liegenden HOhen erreicht. Auch diese Gegend; eine teiehe Kornkammer, ebeuM 
iffift: das südliche Russland. €b aber die AusjEtihr von Korn, selbst bei einer sorgfUtigereii 
Bearbeitung des Bodens auch dann noch mfiglich sein wird, wenn die Bevölkerung ebenso 
dicht ist, als im westlidben Europa, muss ich sehr bezweifeln. 

Ständen die Steppen mit ibreu Witterungsverhftltnissen isoUrt auf der Erde da, so 
könnte man noch immer sagen, dass der Mangel an Wfildem Ursache der Regenlosigkeit wSre 
und die Ansichten von vam derBrincken, Sctmalz u. s. w. könnten durch grossartige Ver* 
suche geprüft werden. Ehe solche Versuche gemacht werden, scheint es zweckmässig zu 
untersuchen, ob denn nicht unter Ähnlichen Bedingungen imd in gleicher Breite in andern 
Welttheilen etwas Aebnliches erfolge und hier bietet sich zunfichst Nord^Amerika dar. Auch 
hier haben wir an der Westküste die Fortsetzung der Cordilleren, an der Ostküste die Alle- 



1) Flora Carpatborum principalium p. LXXXY. 

2) Daselbst p. CIY. 
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gbaiys und zwischen befden eme angehciire Ebene, welche ihnllch der MrddeotMiwli, ruMl- 
sehen und sibirischen dnrdi dts ganze Continent sich erstredkt, i» welcher sich die Kette 4« 
Felsengebirge von Norden nach Sflden erstreckt Noch jetzt ist ein grosser Thefl in Osten 
der Vereinigten-Staaten stark bewaldet, bekannt ist es, dass die erste« Ansiedler liier> AcM 
WUder trafen. Auch die Fortsetzung der Cordiileren, lördlicb von CaHfomien, ist nnaeulMl 
auf der Westseile dicht bewaldet. Gerade wie in Eimpa bringen hieher die westhchei Vteit 
die Dämpfe vom grossen Ocean und indem sie n der Bergkette in die Höhe steigen^ eutetehM 
starke Regen mit milden Wintern. Auf eine ihnlicbe Weise vertieren die vom atlantfBdtei 
Meere kommenden Winde einen grossen Theil ihres Wassers, wenn sie tiefer landeinwirts geüMi 
daher nimmt die Menge des jährlich herabfallenden Regens immer mehr ab,* je weiter wfr 
uns von den Küsten entfernen. Blodget^) hat die Vertheilung des Regens in den Yertilrigtn^ 
Staaten ausführlich untersucht und 5 Karten gegeben, auf welchen 4urch Curvendie Regen- 
menge im ganzen Jahre und in den einzelnen Jahreszeiten aasgedrtickt wird. Ist nun allerdi^gn 
auch die Zahl der Orte, von welchen Beobachtungen benutzt werden, ziemlich gross, so umfteafla 
sie doch einen zu kurzen Zeitraum, als dass die Zahlen selbst fOr das ganze Jahr richtig aeia 
könnten, daraus erklären sich wohl manche anomale Biegungen der Carven, gewiss aber wir! 
dadurch das allgemeine Verhalten recht gut ausgedrückt. Bleiben wir bei den Breiten vtm 
etwa 40^ nördlich an stehen, welche denen der Steppe gleich sind, so finden wir an der WmI- 
käste des Landes eine jährliche Regenmenge, die zwischen 55 und 65 englischen Zollen lieg^ 
so gross als in Norwegen und grösser als in anderen Gegenden des westlichen Europa. Ai 
der Ostküste beträgt diese Menge etwa 40 Zoll. Mit dem Uebergange Aber die CordillerCB^ 
Kette ändert sich das Verhältniss plötzlich, es ist ein ähnlicher Sprung in der jährlichen Regen- 
menge als der von Norwegen nach Schweden, langsamer ist die Aenderung von der Ostkfisle 
her* weil die Höhen nicht so bedeutend sind. Wir finden in Nebrasca 15 bis 20 Zoll md 
am Humboldtflasse im Gebiete der Mormonen und dem grossen Becken des Innern ist dl« 
Grösse auf 5 bis 10 Zoll herabgesunken. Im Sommer, wo wir an der Kfiste des atlantische! 
Meeres etwa 10 Zoll Regen finden, nimmt diese Grösse im Innern bis zu 2 Zoll ab. 

Finden wir also in Betreff" des Regens eine ähnliche Aenderung als beim Eindringe» 
von England nach dem Innern von Russland und Sibirien, so entsprechen diesem auch die 
übrigen Naturverhältnisse. Es bedart wohl keines näheren Beweises, dass eine Regenmeiige 
von 2 bis 4 Zoll während des Sommers, zur Zeit der lebhaftesten Vegetation und bei einen 
grösstentheils klaren Himmel nicht hn Stande ist. Bäume anders als unter günstigen VerhlK* 
nissen an den Ufern der Flüsse zu ernähren; die Pflanzen, welche hier vorkommen, büsscb 
solche sein, deren Wurzeln lange ausdauem können, wenn auch Stamm und Blätter absterben; 
Dabei darf nicht übersehen werden, dass selbst diese geringe Regenmenge nicht so vertheilt 
ist, wie es gerade die Vegetation erfordert, sondern dass in manchen Sommern die Wasser- 

1) Blodget, aimatology of the United States. 8. Philadelphia 1857. 
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nasse verbiltoissintssig ziemlich gross sein wird, wilirend dann em Sommer folgt wo kein 
Tropfen lierabflilt 

Daher finden wir hier baumlose Flächen, die Prairien, deren Name in die wissenschaft- 
liche Sprache ebenso übergegangen ist als der der Steppen. Es sind dieses die grossen Ebenen, 
welche zu gewissen Zeiten von grossen Heerden von Btiffeln nnd anderen Thieren besndit 
werden und welche zuerst von Lewis nnd Clark durchwandert, der Tummelplatz der täglich 
sich vermindernden Indianer und der Jäger sind. Lewis und Clark, welche von dort mit grossen 
Schätzen zurück kamen, die sie, weiss Gott auf welche Weise, gewonnen hatten, gründeten 
die Pelz-Compagnie zu St. Louis am Mississippi. Zu dem Jäger-Corps dieser Gesellschaft haben 
fkst alle Länder ihr Verruchtestes geschickt ; will man sich die Gestalten dieser Vorposten der 
Civilisation mahlen, so spare man nicht die Farbe des Blutes, von welchem sie triefen, des 
Thier- und Menschenblutes, in welchem sie waten bis an ihre aufgeschürzten Jagd-Wämser aus 
Büffelhaut. Die Pelz-Jäger erzählen, dass sie zur Sommerszeit das Land oft mehrere Wochen 
durchstrichen haben, ohne Wasser zu finden, glücklich, wenn sie auf eine Lache mit grüner 
angeftiulter Halbflüssigkeit stiessen; sonst waren sie angewiesen, die Adern der geschossenen 
Büffel anzubohren, um aus diesen ihren heissen Durst zu löschen 0- 

Die Prairien beginnen im Staate Illinois, indem man hier einen Wechsel von Waldstre- 
cken und waldlosen Stellen findet. Hier sind sie Wiesen mit einem Grasteppich von 1 Yt Fuss 
Höhe bewachsen ; nur einzelne andere Pflanzen stehen darunter. In den Niederungen sind 
andere Grasarten als auf den Höhen, auch andere Pflanzen, welche höher werden. Wo das 
Vieh in der Nähe der Niederlassungen weidet, ändert sich bald das Ansehen dieser Wiesen; 
das Gras wird immer mehr getödtet, andere Pflanzen mit hohem rauhen Stengel treten auf, 
verkümmern dem Vieh aber immer mehr seine Nahrung. Stehen diese Stellen nicht eben in 
Blüthe, so geben sie dem Boden das Ansehen grosser Unfruchtbarkeit. Ist dieses Unkraut in 
der Nähe der Farmen vertilgt, so entsteht ein neues Gras, das einen feinen dichten Teppich 
bildet und nicht durch das Vieh leidet^). In den Niederungen am Illinois und Mississippi 
findet man auch hier dichte Wälder und an andern Stellen Gräser (hauptsächlich Spartina 
Cynasuroides) die Boss und Mann überragen^). 

Je weiter wir nach Westen vordringen, desto seltener werden die Bäume, bis wir end- 
lich nur in den Fhissthälern isolirte Gebüsche finden. Das Land ist in neueren Zeiten od 
genug von Touristen besucht worden, es möge statt vieler Belege genügen, die Bemerkimgen 
mitzutheilen, welche Washington Irwing aus den Tagebüchern und der Correspondenz der 
Thdlnehmer an einer der ersten Expeditionen nach diesen Gegenden schöpfte, derjenigen, 
welche auf Veranlassung A stör 's gemacht wurde, eines Mannes, wdcher das Unglück hatie. 



1) J. U. Ransse im Ausland 1S37, Kr. 113 8. 450. 

%y Ueber die deuttchcn NiedtrlaMangen in Illinois, Aualand 1S35 S. 93S. 

3) Daselbst S. 957. 

n«p«rter. fir Metc«r«l. HI. 32 
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JUüger zu sein als Regierang und Priratpersonen in den Vereinigten-Staaten und deshalb 
verstanden wurde. Dieses unfruchtbare Land gleicht durch seine Kahlheit und seine 
Undulationen den Sandwüsten Asiens. Nie bat der Mensch hier sein Zelt anfgeacUaicen , md 
der Jflger selbst erscheint nur hie und da in den besten Jahreszeiten. Sonst ist stets das 
Crras versengt, die Bäche vertrocknet, der Büffel, der Hirsch und das Reh verlasse» ditse 
Oden Ebenen, flächten sich nach der Grenze des Graswucbses und lassen eine gfinzUcb 
wohnte Einöde hinter sich. Tiefe Schluchten durchfurchen sie nach allen Seiten ; einst wi 
diese mit prachtvollen Wasserströmen angefüllt, jetzt vermehrt ihr Anblick nur die Qualc 
Durstes, der den Wanderer verzehrt. Hier und da sind Steinhaufen verwirrt durch 
gehäuft, wie Ruinen und gleich den Felsenbfinken, die sich wie unübersteigliche Schrankoi 
vor dem Auge erheben, unterbrechen sie allein die ermüdende Einförmigkeit dieser Öden 
Striche, ohne sie zu verschönern. Zu dieser Zahl gehören die Cdtes noires, jenseits derselboi 
erheben sich die Felsengebirge, diese mächtigen Grenzscheidea der atlantischen Welt. Ms 
Schluchten und Thäler dieser ungeheuren Kette gewähren einer grossen Anzahl von Stänunoi 
Zuflucht, wovon mehrere nur die verstummelten Reste verschiedener Völker sind, die einst im 
ftiedlichen Besitze der Prairien waren und jetzt durch den Krieg in die fast unzugftngUcktt 
Schluchten getrieben sind, wo die Raubsucht sie nicht weiter verfolgen wird. Die Wäste des 
Westens wird, wie es scheint, dem Fleisse der civilisirten Menschen ewig trotzen. EiBice 
Strecken an den Flnssufem lassen sich vielleicht mit Erfolg anbauen, andere in fhicbtkire 
Weidegründe verwandeln, aber es ist zu fürchten, dass im Allgemeinen genommen diese im* 
ermessHche Wüste eine Schranke zwischen Civilisation und Barbarei bilden wird und das» 
Schaaren von Uebelthätem, organisurt wie arabische Horden, ungestraft hier ihre Räubereisn 
ausüben werden. Hier bildet sich vielleicht mit der Zeit die Wiege eines neuen Yolkea^ 
bestehend aus den Ueberresten der wilden Stämme und jener Klasse von Abentheurern, flflcU- 
lingen und Verbannten, welche die Gesellschaft aus ihrem Schoosse verstösst, eine heterogeie 
und drohende Bevölkerung, welche die amerikanische Union wie eine unglttckweissageade 
Wolke an ihren Gränzen sich anhäufen lässt und deren Erbitterung und Macht sie fortwäh^ni 
steigert, indem sie ganze Stämme von Indianern vom Mississippi in die Wüsten des Westen 
verpflanzt und diese ihnen als Verbannungsort anweist. ]6iese Wilden hegen einen unversöhn* 
liehen Hass g^en die Weissen, von denen sie ihrer Angabe nach ungerechter Weise ^) auk 
ihrem Vaterlande fern von den Gräbern ihrer Väter verjagt wurden^). 

Blodget hat im dritten und vierten Abschnitt seiner Klimatologie der Vereinigte»* 
Staaten ausführlich über die Verhältnisse jener Gegenden gesprochen, namentlich die oft i 
im Sommer eintretende Kälte, auf die ich im folgenden Abschnitte kommen werde. Nach 



1) Nur ihrer Angabe nach? Man kennt ja daf Verfahren der Zahmen ^%pfL die Wilden bei den Ländcr- 
k&ofen und in ICD Fällen wo Streitigkeiten xwifohen beiden Parteien statt üanden, haben die Weiaien gewiM 99 IUI Unrecht. 

2) Afltoria S. 163. 
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Ansicht ist nichts für die Prairien so bezeichnend als der Ansdnick Ton Fremont, welcher 
sie asiatische Klimate nennt. Charalcteristisch ist nach Blodget (S. 156) die grosse Trocken- 
heit der Luft, Tage und selbst Wochen hindurch ist die psychrometrische Diflerenz um die 
Mittagszeit 20<^ F. und sehr hftufig steigt sie bis zu 25^ oder 30^ F. Das ganze Jahr hindurch 
ist diese Differenz grösser als in den östlichen Staaten. Ein Schwitzen des Körpers bemerkt 
mu kaum selbst in dem warmen Klima des südlichen Neu«Mexico, auch bei anhaltender körper- 
licher Anstrengung und bei einem Thermometerstaade von 90^ oder 95^ fühlt man selten die 
Schwere in den Gliedern als in den östlichen Staaten. Diese Trockenheit der Luft igt von allen 
Brisenden hervorgehoben und sie zeigt sich besonders in ihrem Widerstände gegen die Fflul- 
nias tbierischer Körper. Das Fleisch der Büffel trocknet so schnell aus, dass es weit gefQhrt 
werden kann, ohne zu verderben. Ebenso zeigt sich der Parailelismus beider Gebiete darin, 
dass auch in den Prairien viele Stellen mit salzigem Boden vorkommen. Die sudlichen Zuflüsse 
des Rio Grande enthalten fast alle salziges oder bitteres Wasser. 

Und damit parallel laufen auch die Vegetationsverhältnisse. In den südlichen Theilen 
der Prairien und weiter nach Mexico hin finden wir auf den trockenen Gebieten mehrere Arten 
von Cactus. In Califomien, Neu-Mexico und Sonora bilden sie einen bervorstecheoden Zug in 
der V^etation und am Gila« und Coloradoflusse erreichen sie eine bedeutende Höhe. Die Mit- 
fßeder der Vermessungs-Expeditionen im Westen berichten, dass der Cactus giganteus an diesen 
üflssen 200 bis 300 (engl.) Meilen von ihrem Vereinigungspunkte gefunden wird und einzelne 
Exemplare erreichen 50 bis 60 Fuss Höhe^- Be C and olle gab als Polaif[renze 32^ oder 
33® N an, indessen bebt Lindley hervor, dass auf Long Island in \2^ eine Art, entweder wild 
oder verwildert (naturalisedj vorkomme und dass man eine Art in den Rocky Monotains in 
49® finde ^. Eine Cactus -Art findet sich in Illinois an sandigen Stellen 3). Das nördlichste 
mir bekannte Vorkommen ist das von Back in nahe 49® beobachtete. ,^Wir lagerten uns auf 
einer kleinen Insel im Wfilder-See, die im buchstlblicben Sinne mit einer Zwergart des stache- 
ligen Cactus opuntia bedeckt war, zum grossen Aerger meiner Leute, deren Fflsse bald ganz 
voll Stacheln waren ^)''. 

Blodget glaubt, dass diese ffir die trocknen Klimate Nord*Amerikas so charakteristische 
Filanziengattung auch in der alten Welt einhehnisch sein möge, ja er iussert, dass die im 
sfidlicben Europa jetzt wild wachsenden Arten dort ursprüDglich vorkommen , indessen ist es 
historisch bekannt, dass die Arten, welche wir in Europa, dem nördlichen Afrika, in Arabien, 
auf Isle de France u. s. w. im verwilderten Zustande antreffen, dort eingeführt sind und eilt 
Klima fanden, welches dem in ihrem Vaterhinde Ahabch war. Sprengel glaubte, dass die 
Qpuntia von Theophrast beschrieben wire, indessen meint Lindley, dass sich diese Be* 

1) Blodget,* nimafofo^iy of the Vniied 8iales. p. 173. 

2) Lindley, Natural System of Botany. 8. London 1836, p. 54. Astoria S. TOB. 

3) Ansland 1835 Nr. 239 8. 955. 

4) Back, Reife durch Nord -Amerika. 8. Leipzig 1836 8. 13. 

13 • 
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schreiboDg aof irgend einen andern Baum, vielleicht auf einen dem Ficus religiosaibnüdim. 
anwenden lasse (a. a. 0.)- Die Frage, welche Blodget deshalb aufwirft, weshalb luiwt 
Gactus-Ärt in der allen Welt geflinden werden sollte, muss ebenso unbeantwortet bleiben, «ie 
so viele andere, auf welche wir bei Betrachtung des Vorkommens einzelner Pflanzen koflSBOL 
Es ist dasselbe Phänomen, welches uns die verschiedenen Arten von Mesembtyanthemmm 
zeigen, welche ebenso charakteristisch sind fUr trockene Standorte im südlichen AfHka lamk 
auch hier nur fast allein angetroffen werden. Aehnlicbe Pflanzen kommen in unserem Gebiete 
nicht vor, ^^nn die verschiedenen Arten von jS^i/i^m u. desgl., welche meistens ifanlicfae StmwAf 
orte lieben, werden in zu geringer Zahl getroffen, um die Flora zu charakterisiren. Die im 
natürlichen Systeme nahe stehenden Cucurbitaceen, welche ebenso saftige Früchte tragen ab 
der Cactus, werden zwar in grosser Menge gebaut, sie erfordern aber Bewässerung. Allenihüi* 
könnte man die. im Anfange saftigen Soda-Pflanzen anfahren, doch werden diese später holsig. 

Eine desto grössere Uebereinstimmung zwischen den Steppen und den Prairien finden 
wir in den Artemisien, der Sage der Nord-Amerikaner, deren Uebergewicht etwa in 98^ westlich 
von Greenwich beginnt ; sie sied im Norden ebenso vorwaltend als die Cadus-Arten im Sfiden. 
Die endlose Artemisienwüste (the interminable sage desert) ist ein Ausdruck, welchen die 
durch .sie reisenden Oflflziere häufig gebrauchen und die steife Form der Pflanze ist den Rci^ 
senden um so mehr zuwider, da der Boden wo sie vorkommt in der Regel für jede andere 
Pflanze unbrauchbar ist. Auf den Ebenen am obem Missouri und namentlich auf dem eriiMtfett 
Plateau an der Quelle einiger seiner südlichen Zuflüsse ist die Artemisia vielleicht die leitende 
Form der Vegetation ; eben dieses ist der Fall in der grossen Ebene des Columbia, wo Stuart 
und Hunt ihr alleiniges Auftreten oft erwähnen (Astoria an vielen Stellen). Südlich von 
35^ scheinen Cactus und Artenüsien um die Herrschaft zu streiten i). 

Blodget^) vergleicht das gesellige Vorkommen dieser Pflanzen mit dem der Halden avf 
den uncultivirten Ebenen von Europa und Asien. Der Vergleich darf aber nicht weiter geführt' 
werden. Abgesehen davon, dass nach dem bereits Gesagten keine Art davon in den Steppen- 
gefunden wird, bedeckt die Calluna vulgaris^ da wo sie in Menge vorkommt, den Boden ids 
ziemlich dichter Rasen und lässt noch manche Grfiser und Syngenesisten zwischen sich wachsen, 
wahrend wir auf den Prairien ebenso wie auf den Steppen einzelne Sträucher flnden, zwischte 
welchen der Boden nackt ist. 

Chenopodiaceen kommen in den Steppen ebenso hiufig vor als auf den Prairien, wenn 
sie auqh nirgends so vorwaltend sind als die Artemisien. 

Aehalicb ist ferner in beiden ' Gebieten das Vorkommen cfaarakt«risticher Grasarten. 
Für die Prairien ist dieses das Büffelgras oder Grama, von welchem es verschiedene. Arten 
giebt. Torrey giebl zweien der grösseren Arten den Namen Chondrosium, der kleineren Art 



1) Blodget, Climatology S. 174. 
%) Daselbst 8. 182. 
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dM Namen Seileria daciyloides. Ob es nicht vielleicht nur Vorietflten sind, ist nicht aus- 
gemacht. Es besitzt Rieses Gras starke nährende Eigenschaften, welche es auch bebfllt, wena 
es im Sommer aasgedOrrt wird. Perennirend kommt es aus einem dichten Haufen von Wurzeln 
hervor und erreicht eine massige Höhe. Es zeigt sich im sfidlichen Theile westlich von 96^ 
and im nördlichen westlich von 9S^ W. Gr. auf allen trockenen Ebenen. Es ist hauptsachlich 
dieses Gras, welches die grossen Bäffielheerden im Sommer anzieht. BlodgetO sagt, es sei 
flieht bekannt, ob ein Repräsentant davon in Asien angetrofflsn werde. Ich glaube wir müssen 
die beiden Arten von Stipa, welche auf den Steppen gefunden werden und welche die Lieb- 
Higsnahrung der dortigen Pferde bilden, als solche ansehen. 

Es fehlt mir leider an Specialfloren für einzelne Theile der Prairien , denn die Mteren 
Floren von Nord-Amerika, wie die von Michaux u. a. sind für vorliegenden Zweck nicht %n 
gebrauchen. Es dürfte nicht ohne Interesse sein, eine andere Frage zu untersuchen. Be- 
kanntlich haben die nördlichen Theile beider Continente eine Menge von Pflanzen gemein, doch 
beziehen sich die bisher gemachten Vergleichungen vorzugsweise auf die Küstengegenden. 
Müssen nun gleich die herrschenden Ansichten über diese Wanderung der Pflanzen durch die 
Arbeiten Heer's über die Tertiarflora modiflcirt werden, so dürfte doch die Untersuchung 
nicht ohne Interesse sein, ob die Prairien und Steppen gemeinsame Species haben und wie die 
anderweitigen Verhaltnisse derselben beschaffen sind. 

Schliesslich nur noch einen Punkt worin sich die Aehnlichkeit beider Gebiete zeigt. 
Ich erwähnte oben den Mangel an Moosen in den Steppen und eben dieses hebt Fremont als 
charakteristisch für die Prairien hervor. Nur als er die Felsgebirge passirte flnnd er auf der 
Hohe des Passes Moose, welche dort mit den Cactus um den Besitz des Bodens stritten^). 

Aehnlich als in Nord-Amerika ist es auch in Süd-Amerika. Gehen wir den Amazonen- 
Strom aufwärts, so finden wir die weit ausgedehnten Ebenen, die unter dem Namen der Lianna 
Mekannt sind, welche baumlos nur zur Zeit der tropischen Regen eine üppige Vegetation zeigen. 
In Innern Brasiliens finden wir als Fortsetzung die Campos, kahle, ofltene, mit Gras und ver- 
kiä|ipelten Bäumen bewachsene FlBchen, welche eine ganz andere Vegetation zeigen als das 
Ktfotenbind und nur auf den Abhangen der zerstreuten Höhen oder in den Thaiem Wfflder 
enthalten, die aber keinen Vergleich mit den Urwäldern auf dem östlichen Abhänge derKüsten- 
ketle eulasten^). Weiter südlich finden wir von der Mündung des Rio de la Platt und von 
hier gegen Westen die ausgedehnten Ebenen, welche unter dem Namen der Pampas bekannt 
sind und sich quer durch das Land bis zum östlichen Fusse der Cordilleren erstrecken. 
Diete grossen Ebenen Süd-Amerikas bilden ein mehr oder weniger zusammenhangendes Ganze. 



1) Blodget, Climaiology S. 183. 

2) Daselbst S. 159. 

3) V. Eschwege, Brasilien I., 167. y. Feldn^r^IMseii dircb mehrere Prorinteii Brasfliens t., 18. 
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Da indessen die nördlichen Theile des Gebietes noch an den tropischen Klimalen theihielnnai» 
so will ich hier nar einige Bemerkungen Aber die Pampas machen. ^ 

Lange Perioden ohne Regen, heiterer Hirnnjeli langsam schleichende Hflsse, sUigBiresde 
Gewässer, viele Stellen mit Salzgehalt sind hier ebenso charakteristisch als in den Stefifim. 
Nach Scarlett ist der Raum zwischen Montevideo, Buenos Ayres und Mendoza so grMs alt 
Frankreich und enthält fast nur ungeheure Estancias mit Viehzucht. Von Buenos Ayres hii' 
Mendoza sind drei verschiedene Striche. Der erste Theil der Strasse nach Mendoza ist mit 
Disteln bedeckt, der zweite erzeugte hauptsächlich Klee (Alf aha) ^ der im Frülyahr und HerM 
üppig, im Sommer aber braun und verbrannt ist. Der letzte District von S. Luis durch die 
Provinz Mendoza bis an die Anden ist völlig mit niederem Buschholz bewachsen, woTon die 
Jlgaroba und Espina oder der amerikanische Immergnindom den grössten Theil einaeliBiai. 
Andere Pflanzen sind der Ombu, den man zu Buenos Ayres sieht, die Jloe und die Stacbd- 
faime, welche letztere oft die Hütten der Gouchos umgiebt und als Schulz gegen die ladiaaer 
gepflanzt wird. Feigen und Pfirsiche findet man allenthalben, obgleich sie ursprünglich au 
Europa verpflanzt sind. In Städten und Dörfern sind sie sehr zahlreich, aber auch eiozda 
auf den Pampas in der Nähe der Hätten. Die Disteln wachsen im Frühjahr so schnell, daas 
sie am Ende des Sommers 10 Fuss hoch sind und so dicke Stengel haben, dass ein Scarlett 
begleitender Kriegsmann glaubte, in dieser Jahreszeit würde eine Armee dadurch aufgehaltea 
werden. Sie zerfbllen indess ebenso schnell und der Klee bricht dann über die vertrockneten 
und zerfallenen Disteln hervor, bis das ganze Ansehen des Landes verändert ist. Unter &tm 
Flüssen siod mehrere salzig 0. 

Aehnliches sagen andere Reisende, es möge genfigen hier einiges aus dem Brileft 
Burmeister's an A. v. Humboldt über den Weg von Rosario nach Mendoza mitzbtheilen. 
Bis Rio Quarto ist das Terrain eine durchaus gleichförmige Ebene, ohne alle erhebliche Ua- 
gleichbeiten, daher man täglich einen sehr weiten Horizont vor Augen hat. Nirgends ist auch 
nur ein einziger Gegenstand von Interesse auf dieser unabsehbaren Ebene wahrzunAmea; 
selbst die engen grabenförmigen Flussthäler oder vielmehr Flnssfbrchen bemerkt man dardMaa 
nicht aus der Ferne, weil sie ohne allen Unterschied in den Boden eingegraben sind .und «jäh 
durch keinerlei eigenthümliche Umgebungen verrathen. Nur der Rio Carcaranal hat bis ia die 
Gegend von Frayle muerto hinauf und weiter nordwärts, gleich den flachen Ufern des Rio Paraaa, 
einen ziemlich kräftigen Baumwuchs zur Seite, etwa wie die Elster- und Eibniederungen M 
liCipzig und Dessau ; die Bäume sind aber entschieden kleiner als unsere Eichen und besteheä 
grdsstentheils aus feinblättrigen Leguminosen und einer hier sehr weit verbreiteten Salix*Art, 
die mich am meisten an Salix Babylonica erinnert. Nordwärts von Rio Carcaranal sind keine 
wahren Pampas mehr, weil Baumwuchs in diesen Gegenden allmälig die Oberhand gewinnt ; ja 
selbst zwischen dem Rio Terceiro und Rio Quarto trifft man stellenweise ziemlich dichtes Ge- 

1} Scarlett Soulh AmeriU im AvaUnde 1838 Nr. 164. 
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Mscb, selbst Bfiume von der Grösse und dem ÄDsehen starker dichter Apfelbflume mit niedrigem 
Stamm und breiter flacher Krone, doch ebenftills ohne Ausnahme Leguminosen. Südlich Tom 
Rio Quarto und westlich bis gegen St. Louis ist die Ebene baumlos und hier die wahre PampaSf 
natur rollständig entwickelt, aber durchaus nicht eine unfruchtbare Einöde, sondern ein mit 
dichtem kniehohen. Grase bekleidetes Blachfeld, zwischen dem allerhand niedrige Pflanzen, zum 
Theile Stauden sich erheben. Das Gras dieser Gegenden bildet keinen Rasen wie auf unseren 
Weiden, sondern es besteht aus ziemlich gleichförmig vertheilten Grasbüschen, zwischen denen 

der Boden kahl und unbewachsen bleibt Sehr gemein , besonders an den Rindern der 

Fahrwege, deren Geleise wegen der schweren Karren tief eingeschnitten zu sein pflegt, steht 
eine Solidago, ganz wie unsere S. virgaurea aussehend ; anderenorts, besonders wo der Boden 
sMzhaltig ist, sah ich viel eine Artemisia, der A. Absinthium oder A. salina ähnlich; dann 
besonders an den höheren Stellen und neben den Ansiedelungen eine Klette (Arctium) oder 
eine ihr sehr ähnliche Pflanze ; ausserdem Melden (Atriplex) und ein langstachliges Gewächs, 
welches derselben Familie anzugehören scheint'). 

Bekannt ist es, dass diese Ebenen von ungeheuren Heerden bewohnt werden; der 
Ittstinct lehrte diese Thiere, die Bäche und Seen dieses Gebietes aufzufinden. Trockenen daher 
zur Sommerszeit die kleineren ein, so sieht man grosse Heerden Hornvieh und Pferde, unter 
d^ Leitung der Muthigsten aus ihrer Mitte, dem Wasser nachziehen, wobei oft furchtbare 
Kämpfe zwischen den Führern derselben stattfinden^). 

Sonach sind die Naturverhältnisse in den Pampas nahe dieselben als die der Steppen 
und der Prairien; continentale Ebenen, auf denen oft eine lange Zeit der Regen fehlt und 
daher keine Wälder. Dieses zeigt sich schon nahe bei Buenos Ayres, wo Bäume eine Selten- 
heit sind und die benachbarten Ländereien sind mit Wällen und Gräben versehen, welche mit 
Hecken ron Cactus und Aloö bepflanzt sind ^). 

Eine andere Uebereinstimmung in Betreff" der Vegetation zeigen uns einige Obstarten. Idi 
erwähnte des Gebietes, wo die wilden Apfelbäume vorherrschend werden als den Uebergang zu 
den Steppen bildend. In Nord-Amerika gedeihen in manchen Gegenden die Aepfel auf eine solche 
Weise, dass der Wildling treffliche Fruchte trägt, ohne dass eine Veredelung erfordert wird, doch 
Giikl die westlichen Theile ehie zu kurze Zeit bewohnt, um über die Verwilderung des Bäumet 
zu urtheilen. Ganz anders ist ies in Süd-Amerika, wo die ersten Missionäre Früchte Europas 
änpfianzten und wo sich namentlich der Apfelbaum so schnell ausbreitete und solche Flächen 
bedeckt, dass Gerstäcker in seinen Wanderungen durch Sud^Amerika daran zweifdte, cljut 
Meses nur Nachkommen Ton europäischen Stämmen wären« Auch auf der Ostseite der Andea 
Ikiben ne sich ausgebreitet und daa Land um die Quellen des «Rio Negro beisst das ApfeUand ^). 

1) Zeitschrift für Erdknode, daraus Ausland 1857 Kr. 40 S. 951. 

2) ▼. Weech Reise nach Brasilien u. s. w. 8. München 1831. III., 67. 

3) Daselbst III., 36. 

4) Ausland 1837. Nr. 177. 8. 707. 
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Ganz dasselbe gilt Tom Steinobst. Finden wir in den Steppen mehrere Arten wild« sa 
gedeihen die Pfirsichen auf den Pampas trefflich, sie werden in der NAhe der Niederlassiinga 
als Strauche gezogen und von Zeit zu Zeit gekappt, um auf diese Weise Brennholz zu gewinne^ 
die in grosser Menge gewonnenen Früchte werden meistens von den Schweinen verziebrtO* 

Endlich will ich noch des Weines gedenken. Der Wein muss im nördlichen Gebiete 
der Steppen allerdings wfihrend des Winters bedeckt werden, wird das Product n^it Sargfidt 
bereitet, so liefert es ein gutes Getränk. In Nord-Amerika wachsen verschiedene Arte» rm 
Fitis wild, die Versuche europäische Arten zu ziehen, stiessen anfänglich auf Schwierigkeitai, 
die zum Theile überwunden sind, so dass sowohl europäische als einheimische Arten dB 
ziemlich gutes Getränk liefern, das nach und nach besser wird. In Süd-Amerika war es iiadi 
den spanischen Colonialgeseizen verboten Wein zu ziehen, indessen ist auf den Pampas der 
Wein von Mendoza und S. Luis sehr geschätzt ; ob dieses aber einheimische Vitis-Artea oder 
Nachkommen europäischer Arten sind, ist mir unbekannt. 

Eine UebereiDslimmung in diesen drei Gebieten zeigt sich in dem Vorkommen des Pferdes. 
Wenn auf den Steppen wahrscheinlich keine verwilderten Pferde wegen der dichteren Bevölke- 
rung vorkommen, so sind doch die Pferde trefflich und Kosaken und die Bewohner der fiat- 
lichen Steppen Asiens ebenso gewandte Reiter als die Araber. Aber ebenso ausgezeidmct 
sind die Pferde in Nord- und Süd -Amerika, Nachkommen von aus Europa eingeführten und 
die Indianer Süd- und Nord-Amerikas sind treffliche Reiter. 

Sehen wir so in den meisten Zügen eine grosse Aehnlichkeit zwischen den drei betracli- 
teten continentalen Ebenen, so Hessen sich zur ferneren Vergleichung noch ähnliche Distriele 
anführen. Ich nenne in dieser Hinsicht die Karroo-Wüste am Vorgebirge der guten Hofi^nuig, 
welche whr besonders durch die Schilderungen von Barrow und Lichtenstein kennen gelerot 
haben, welche bäum- und vegetationslos nur zur Zeit der Regen tin munteres Leben zeigtei. 
Alles was uns die bisherigen Reisen in's Innere von Neu-Holland gelehrt haben, macht es wahr- 
scheinlich, dass auch hier nur eine grosse Ebene sei, aber mit jedem Schritte weiter »'s 
Innere des Landes wird auch die Vegetation ärmlicher. 

Bin ich nun fest überzeugt, dass der Mangel an Wäldern nur eine Folge der geringen 
Regenmenge und der oft lange dauernden Regenlosigkeit sei uad nicht umgekehrt, 90 ißjt 
ich es nicht übergehen, dass auch in Nord-Amerika so wie auf den Pampas und in Neu-HoUiwd 
Steppenbrände häufig sind und dass man daraus den Waldmangel ülter ableitet. Aber tack 
hier kommen in den waldreicheren Districten ebenso häufig solche Brände vor, als im nMt 
Mchen Russland, ohne dass man etwas anderes sieht als eine Waldlücke, welche nach wenigoi 
Jahren schon Strauchwerk trägt, dass mit der Zeit sich wieder in einen ebenso kräftigen Wald 
verwandelt, so dass eben dieses im Innern der Continente möglich sein müsste. 



1) V. Weech Reise lU., 45. 
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fiechster Abscluiftt. 

Betrachtang auffallend hoher oder niedriger Temperatoren. 

Alle Reisende und Beobachter in den Steppen klagen^ dass oft nach grosser Hitze im 
Sommer KUte oder im Winter nach starker Kälte Wärme folge. Im westlichen Europa tritt 
ein so plötzlicher Wechsel nicht in dem auffallenden Grade hervor, doch habe ich auch in 
Halle mehr als 20^ Wärme und 24 Stunden später Frost erlebt. Plötzlich eintretende KUte 
im Sommer findet stets unter denselben Verhältnissen statt. Einige sehr heisse Tage waren 
roraufgegangen, sie waren Ursache, dass sich jetzt ein Wind aus Norden erhob, welcher sich 
mit seiner niedrigen Temperatur zeigt. Im westlichen Europa, wo er eine feuchte Luft antrifft, 
bilden sich Wolken, bei deren Entstehung schon eine Menge Wärme frei wird und der häufig 
trübe Himmel verhindert die lebhafte Erkaltung in der Nacht. Selbst wenn es heiter wird, ist 
die Thaubildung oft stark, nicht bloss erwärmen die niedergeschlagenen Dämpfe die durch 
Strahlung erkalteten Pflanzen, sondern es bildet sich häufig eine schwache Nebelschicht, welche 
die Strahlung schwächt oder ganz aufhebt. Ganz anders auf continentalen Ebenen, wo seltener 
Bewölkung stattfindet und bei schwächerer Thaubildung die Strahlung stärker ist. 

Um zu zeigen, dass diese grosse Kälte den Steppen nicht allein eigenthümlich ist, will ich 
einige Beispiele aus andern Gegenden anführen. In Fezzan erlebte Lyon am 14. Januar eine 
Temperatur von — 2^,3 R., das Eis war einen halben Zoll dick und die Wasserschläuche mussten 
erst auflhauen, um aufgeladen zu werden i). Auf dem Wege von Kouka nach Sackatoo 
waren am 27. December die Wasserschläuche so hart als ein Brett gefroren^. Im Januar war 
die Temperatur mehrmals am Morgen etwas über 4^ R. (42^ F.), aber um Mittag im Schatten 
des Zeltes tiber 30^ R. (101^ F)^)* Denon hörte während seines Aufenthaltes in Aegypten 
Yon einem Bruder des Herrschers von Darflir, dass es dort oft sehr kalt wäre, da er aber 
keinen Ausdruck für Eis kannte, sagte er : qu*ott mangeait beaucoup d'une chose qui itait dure, 
en la prenant dans la main et qui echappait des doigts, lorsqu'on l'y tenait quelque temps^). 
Als Caillaud von Aegypten nach der kleinen Oase ging und sich in 28^ 48' N befand, flror 
das Wasser vom 26. bis 27. December, um 7 Uhr Morgens zeigte das Thermometer —2^ C, um 
Mittag im Schatten 19^ und in der Sonne 24^ ^). 

Von Arabien eniähnte schon Carsten Nie buh r, dass es in Sana im Winter Nachts 
friere ^) und dasselbe erzählt Bruce von den höheren Theilen dieses Landes "O- Aehnliches sagt 

1) Ritter's Erdkunde I., 997. 

2) Denk am and Clapperton Narratite of TraveU and Discoveries in Northern and Central Africa p. 10. 
^ Daselbst 6. Januar und 24. Januar 1823 S. 19 u. 32. 

4) D^non, Voyages dans la hasse et dans la haute igypte, 4. Paris 1802, S. 103. 

5) Cailliaud, Voyage ä Meroe, au fleuve hlanc eic. 8. Paris 1826, L, 137. 

6) Niebuhr, Beschreibung von Arabien. 4. Copenhagen 1772 S. ö. 

7) Bruce, Reise zur Entdeckung der Quellen des NiU. 8. Leipzig 1790 I., 345. 
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Oll vier von Kermanschah (34^ 37' N) in Persien, wo man den Wein während des Winters be- 
decken muss ^). Auch in Lahur sah Burnes das Thermometer 4^ F. unter dem Gefrierpunkte *). 

Von dem Klima von Paraguay sagt Rengger : An den kältesten Wintertagen sinkt das 
Thermometer Morgens bis zu 8^ R. In manchen Jahren aber geschieht es, dass es bis 0^ sinkt 
und dass man am Morgen auf den Strohdächern und an den Spitzen der Gräser Reif bemerkt *). 
Wenn sich hier selbst mitten im Sommer ein Südwind erhebt, der sich aber in der Regel froher 
in Buenos Ayres gezeigt hat, sinkt das Thermometer m einer Viertelstunde um 10^ bis 12^: 
dauert der Wind mehrere Tage fort, so nimmt die Temperatur immer mehr ab und mam ist 
genöthigt sich mitten im Sommer ebenso zu kleiden als im Winter^). 

Ich habe hier nur continentale Länder mit geringer Breite genommen, um zu zeigen» 
dass das' was in Russland so oft als Eigenthümlichkeit der Steppen angesehen wird» dieses 
keinesweges nur diesen angehört. Von den Pampas wird erwähnt, dass die Kälte dort oll 
ziemlich bedeutend sei, doch fehlen nähere Angaben. Dagegen hat Blodget diesen Gegen- 
stand an verschiedenen Stellen seines Werkes betrachtet, es sind dieselben Verhältnisse» weldie 
ich sogleich näher in Bezug auf die Steppen erwähnen werde. 

Neben den heissen Winden, welche auf den Ebenen während des Sommers wehen^ 
werden warme Winde nach starker Kälte als eine Eigenthümlichkeit dieser Klimate aogeseiien« 
Ich will einige Erfahrungen dieser Art aus verschiedenen Gegenden anfahren. Von Gilan sagt 
Monteith : Hier zeigt sich während des Winters eine merkwürdige Erscheinung. Es erliebt 
sich ein heisser südlicher Wind, welcher augenblicklich die Temperatur auf eine auflfUlende 
Art ändert und unmittelbar Holz und andere brennbare Gegenstände so austrocknet, dass sie 
leicht Feuer fangen, weshalb die Polizei sogleich befiehlt, alle Feuer auszulöschen. Er dauert 
im Allgemeinen 24 Standen und unmittelbar darauf folgt ein Sturm aus NO mit Schnee und 
Regen. Da die Gebirge und Hochebenen Persiens um diese Zeit mit Schnee bedeckt sind, so 
kann dieser Wind seine Wärme nicht von dort haben, ich kenne aber auch keine andere Quelle, 
aus welcher man sie ableiten könnte. Anfänglich schien mir die Erzählung unrichtig, da ich aber 
von allen Bewohnern in mehreren Orten dasselbe hörte, so mussle ich ihr Glauben beimessen^). 

Von Nishni-Kolymsk sagt v. Wrangel: Eine merkwürdige Erscheinung ist der hier 
unter dem Namen teploi Weter^ der warme Wind, bekannte OSO oder richtiger SO + S-Wind, 
welcher zuweilen bei heiterem Welter plötzlich eintritt und mitten im strengsten Winter die 
Temperatur von —35^ bis I V«^ R. bringt, so dass die Eisscbeiben, die hier die Stelle des 
Glases in den Fenstern vertreten, aufthauen. In den Thälem am Aniuj findet sich der warme 



1) Olivier, Reise durch Persien. 8. Leipzig 1808, I., 18. 

2) Alex. Burnes Reisen in Indien und nach Bokhara. 8. Stuttgart 1836. I., 100. 

3) Rengger, Reise nach Paraguay. 8. Aarau 1835, 8. 67. 

4) Daselbst S. 72. 

5 ) Journal of the geogr, toc, of London III. , 18. ^ 
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Wind häufig I dagegen aber hört westlich, vom Vorgebirge Tschokotskoj seine bewunderungs- 
wtirdige Wirkung ganz auf. Gewöhnlich hält dieser Wind nicht länger als 24 Stunden an^- 

In Grönland weht in der kalten Jahreszeit zuweilen ein Wind aus SO, welcher beständig 
eine Erhöhung der Temperatur mit sich führt, die sich besonders im Winter bemerkbar macht, 
wo das Thermometer oft plötzlich um 20^ R. steigt. Das Herannahen dieses Windes wird im 
Durchschnitt durch den niedrigsten Stand verkündet, welchen das Barometer haben kann ; es 
fällt nicht selten unter 27'^ erreicht es aber 26'^ 10''S so kann man orkanartige Windstösse 
erwarten. Zu derselben Zeit zeigt sich der Hinunel schwach überzogen, diese Wolkendecke 
scheint ausserordentlich hoch zu sein und erreicht nie die Berggipfel in der Weise, wie das 
Gewölk, welches im Gefolge der anderen Winde ist. Inzwischen ist Meer und Luft jetzt ganz 
stille und die Atmosphäre sowohl im Sommer, wie im Winter durch die plötzliche Temperatur- 
Erhöhung drückend ; aber die Luft zeigt eine seltene Durchsichtigkeit, und flestes Land, welches 
man sonst kaum schimmern sehen kann, wird klar und deutlich erkannt. Dann tritt der Sturm auf 
einmal, aber erst auf den grösseren Berghöhen ein ; man sieht den Schnee über das Hochland 
binwirbeln und befindet man sich auf dem Fjordeise, unter den grossen steilen Abhängen im 
Norden von Omenak, so kann man selbst den Sturm sausen und brausen hören, während es 
noch unten auf dem Eise ganz windstill ist ; er weht darauf 2 bis 3 Tage oder länger, jedoch 
sehr unbeständig, bald sich sanft bis zur Stille abschwächend, bald wieder mit plötzlichen 
Stösseo hervorbrechend^). 

Die angeführten Beispiele zeigen, dass es selbst in der Nähe des Aequators unter Unh 
ständen frieren, dass es ebenso im Winter in hohen Breiten plötzlich warm werden kann, ohne 
dass Erscheinungen der Art den Steppen allein eigenthümlich sind. Wenn es im Winter plötz- 
lich warm wird, was Rink mit dem Sinken des Barometers in Verbindung setzt und wie dieses 
nicht bloss in Grönland, sondern allenthalben geschieht, so sind dieses Stürme, welche schon 
durch ihre oft lange Dauer beweisen, dass sie sehr weit verbreitet sind und deren Ursprung 
wir in der Nähe des Aequators suchen müssen. Auf Ebenen wehen dieselben mit grösser 
Stärke und Heftigkeit fort, in bergigen Gegenden werden sie sich stellenweise schwach zeigen, 
durch Pässe aber mit um so grösserer Heftigkeit stürmen und dadurch locale Wirbel erzeugen, 
welche bald stark sind, bald mit Windstillen wechseln. Wenn Monteith in der obigen Notiz 
über Gilan sagt, dass der warme Wind nicht von Persien seine Wärme haben könne, so sind 
die Höben zwar im Mittel um diese Zeit mit Schnee bedeckt, aber gewiss nicht an den Tagen, 
wo ein solcher Wind wehte, dann war es auf dem Hochlande gewiss ebenso warm; es ist 
ganz dasselbe Phänomen, welches uns der Fön in den Alpen zeigt, der mit grosser Heftigkeit 
nur dann auftritt, wenn 6s in einem grossen Räume stürmt, es ist in der Regel ein Kampf 
zwischen den äquatorialen SW und dem continentalen NO, erhält letzterer dann das Ueber- 



1) y. Wrangel, Reise lüngs der Nordküate von Sibirien. 8. Berlin 1839. I., 186. 

2) Rink in Onmprecht's ZeitschriA für Erdkunde II., 207. 
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gewicht, so folgt Kälte, wie es Monteitb bemerkt und wie es auch anderweitig bekamt lat 
Am 11. Januar 1827 war in einem grossen Theile Europas ein sehr tiefer Barometerstand mit 
Stärmen ans SW, aber auf dem atlantiseben Meere waren um dieselbe Zeit die Passate ui* 
r^elmässig und das Wasser des Golfstromes nach Gegenden getrieben, wohin es in der Regd 
nicht zu kommen pflegt. Diese Bewegungen dauerten dann noch längere Zeit fort und so war 
die Temperatür an manchen Tagen aufi'allend anomal vertbeilt. Es möge genügen ein Bei- 
spiel aus dem Winter 1827 anzuführen. Am 18. Februar sank in Halle das Thermometer bei 
heiterem Wetter von —7^5 am Morgen bis zu —12^,0 am Abende; am Morgen des 19. stand 
es auf —17^. Dagegen stand das Thermometer in Nürnberg am 18. bei «-23^,5, in fiairenfli 
am 19. Morgens auf —24^5, in Mannheim am 18. auf —24^ in München — ^21^,5, ip Tübingei 
— 25^,2, im Berner Oberlande — 30^. Während wir hier diese bedeutende Kälte in Deutsdi- 
land finden, stieg das Thermometer in St. Petersburg sehr schnell; es war am 18. um 7 Uhr 
Morgens — 11<>,8 und 2 Uhr Abends — ß,''?, 9 Uhr Ab. —4^,6 und am 19. zu denselben Stun- 
den —3^,2, — 1<>,6 und —10,8; am 20. Mittags auf — 0^,3. Aber am 21. thaute es in 
Frankfürt bei +6^ R., wSbrend die Temperatur in Halle noch —2* und in St. Petersburg — IC^fi, 
—7^,8 und — 7*,0 war. 

Ich will einige aufi'allende Aenderungen der Temperatur in den Steppen betrachteB, 
dazu vorzugsweise die handschriftlichen Bemerkungen von Herrn Dörksen in der Mennonitoh 
Kolonie Ohrlofi" in der Moloschnaja zu Grunde lagen, die seit dem Jahre 1845 beginnen, in- 
dessen führt er aus früheren Zeiten folgende Thatsachen an: 

Im Jahre 1842 hatte es in der Nacht zum 15. Juni in Wassertrögen Eis gefroren (Nie- 
drigste Nacht-Temperatur +3*). In dieser ganzen Zeit war die Temperatur bei nördlichen 
Winden im Innern Russlands niedrig. Die mittlere Temperatur nebst der Abweichung vona 
Mittel und das Minimum sind in Lugan folgende : 





Juni. 


Med. 


Abweichung. 


Minimam. 






5. 


17,0 


+1,5 


12,5 






6. 


16,0 


+1,1 


10,0 






7. 


17,5 


+1,5 


12,5 






8. 


16,2 


+0,3 


110 






9. 


16,3 


+0,6 


11,6 






10. 


17,4 


+1,6 


12,5 






11. 


8,6 


-7,4 


2,5 






12. 


11,6 


-46 


8,0 






13. 


14,7 


-14 


11,5 






14. 


13,1 


-30 


4,6 






15. 


13,5 


-32 


9,0 






16. 


15,2 


-22 


10,0 






17. 


10,7 


6,0 


6,0 






18. 


13,4 


-2,4 


10,5 





dabei grösstenlheils Windstiilen und am 10. ein Gewitter mit welchem die KSIte eintrat. Mit 
Ausnahme des Jahres 1853 wo das Minimum im Juni 1*,6 war, ist das am 11. das kleinste, 
welches von 1838 bis 1856 beobachtet war. 



135 



In Slataust ist das Mittel der Temperaturen um 10 Uhr Morgens und Abends nebst 
dem Minimum folgendes : 





Juni. 


Mittel. 


Hinimum. 


Juni. 


Mittel. 


Minimum. 






5. 


9,8 


-0,1 


12. 


9,1 


4,0 






6. 


5,0 


1,6 


13. 


3,4 


—0,8 






7. 


8,1 


-2,4 


14. 


80 


13 






8. 


3,5 


-2,0 


15. 


6,2 


all 






9. 


6,6 


3,0 


1 16. 


5,7 


2,4 






10. 


12,6 


5,9 


17. 


12,6 


Ol 






11. 


12,3 


3,7 


J 18. 


12,3 


7,4 





dabei Torwaltend NW, in der Nacht vom 9. zum 10. Regen und am 13. Mittags Hagel. 

In Poltawa webte bis zum 10. vorwaltend SO, dann folgten starke Winde aus W; die 
Temperatur der einzelnen Tage war : 



Jutii. 


7h 


2ii 


9h 


Mittel. 


7. 


13,4 


18,7 


12,1 


14.1 


8. 


12,2 


19,3 


14,1 


14,9 


9. 


13,0 


17,3 


12,0 


13,6 


10. 


12,8 


16,9 


12,0 


13,4 


11. 


9,0 


11,0 


8,0 


9,4 


12. 


5,0 


14,6 


12,5 


11,2 


13. 


8,0 


15,0 


12,8 


12,2 


14. 


8,6 


16,1 


11,5 


11,9 


15. 


9,5 


15,1 


12,1 


12,2 


16. 


9,9 


19,0 


13,0 


13,7 



In Catbarinenburg sind die Temperaturextreme: 





Juni. 


Min. 


Max. JuDt. 


Uitj. 


Max. 






6. 


0,7 


11,6 


12. 


0,8 ' 


18,4 






7. 


1,5 


11,6 


13. 


—0,3 


8,3 






8. 


2,6 


10,3 


14. 


8,1 


11,4 






9, 


7,8 


15,6 


15. 


2,6 


9,6 






10. 


10,0 


20,5 


16. 


3,7 


16,5 






11. 


11,0 


30,3 


17. 


11,4 


20,2 





In Archangel war die mittlere Temperatur des Tages, so wie die Abweichung vom Mittel: 



Juni. 


Mittel. 


Äbw, Juui* 


Mittel. 


Abw. 


6. 


11,4 


+3,0 1 


12. 


1,3 


—8,3 


7. 


9,8 


+1,2 


13. 


2,4 


-7,7 


8. 


14,3 


+5,4 


14. 


3,0 


-7,7' 


9. 


13,4 


+3,9 


15. 


2,1 


-8,4 


10. 


6,2 


—3,8 


16. 


3,9 


-6,4 


11. 


18 


-7,8 


17. 


8,9 


-6,4 



So baben wir durch das ganze Innere jon Russland in diesen Tagen nacb vorauf- 
gegangener Wärme eine bedeutende Depression der Temperatur, welche sich in Arcbangel 
schon am 10. zeigte, in Lugan erschien sie nach einem Gewitter erst am 11. und dieses 
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dauerte über 8 Tage fort. Spuren dieser Erkaltung sind noch in Barnaul in SibirieB za er- 
kennen. In St. Petersburg so wie in Dorpat und Mitau zeigt sich dasselbe. Ich g^ebe liier 
die Mittel nach den Beobachtungen von M fidler in Vergleich mit dem Mittel nach mehrjährigen 
Aufzeichnungen : 



Juni. 


Mittel. 


Abw. 


^ Juui* 


Mittel. 


Abw. 


ö. 


17,4 


+5,8 j 12. 


13,1 


+0,5 


. 6. 


15,8 


+4,21 13. 


8,4 


-4,7 


7. 


15,4 


+3,5 


14. 


8,5 


-4,3 


8. 


16,4 


+ 3,9 


15. 


10,4 


^2,9 


9. 


16,5 


+3,6 


16. 


8,2 


-4,1 


10. 


10,1 


-2,1 \ 17. 


7,2 


-4,4 


11. 


11,3 


-0,8 


1 







Hiemach dürfen wir uns nicht wundern, wenn bei diesem Vordringen der Kfilte von 
Norden her, das Thermometer bei heiterem Himmel bis zum Gefrierpunkte sinkt oder wenn 
wenigstens im Freien die WSrme so weit abnimmt, dass es frieren kann. 

Im April 1853 entwickelte sich die Vegetation in Ohrloff sehr schnell, schon am 17. 
blähten Aprikosen, am 18. Stachelbeeren, am 26. Birnen, am 1. Mai die Aepfel, aber in der 
Nacht von 16. bis 17. Mai folgte Nachtfrost, es erfror dabei in den meisten Kolonien der 
Mennoniten das Maulbeerlaub, Kartoffelkraut und mehrere Gemüsearten, sowie das junge Obst; 
stellenweise hatte die Gerste gelitten. Darauf entwickelte sich die Vegetation wieder. Aber ia 
der Nacht vom 9. auf den 10. Juni erfror in einigen Kolonien das wiederhervorgesprosste 
Maulbeerlaub und Gemüse nochmals, was bisher noch nicht vorgekommen war. 

Uebersehen wir den ersten Frost im Mai, so war die mittlere Temperatur in Ohrloff : 



6. Juni 14,5 


10. Juni 9,8 


7. » 14,5 


11. „ 10,6 


8. „ 13,5 


12. „ 12,7 


9. „ 8,9 





als kleinste Temperatur wird in diesem Monate 3*,0 angegeben, so dass wir hier eine starke 
Erkältung durch Strahlung der Pflanzen haben. Auch in diesem Falle haben wir wieder eine 
weite Verbreitung dieser Kfilte, denn in Lugan ist die mittlere Temperatur, und die Abwei- 
chung vom mehrjährigen Mittel : 



Juni. 

6. 
7. 
8. 
9. 



Mittel. 

17,2 
14,6 
13,8 

8,6 



Abw. iJuni 



+1,5 
-1,4 
-2,1 



-7,7 



10. 
11. 
12. 
13. 



Mittel. 

8,0 
10,5 
12,2 
16,6 



Abw. 

3^ 

—5,5 
-4,0 

+0,5 
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In Calharinenbnrg sind die Extreme in diesen Tagen 





Juni. 


Miu. ' 


Max. 


'Juni. 


Min. 


Max. 






5. 


8,2 


16,0 


11. 


6,4 


12,1 






6. 


9,5 


14,9 12. 


0,7 


10,2 






7. 


3,8 


12,8 1 13. 


2,6 


9,9 






8, 


Ä,6 


14,0 14. 


2,3 


9,7 






9. 


3,2 


14,1 ' 15. 


0,8 


14,5 






10. 


6,7 


10,7 


16. 


5,4 


12,7 





also übereinstimmend an allen Orten um die Zeit des erwähnten Nachtft-ostes eine starke Er- 
kaltung. Und dieses zeigt sieb bis Archangel. Denn hier war bei lebhaften nördlichen Winden 
die mittlere Temperatur der einzelnen Tage und ihre Abweichung vom vieljShrigen Mittel 
die folgende : 



Juni. 


Mittel. 


Abw. 


Juni. 


Mittel. 


Abw. 


4. 


10,1 


+ 2,0 ) 


10. 


5,3 


-4,7 


5. 


7,8 


-0,5' 


11. 


5,8 


'-3,8 


6. 


3,2 


-5,2 i 


12. 


10,2 


+0,6 


7. 


1,3 


-7.3 


13. 


12,2 


+2,1 


8. 


2,3 


-6,6 


14. 


5,7 


-5,0 


9. 


7,1 


-2,4} 









Abweichungen, welche ebenso gross sind als in Lugan und mit den lebhaften nördlichen 
Winden in Verbindung stehen. Das Minimum in Archangel war die ganze Zeit in der Nähe 
von 0^ doch bezweifle ich, dass das Instrument brauchbar ist, da ich häufig finde, dass das 
Minimum V oder mehr höher steht als eine Ablesung am Tage. 

Slataust nahm an dieser Erkaltung noch Theil, das Minimum war dort 0^3 am 9. und 
— 0*,7 am 13. Noch in Tiflis zeigen sich Spuren derselben, dagegen in Barnaul waren die 
Tage vom 6. bis 13. auflallend warm, am 12. war das Minimum 12^ dann wurde es kälter 
und am 17. und 18. war das Minimum 1,0. Spuren dieser Kälte zeigen sich auch im west- 
lichen Russland. In Dorpat war dies Mittel der einzelnen Tage und die Abweichung vom 
vieljährigen Resultate : 



Juni. 


Mittel. 


Abw. Juni. 


Mittel. 


Abw. 


5. 


13,3 


1+1,7 


10. 


11,2 


-1,0 


6. 


8,9 


-2,7 


11. 


8,8 


-3,2 


7. 


6,8 


—5.1 


12. 


13,5 


+0,9 


8. 


7,6 


-5,4 


13. 


15,6 


+2,5 


9. 


10,5 


-2,4 


14. 


17,0 


+4,2 



Schwaches, wenn auch weniger bedeutendes Sinken der Temperatur zeigte sich in diesen Tagen 

ebenso in Ungarn und Wien, wie es aus den von Kr eil publicirten Tagebüchern hervorgeht. 

Ich habe hier zwei kalte Nächte in einem Sommermonate gewählt, in welchen es flror; 

in beiden Fällen war die Kälte in Archangel in Vergleich mit der gewöhnlichen Temperatur 
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des Tages noch bedeutender. Will man nun einmal solche Erscheinungen nicht als allgemeiner 
verbreitete ansehen, so könnte man mit demselben Rechte sagen, dass das Meer und die grossei 
Wälder, in welchen Archangel liegt, Ursache der starken Erkaltung waren und dass die bd 
dem N-Winde fortströmende Luft sich auf dem Wege bis zu den Mennoniten-Kolonieen nodi 
nicht erwärmt hatte. 

Ich habe eine Reihe ahnlicher Beispiele mit niedrigen Nacht -Temperaturen ans dem 
Gebiete der Steppen genommen, die Verhältnisse waren in allen Fällen dieselben, nur dass 
hier der Himmel bei windstillem Wetter häuflg klar war und so lebhafte Strahlung erfolgte. 
Aus demselben Grunde wird dann, wenn schwache südliche Winde wehen, die Temperatur oft 
so hoch. Von 1841 bis 1854 war der beisscste Tag in der Kolonie Ohrloff der 22. Jmi 
1848. Der ganze Monat war sehr warm und die mittlere Temperatur war in diesen Tagen: 



19. 


Juni 


17,0 


23. 


Juni 18.5 


20. 


» 


17,2 


24. 


„ 16,7 


21. 


55 


23.0 


25. 


» 14,0 


22. 


» 


24,0 







Auch diese Wärme erstreckte sich viel weiter. 
Tage in Vergleich mit dem vieijährigen : 



Denn in Lugan war das Mittel dieser 



Juni. 



19. 
20. 
21. 
22. 



Mittel. 



19,2 
21,2 
22,8 
22,1 



Abw. 



+2,5 
+4,3 
+6,6 
+4,8 



Juni. 



23. 
24. 
25. 



Mittel. 



21,3 
16,6 
17,3 



Abw. 



+3,9 
-0,4 
+0,4 



In diesem Falle erstreckte sich die Hitze allerdings nicht bis Archangel, denn hier 
war die mittlere Temperatur und die Abweichung: 



Juni. 



19. 
20. 
21. 
22. 



Mittel. 



10,3 
9,0 
5,4 
2,3 



Abw. Juni. 



+0,4 
-1,5 
-5,1 
-8,1 



23. 
24. 
25. 



Mittel. 



3,6 
4,9 
5,9 



Abw. 



-6,7 
—6,3 
-4,9 



Es war im Süden bei schwachen Winden die Temperatur so hoch geworden, während 
in Archangel nördliche Winde sie stark deprimirten, unter diesen Umständen musste es zum 
Kampfe zwischen beiden Winden kommen. In seiner Charakteristik dieses Monates sagt Herr 
Dörksen : Die bereits im Mai (a. St.) gewesene Hitze dauerte auch den ganzen Juni hindurch 
fort, ausser dass am 22. n. St. (10. a. St.) Abends ein Regenschauer mit Gewitter die Pflanzen 
etwas abspülte. Hiebe! wüthete etwa 11 Uhr ein Orkan, der viele Gebflude und Mühlen uh 
warf und starke Bäume auf der Erde abdrebete. Der Barometerstand Mittags war in Lugan 
in Zwanzigsteln des englischen Zolles: 
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19. Jani 697,45 


23. Juni 587,73 


20. „ 691,76 


24. „ 588,56 


21. , 590,60 


26. „ 593,51 


22. j, 587,27 





Steht dieses Sinken des Barometers mit der hohen Temperatur in Verbindung, so sehen 
wir zugleich, dass mit seinem Steigen, welches in Catharinenburg schon früher erfolgte, die 
Temperatur sinkt, ein Beweis des Debergewichtes, welches die nördlichen Winde erhielten. 

Um die Verh&ltnisse schneller Aenderungen der Temperatur im Winter kennen zu lernen, 
fölve ich den k&ltesten Tag an, welcher in der Kolonie Ohrloff von 1841 bis 1854 beobachtet 
war. Es ist die mittlere tfigliche Temperatur : 

1849. 



8. Jan. 


-7,7 


12. Jan. 


-14,2 


ö. V 


—15,2 


13. „ 


-4,0 


10. , 


—20,9 


1*. y, 


—6,0 


11. » 


—22,4 







In seinen Bemerkungen sagt Herr Dörksen: Die Kälte stieg hier am 11. Januar, wo 
der Wind mit Schnee stöberte, zu einer hier seltenen Höhe (27 V2*), die dem Wintergetreide 
verderblich gewesen wäre, wenn dasselbe nicht eine Schneedecke von circa 1 Fnss Höhe ge- 
habt hätte. Aber mit dem Eintritt des neuen Jahres a. St. (13. Jan.) trat ein plötzlicher 
Wechsel in der Witterung ein, am 13. hatte man +1* und trübe neblige Luft. Der lockere 
Sdnee erhielt ebenfalls an diesem Tage durch Regen mit Schnee gemischt, mehr Festigkeit. 

Noch bedeutender war die Kälte in Lugansk. Die folgende Tafel enthält ausser des 
benutzten Grössen zugleich das Minimum : 



Jan. 



8. 

9. 
10. 
11. 



Mittel 



—10,2 
-11,7 
—24,2 

—28,8 



Abw. 



-4,1 
-4,3 

—16,5 
-20,6 



Min. 



—15,4 
—12,4 
21,6 
—31,2 



Jan. 



12. 
13. 
14. 
15. 



Mittel. 



-21,7 
-6,2 
—6,9 

-6,7 



Abw. 



—12,7 
+2,4 
+0,6 
+2,4 



Min. 



—32,8 

—18,9 

-7,0 

-7,9 



Am 13. Abends stieg das Thermometer bis zu — 3*,7, erst einige Tage spfiter wqrde 
die Temperatur positiv. Etwas abweichend schon war der Gang der WSnne in Slataust, denn 
wir finden als Mittel (10 Uhr Mg. u. Ab.) und Minimum die folgenden Grössen : 



Jan. 



8. 

9. 
10. 
11. 
12. 



Mittel. 



—17,4 

20,5 

-11,8 

-7,9 

—13,1 



Min. (Jan. 



—19,7 



—21,3 14 

23,1! 15. 

13,8; 16 

—14,5 



13. 



Mittel. 



—16,5 
—16,0 
-12,5 
—11,0 



Min. 



—16,4 
—24,0 
—13,9 
14,0 



alte gerade d« in ObrlolT und Lugan kalte 11. aallallend warm, lor das MiniAniBi am 10. 
war hier so wie auch in Baraaul siemlich tief. IHese Kilte zeigte sich bis Archangel, hier 
war das Mittel und die Abweichung vom vieljfihrigen : 

B.r.r«.r. mr UMumnI. lU. 34 
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Jan. 


mtteL 


Abweichung] Jan. 


Mittel. 


Abweichang 






8. 


—22,4 


—12,2 


15. 


—13,6 


—3.2 






9. 


-14,5 


-4,7 


16. 


-10,4 


+1,0 






10. 


—10,7 


—0,9 


17. 


-12,4 


-2,3 






11. 


-18,8 


-9,3 


18. 


-14,3 


-3,7 






12, 


-24,4 


-13,3 


19. 


-2,8 


+7,6 






13. 


—26,2 


—14,9 


20. 


—6,9 


+4,5 






14. 


—26,3 


-15,1 











Hier tritt die grösste Kälte spfiter ein als im Süden, aber dann steigt die Temperatiir 
Tom 14. bis znm 15. um 11 Grad. Und auch im westlichen Russland war der Gmag en 
ähnlicher. Meine Beobachtungen geben für Dorpat : 



Jan. 



6. 

7. 

8. 

9. 
10. 
11. 
12. 



Mittel. 



—12,7 
—15,6 
—21,1 
—15,3 
—16,5 
—10,4 
—20,6 



Abw. I Jan. 



—6,61 13 

-9,4 14. 
-14,8 16. 

—9,0 16. 
—10,1 17. 

—3,9 18. 
—13,91 19. 



Mittel. 



—5,6 
—6,9 
—3,0 
—3,2 
—0,3 
+1,4 



Abw. 



+1,0 
-0,2 
+3,8 
+8,5 
+6,3 
+8,0 



So sehen wir wie die grosse K&lte sich durch ganz Russland zeigte ; aber auch 
halb zeigte sich dasselbe; in Brüssel war der 12. und 13. auffallend kalt und etaMi dieses 
gilt von Deutschland. Diese Variationen der Temperatur sind mit lebhaften Bevegnngoi ;4ii 
Barometers verbunden. Seine Höhe und Abweichung vom vieUfihrigen Mittel war Mittags 
in Dorpat: 





Jan. 


Barometer. 


Abw. 


|WiDd. 


Bewölk. 






7. 


332>3 


-2,24 


NO 


3,0 






8. 


337,66 


+2,50 


NO 









9. 


338,46 


-3,30 


N 


3,2 






10. 


336,89 


+1,73 


SW 


1,9 


■ 


' 


11. 


329,87 


—5,29 


w 


8,6 






12. 


334,00 


-1,16 





0,6 






18. 


335,30 


40,14 


SW 


3,6 


' 




14. 


331,16 


—4,00 


SW 


4,0 






15. 


323,24 


-11,92 


8 


4,0 






16. 


32840 


—7,06 


w 


4,0 






17. 


332,71 


—2,45 


SW 


4,0 






18. 


328,41 


-6,75 


w 


3,4 






19. 


326,13 


—9,03 


SW 


4.0 





Zum Theile giebt die Bewölkung Rechenschaft für die auffallend niedrige Temperatur 
am 8. und 12. 

Aduliche Schwankungen des Barometers zeigea sich auch im westlichen Eurep«. Hier 
geben die Beobachtungen in Brüssel für den Mittag die folgenden Grössen: 
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a j«. 


- 7S1,42 Millim. 


14. 


Jan. 748,70 HÜlim. 


9. „ 43,08 „ 


15. „ 59,68 „ 


10. , 37,29 „ 


16. „ 89,08 „ 


11. „ 34,65 „ 


17. „ 54,27 „ 


12. l 62,23 ; 


18. ; 61,00 ; 


13. „ 88,13 « 




i und SlaUust war die Mittagshöhe des Barometers in 20telo d( 




Jan. 


Lugan. 


Slataust.f Jan. 


Lugan. 


Slataust. 






8l 


591,56 


569,35 13. 


693,09 


674,36 






9. 


589,88 


574,56 14. 


592,69 


578,62 






10. 


593,08 


571,16 15. 


688,28- 


874,10 






11. 


594,02 


669,70 i 16. 


588,35 


568,80 






12. 


598,08 


570,50 


17. 


591,79 


666,12 





Avdi iier sehen wir an allen Orten biedeutende Aenderangen des Barometers rai 
«femliiA ttberehlstifflmend nach dem 12: ein starkes Siiilien desselben, eben dieses bes(lK^;ei 
. Mdere Orte , 'weldie ich Terglichen habe ; unr Slataust zeigt auch hier ebenso wie in der 
Ttimperator eine Abweichung, aber das Verhalten des einen Inistrumentes schliesst sich inaig 
ai das des andern an. Wo aber so bcdeatende Aenderangen im Loftdracke Torliommen, 
MiTen wir nnbedenklich annehmen, dass die entsprechenden Bewegungen sidi iSber eiaei 
groBsett Thefl der Erde verbreiten. Wenn nan anfänglich bei hohem Barometerstande kalte 
Laft aus Norden herbeigeführt und diese in den Steppen bei heiterem Wetter durch die Strab» 
M# liadi tiefer deprimirt wurde, so folgten spater bei dem niedrigen Barometerstande Stürme, 
welche warme Luft aus den Aequinoctial-Gegenden herbeifährten. 

Sonach bieten die Steppen in Beziehung auf ungewöhnliche Kalte im Somm«r, auf jrfOta- 
Kiehe AlHiahme derselben im Winter durchaus nichts Eigenthflmliches dar ; da sidi beide eben! 
M 'in ^n bewaldeten Gegenden Russlands, zum Theile noch in einem stärkeren Grade xeigev, 
80 ist dieses wohl der beste Beweis, dass dagegen keine Anpflanzung mit Waidem MStn 
würde. Ist die Erkaltung in der Nacht und nanüentlich die Strahlung des Bodens oft sehr 
bedeutend, so ist dieses in der continentalen Lage zu suchen. 

Es ist eine im westlichen Europa ziemlich weit verbreitete Ansicht, dass bei den 
sdmelfen Steigen, welches die Warme im Innern des Continentes im Frühlinge befolgt, Nacht* 
früste der Vegetation seltener schadeten. Die jungen Blatter sind besonders in den ersten 
Tagen ihrer Enftwickehing so empfindlich gegen KSIte und grosse Hitze, die Zeit bis dahin wa 
^ schon mehr vertragen können, ist im westlidien Europa woM etwas langer und daher die 
Gefikitr des Erfrierens leiditer ; die meteorologischen Tagebücher zeigen, dass anomale Bewe* 
gungen des Thermometers im Innern des Landes wenigstens nicht kleiner sind, als in Deutsdi- 
land und Frahkreich. Dm nun zu zeigen, weldien Einfluäs die klimatischen Veriiültnisse der 
Steppien aurdteTegetaUeh haben, gebe ich einen Auszug attd dien auf die Landwirlbschaft bexüg- 

S4* 
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liehen Bemerkungen von Herrn DOrksen in der Menntfniten-Kolonie OhriolT in der 
Moloschnaja. Ich behalte dabei den alten Kalender. 

1845. 

März durchschnittlich kalt. Regen mit Schnee öfter wechselnd. Das Pflügen wurde aehr 
schwer. Am 31. waren Steppen und Wiesen grän. Am Ende des Monates war in Qhiliff 
die Saatzeit beendigt, im östlichen Theile der Kolonie etwa zur Hälfte. Am 10. wurde d» 
Vieh ausgetrieben. Am 29. bekamen die Stachelbeeren Blätter und die Rflsterknospen eit- 
falteten sich. 

April. In den ersten Tagen lebhaftes Fortschreiten der Vegetation. Getreide gatatf» 
gegangen und üppiges Gras auf den Wiesen. Am 9. Nachtfrost. Am 19. rauher kalter Nori- 
wind, die folgende Nacht ein Frost von —3^, welcher viel Schaden anrichtete, indem Gerste mi 
Hafer stellenweise sehr gelitten hatten; Die eben hervorgeschossenen Blättchen der MauIbeerbSnne, 
auch die sich nur noch eben öfltaenden Knospen erfroren gänzlich, was dem Stidenbau s^ 
nachtheilig war, denn da die Witterung bis dahin ausserordentlich warm und trocken wmfg m 
fingen schon auf vielen Stellen die Würmer an von selbst auszukriechen. Die Eichen ji 
Schulen, von denen einige bereits neue Auswüchse von 4 Werschok hatten, verloren dieaci 
Auswuchs nebst den Blättern gänzlich, so auch die grossen Eichen und Eschen ihre mMtv. 
Mehrere Gemüse, wie Bohnen, Kartoffeln und auch Mais wurden total ruinhrt, so dnss «an 
einige Sorten von Neuem pflanzen musste. Ebenso litten die anderen Bäume, so wie Obrt» 
weniger die Pfirsichen, welche bereits verblüht waren. 

Mai. Anfangs starke Regenschauer, günstig für die Vegetation, die Maolbealiinie 
bekamen neue Blätter. Nach dem 22. trat Dürre ein, die Hitze steigerte sich bis 27*. Dan 
Getreide fing an zu verwelken und zu versengen, das Gras vertrocknete gänzlich und nur wo 
künstUche Bewässerung stattfand, war eine ziemlich gute Heuemdte zu erwarten. Die Vitb- 
weiden waren ganz kahl und trocken, weshalb denn auch die Yiehpest, Maul- und Klnoei- 
Seuche ausbrachen. Die Seidenwürmer gediehen trefflich, nur zu bedauern, dass ein 
Tbeil Ton ihnen im April durch den Frost verloren ging. 

Juni. Bis zum 14. trocken. Regen am 15., nach welchem sich das Getreide 
erholte, wenigstens da, wo es noch nicht ganz versengt war. Dann folgte wieder trockene 
Hitze bis 30*, in dieser Zeit waren Roggen und Gerste im Reifen begriffen und die KOraer 
schrumpften sehr zusammen. Ebenso litt der im Kömerwuchse begriffene Weizen. 

Juli. Anhaltende Hitze, Fieber bei den Menschen, in einigen Kolonieen Rinderseudie. 
Ein starker Regen am 8. war den Weidesteppen und Kartoffelfeldern sehr zuträglich. Am 
21. Juli wurde die Erndte beendigt; die Brachfelder zeichneten sich durch bedeutenden Mehr- 
ertrag aus und da sie mehreotheils Weizen aufgenommen hatten, so wird er noch zum Ye^ 
kauf übrig sein, dagegen die andern Getreidearten im westlichen Theile wenig Deberflons, in 
einigen östlichen Kolonien nur knapp den Bedarf gewährten. Bei starkem Winde fiekn nm 
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28. die wenigen Aepfel unreif ab. Einige Regm machten das Pflügen möglieb. August 
grAfBteatheils dürr. Am 27. Biß in den Trinktn;' Die Dürre madite das Pflügen sdur schwer. 

September. Nach dem Regen am 5. gingen die Wintersaaten auf. Die Kartoffetendte 
war grüsstenCheils beendigt, der Ertrag schlecht. In den üstlichen Kolonien wurde der sdilechten 
Tiebweide wegen die Milch Auaserst knapp uid Butler jßist gar nicht zu erschwingeii. 

October. Der Landmaim konnte fast ununterbrochen fortftihren das Land cur künf« 
tigm Saat vonubereitea. 

November. AngeMiuDe Witterung, welche den Fdd- und Gartenarbeiten aehr günstig 
war. Gegen Ende des Monates bemerkte man das Austreten mancher Knospen an versehie- 
dfva Baumarten. 

1846. 

Februar. In den letxten Tagen brachen die Tulpen ans der Erde ho'vor, ttom aber 
bald darauf wieder ab. 

Mftn. Am 11. fing die Saatzeit in den westliehen Kolonien an, in den östlichen wäre» 
dif Stengen noch dünn mit Eis bedeckt. Am 12. entfUteten sich die Stachelbeerknospei und 
die steppe wird grün^ bis zum 17. war die Weide für die Schatfe roUkommen. Die Saatzeit 
bis zu Ende des Monats vollendet. 

AprU. Bei schönem Wetter schnelle Entwickelung der Vegetation. Am. 15. Nachtfirost, 
welcher die Aprikosenblüthen etwas beschädigte. . 

Mai. Mannigfaltig und schön entfalteten sich bei warmen Wetter die Blflthen fast 
staatlicher Pflanzen, sowohl auf den Steppen als auch in den Anlagen. Getreide und Grfts 
stehen trefflich, die Aepfelbäume wurden durch Raupen beschädigt 

Juni. Am 12. Anfang der Heuemdte. Ende des Monates sehr warm,- wodurch Ge* 
treid^ und Früchte zu schnell vorwärts eilten. Seit dem 25. wurden Gerste, Roggen und 
Hafer gemftht. 

Juli. Ein Stqrm an 28. schlug viel Obst ab. Am 31. gegen 6 Uhr Abends zogen 
nidft sehr hoch von Osten nach Westen zwei grosse Schwftrme Heuschrecken vorüber^ 

August Am 10. R^enschauer, worauf die Stoppelfelder schön begruntn, auch die 
Steppe ein frischeres Grün erhielt, aber die darauf folgende Dürre und der heftige Ostwind 
trockneten bald die Erde ziemlich aus, so dass zu Ende des Monates das Gras auf den Steppen 
fast ganz vertrocknet war. Am 20. grosser Zug Heuschrecken von Süden nadi Norden. 

September, Die Sttppeltelder waren wegen Hirte ftst gar nidit zu pflügen. 

October. Die Baumanpflanzung unausführbar. Die VOrbereitiuig der Fdder zur ktef* 
tisen Saat, wdcbe früher wegen der Hirte des Bodens sidit möglieh war, war es jetzt im 
g^ftroraen Boden. Bodi weniger. 
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Jamir. Der 27., 28. md 29. schdne wttmie Tage, dus man das Pflügen renracMe 
Dite Regea. 

Min. An 18. hefliKer Sftdwiod, wodurch der Scbaee gescboiolzea worAe. Am 29. 
wurde gepfltlgt, gesSet und die Sdiaafle auf die Weide getrieben, die aber nur ?oijlkffigct 
verdorbenes Gras finden. Am 21. fingen junge Pflanzen an sich zu zeigen. 

April. Indem an den ersten Tagen das letzte Getreide noch gesiet wurde, btfite 4kl- 
zuorst gesiete den Erdboden grfln bedeclLt. In der Mitte des Monaites war die Austtiat der 
Kartoffeln Tollendet. .i i.. 

Mai. Im Anfange des Monates richten die Processions* und Spindelraupe fiel SebaÜlf 
an. Am 10. schosste der Roggen und am 17. die Gerste. 

Juni. Einige Regen im Anfange des Monates nutzten dem Heugrase wenig, da man 
sdbon am 9. das Mähen anfing und daher nur geringer Ertrag. Den 11. Nachmittags 2 Dfar 
brach nach einer halbstündigen schauerlichen Stille bei äusserst drückender Schwüle piffizlefe 
eil seltenes Unwetter los. Hagel Ton-l Werachok im Durchmesser, Platzregen, heftiger Stnim 
und starkes Gewitter* dauerten zusammen beinahe eine halbe Stunde. Der Hagel beacfcfldigie^' 
bedeutend auf rieten Stellen das. Getreide, schlug eine Menge Obst von den Bäumen näd- tei^ 
trflmmerte viele Fensterscheiben, ja erschlug sogar stellenweise, aber ausserhalb des hiesigen 
Besürkes,^ Vieh und der Sturm warf viele Häuser und Mahlen um. Anfangs des Monates brach 
unter dem Hornvieh die Maul- und Klauenseuche aus. Schon am Anfange des Monates wui^' 
den Kartoffetal gekodit, die grOisten' hatten am 9. schon die Dimensionen eines Hühnereies. 

Juli.. Die Getreideemdte wurde diesen Monat in den westlichen Kolonien ganz beendigt 

August. Die Kartoffelerndte wurde beendigt, sie fiel sehr befriedigend aus. Die &^ 
treideemdte war. glänzend in Beziehung auf Quantität und Qualität. 

September. Oefler wiederholte Regen waren Ursache, dass sich die Stoppelfel^r ?Mn 
ausgestreuten Getreide und vom Unkraut dicht begrünten, auch die Steppen kleidete ein frisches 
Grän. Die Wintersaaten gingen gut und schnell auf, deren Gedeihen noch der Regen am 29. 
sehr beförderte. Als eine Sdtenhelt ist zu bemerken, dass diesen Sommer in mehreren Glflek 
von emer z.weiten Bidtbe viele Aepfel gehörig auswuchsen und ziemlich reif wurden. 

I84S. 

Januar. Der Schnee ein Spiel der Winde häufte sich an manchen Stellen 15 bis 2^' 
Fuss hoch M und drfidbite Gebäude ein. Viel Vieh ist dabei auf den Schäfereien und bei d» 
benachbarten Nogaiem und Russen umgekommen, aber es war auch ein SchneegestObcfr, des» 
I^Mdien man sich von frflher nidit erinnern kann. 

Februar. Am 20. weidete man die Sdiaafb und rier Tage äplYer das RiAdrieh.^ Töii'' 
20. bis 25. flog in verschiedenen Kolonien die Saatzeit an. Ganz in den letzten Thf^* gHMU^ 
das Gras und brachen die Stachelbeerknospen auf 
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IMn. Bis £iui 22. grösstentlieila helles troekeaes WMar nil OsMfinMi; hiolf 
Nachtfl-tfste, welche der Vegetation weniger scliadeten als anftagUch geförcbtet wurde. 

. Aj^I. Trockea bis mb 15.; das Getreide wurde schoa gdb, obgleidi es Q«ch nicht 
ffUstaadig aitfgegaDgien war, da nach den Regen am 15. sehr viele oeae PBanzett aufkeiBtai. 
!■! .ABfaqgie biahtoi alte Frucittbünme. Gegen Eade viele Raiqpeo. 

Mai. Bis siul 13. trocknete das heisse W«t(er den Boden sttrk aus, das Gras wuchs 
PMM iii4 das Getrdde, nur unbedeutend» der Regen am 13„ der sieh in den folgeacten Tagen 
VfOurftch wiederholte, half ihnen nach. . Die. Hitie stieg bis 30«, wobei am 28. noch ciii 
mUeaer, glcichaam glühender Wiad.nehtei Gerste und Roggen reiften JEnde des Monates 
llcUeiiweise. Die Weide war sehr knapp und trecke« ; mdirere Kolonien weideten ihr- Vieh 
bcmits auf den sonstigen HeoschlAgen, wo ohnedies schon nichts m mühen war, nur die Nie» 
deiianget, hattet etwas Gras. . . 

Juni. Fortdauer der Hitxe und Dance. Am 7. Anlliag der Getreideemdle, &e in des 
flotltehe» KoloniM sehr gering, in den west]ichM)«twa8 hesser «itflel. Heu endteten nur die- 
jenigen Kolonien und auch nur in geringem Maasse, die Niedemnieo besitsea, welche das 
RrBhUngswassec gewöhnhch ttberschwenmt. 

>'iii ;. Juli , noch dOrrer und heisser als Jiuii.,lte» Vieh, der fcotwen Weide wegen dem Hanget- 

todfe, nahe, man mosste es daher in entferntere, grasreidiere Gegenden auf .die Weide verdingen. 

Mvgust Fortdaiienide Dane «n4 Hitze. Das Vichwdden httrte Dnt gaas anf ; es 

gab,. ziemlich gcosse und sidimackbofte Wassermdenen. Gegen Eade ^es Monates kühlte sieb 

das Weiler, etwas /ib uad den 28. Morgens Eis In hikamea Vassergeschisren. 

. Sep(ead)er. Aj» 2. endete die laage. Düne. <nit einem Orkaa oad Hagel. Das Gens 
«ad die SIeppelfelder fingen an zu gräneat dock endete. dieses gegen Ende des Monates, «o 
Frost eintrat. ..::,;....... 

October« . Oeftere Nebel begüasUglea dea Gcaswudu. 

... febr«itr.i Am 25. versuchte. >mia das PAIgen ia.dta unteren: Kolonien, in den dhesa 
war oojch alles mit Schnee» und Eishedecilt., .^ . ... . 

Min. vDer jSehnee. und Regen dieses Monates nisste-idie .£rde, m die alle Schaee* 
feucbtigkeit des Winters nebst einigen Februar- Regen nur 1 '/s bis. .2. Fuss; einzudimgcn ver«* 
mochte, tief ein. Die Saatzeit, «og sieh daiich deaigaBsen Moaat, ehae heoMl^ zu werden, 
indem der Frost und. Schnee nicht die HAUIe^lerXage.desi'fllQgeaigeaMUelen. fat den oberen 
Ktelonien. wo sMn v.wr dem Stufiae aas 21. aur noch wenig gesieti hUte, lias dessidbe idie 
leclkare Erde swnmt der. Saat wegi Die ,Yegetatian.jSchiNich«.;des>iGm8 pflnte.awar« iaher «a 
sflhwach, dass maa kaum den gBB«ai MonstüCfne ^Znnahme hemeikl^' Der. Futlenmangel stieg 
%)hiieck.licb. i^eim Weidea ftadea. iicht!eiaamlMdie.;Stiiwrf<fc;hiBll>glirhp «ahraagMwas <faeüw 
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den bei da RiMsisebeii ufed Nogiiiscliei NadilMini grosses Verlagt m Vieh nach Mkb zog, 
das geradexa aa Scfawlcbe eriag. 

April. Am 1. Gewitter oad ia der Folge mebrmals Regea. Das Getreide giig schadl 
anf und wuchs bd bioiangUcber Feuchtigkeit und warmer Temperatur sehr schnell «iif. Bar 
Winter-Roggen in der Höbe einer Arschin und mehr schosste Ende des Monates. Die St^pe 
Tor kurzem noch kabl, bot Mitte April wenigstens in den westlidien Kolonien JegUcbem Vieh 
vollauf Weide. Bei alledem merkte man an ihr das vergangene Jafair recht gut ; dem imaMI 
der sonstigen dichten Thyrsa fknd man jetzt an vielen Stellen eine einstengelige, gewMrfM 
nur wenig vorkommende Grasart, mit nur wenigen Blätteben am Boden. In den SstHcMi 
Kolonien sah es in dieser Hinsicht noch schlimmer aus ; man hatte dort in diesem Ifdiais 
kaum far die Schaafe hinlängliche Nahrung. Die Saalzeit, welche im Februar begoanen hvHe, 
wurde erst in der Mitte Aprils vollendet. Bei den benachbarten Russen und Nogaieni ftig 
sie erst jetzt an, indem sie wegen Futtermangel so lange auf Weide täfs Vieh warten aiassten. 
Durch die Kälte am Ende vorigen Jahres hatten viele Baume stark gelitten oder waren «bg^ 
stürben, besonders von den Birken und Aprikosen. 

Mai. wahrend man in den westlichen Kolonien Mitte Monates mitunter auf der WcMfe* 
steppe Gras mähte und das Getreide fippig herangewachsen war, hatte man in den fistlichcn 
nodi nicht Weide fttr's Vieh, sondern musste dieses auswärts aufdingen und das Getreide kUti 
Hess nur eine mittdmassige Emdte erwarten ; da wo es noch ziemHch stand, nahm der Hedrich 
iOierband. Ende Monats flag sammtlicbes Getreide an von der Dörre und Hitze zu leiden. 
Am 13. und 14. Sturm. Bd einigen oberen Kolonien waren grosse Strecken der Weideaten^ 
ganz schwarz wie versengt vom Erdgestöber, so dass man nicht einmal die Grasnarben sah. 
Die weggerissene Erde lag in den Getreidefeldern^ Garten, an den Zäunen und Gebäuden, h 
den Plantagen standen die jungen Baume entblättert mit hervorstehenden Wurzeln oder halb, 
auch fast ganz verschüttet da. Das Gemflse und die Kartoffeln waren ganz abgepeitseht. 

Juni. Erst am 22. endete die Dürre- Das Getreide litt sehr, es schrumpfte ganz zu* 
sammen und das Korn nur zum Tbeile gebildet, trocknete ein. Das spater gesaete Getreide 
stand- am besten, so dass die dstUchen Kolonien auch eine bessere Erndte hatten, dagegen 
mussten sie sich Heu von auswärts besorgen, weil ihre Steppen noch vom vergangenen Jahn 
vOH% entkräftet waren, wogegen die westlichen Kolonien eine vorzügliche Heuerndte hatten. 
Die Viehweide wurde knapp. 

Juli. Oeftere Regen bis zum 18. und so erschien frisches Grün. 

August. In der Nacht zum 26. arflrorea stellenweise das Kartoffelkraut und die II»- 
lonenranken. Durch die Regen im JuH waren die Stoppelfelder so begrfint, dass man dariraf 
eine zweite gute Heuendte halt. Als in der Mitte des Monates die Vegetation unter <cr 
Dttrre zu leiden anfing stellte sich Regen ein. Ende des Monates hatten die Wiesen eine neldie 
Fülle von Blumen der mauigfUtigsten Art, wie sie sie oft im FrtUilfaige nicht haben, j»Mgar 
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die Stellen auf den Steppen, wo der Wind im Frttblinge die obere beste Erde nebst Gras und 
dessen Narben rein weggefegt hatte, waren jetzt mit allerlei Unkraut und Grasarien bewachsen. 

September. Am 18. und 19. Nachtfröste, wovon Tabak, Kartoffelkraut und Maulbeer- 
Ultter erfroiren. 

October. Das Wetter schön. Das Wintergetreide war schön aufgegangen, kam aber 
Jb trockenen Boden wenig vorwärts und blieb sehr fein. 

November. Anfangs bei dem milden und schönen Wetter gränte das Gras vortrefflich. 
Bfai zum Sturm am 20.^ 21. und 22. weidete man das Vieh und pflügte die Aecker zur kflifr 
Ügen Aussaat. Der Sturm warf mehrere Gebäude und viele Zäune um. 

1S50. 

März. Ende Monats begann die Saatzeit, das Vieh wurde geweidet. Gras und der 
Stachelbeerstrauch fingen an zu grünen. 

April. Die Saatzeit wurde in der ersten Hälfte beendigt, das Getreide ging schnell 
auf und wuchs sehr üppig. 

Mai. Bis zur Mitte häufige Regen, dabei ging sehr viel Unkraut auf. Der Winter- 
RoggeiL war grösstentheils ausgefroren und daher bei der günstigsten Witterung wenig zu 
CffWarten. Der 6nitf;;inch8 war mittefanässig. Hin und wieder fanden sich grosse Massen der 
Ueinen italiänischen Heuschrecke. Das Obst hatte grosse BlüthenfäUe, die Oelpflanzen litten 
sehr vom Nacht-Thau. 

' Juni. Hitze nnd Dürre schadeten dem Getreide, in welchem sich viel Unkraut entwickelt 
hatte. Die Heuschrecken richteten vielen Schaden an. 

Juli. Heiss. Die Getreideemdte wurde von Allen beendigt. Nur wenige Kolonien 
hatten eine befriedigende oder mittelmässige Emdte, die meisten eine schlechte. Das Obst 
welkte sdir und fiel ab. 

August. Die erste Hälfte heiss und dürre ; vom 17. bis 25. folgte Regen auf Regen 
und stellenweise trat das Wasser über und richtete vielen Schaden an. Die Steppen be* 
grünten sehr schnell. Selbst wo in den beiden letzten Jahren nur Wolftmilch und zuletzt 
Schafgarbe wuchs und jede Grasnarbe verschwunden war, sprosste Gras hervor und überall 
auch Pilze. 

September. Einen so schönen fruchtbaren Herbst bat man hier seit 1834 nicht erlebt. 
Das Gras wuchs üppig, viele Frühlingsblumen blühten von Neuem, das Wintergetreide stau* 
dete sich auf's beste. 

October. Die Gräser und Kräuter wuchsen fort. Die Kartoffelemdte übertraf alle Er- 
wartungen, die Frucht war jedoch nicht schön und faulte auf Stellen schon Ende Monats. 

November. Ris ziun 23., dem ersten Sdmee, wurde das Vieh geweidet und fand hin* 
längliche und gute Nahrung. 

Repertor. f«r Meteorol. III. 36 
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1851. 

Februar. Das Scbneewasser überschwemmt die Niederungen. 

März. Vom 10. an eine Reihe schöner Tage, wie sie um diese Zeit sdteft-fliiid* Ab 
9. probirte man das Eineggen und am 12. begann die Saatzeit in den westlicte» Koloitat 
allgemein und wurde in einer Woche beendigt. In den östlichen Kolonien dauerte taf bis \ 
des Monates. Die Weidesteppen trieben kräftig Grfiser hervor und die Weide War I 

April. Das Getreide im gut genSssten Boden wuchs üppig hervor und Utt änch 
da ab, beim anhaltend trockenem und in dieser Zeit tiussergewöhnUch warmem Wetter, 
im geringsten, indem starke Thaue es erftischten* Gras, besonders eine firiihe Art deasetbai^ 
war in Fülle und so schnell herangewachsen, dass man, weil es am Reifen war, den 30. mit 
dem Heumäben und zwar auf den Weidesteppen begann. 

Mai. Am 7. blühte der Roggen in der Höbe von 2 Arschin und darüber; In den 
letzten Tagen begann die Heuemdte auch in den Niederungen. Im Anfange des Monates fluidrii 
sich hin und wieder Heuschrecken in ansehnlichen Schwärmen. 

Juni. Am 8. begann die Roggen-, am 14. die Gersten-, am 27. die Hafleremdte. 

Juli. Den 2. begann die Weizenerhdte. Den 12. hatten schon einige Wirthe, die das 
übrige Getreide sdion vor der Weizenerndte grösstentheils eingefahren hatten, die Endte 
beendigt. An dem 4. wurde sie in den westlichen und bis Ende Monats auch in den dsttidm 
Kolonien allgemein beendigt Die Kartoffelemdte begann den 31., was sehr fMlh ist, sie wam 
jedoch schon reif und fingen an frisch auszuknollen. 

August. Die KartolTelemdte auch ergiebig wie die Getreideemdte, lieferte rorzägliche 
Knollen. Das Gemüse gedieh gut, die Weide war sehr vertrocknet. In den Saattctaschtalai 
vertrockneten viele Bfiumchen. 

September. Nach dem Regen^ Ausgang August, sHete man Roggen, der schön auf^pvg; 
aber vom Sturm und der Dürre viel litt. Stellenweise war aber auch zu wenig R^en gekommen 
und man musste mit dem Säen auf günstigere Witterung warten. 

October. Der Anwohner Gerhard Duck in Rosenort hattii auf einem Apfelbaume, der 
nach Abnahme der ersten Frucht nochmals blähte, behn Eintritte deff Frostes (11. Octbr.) die 
zweite Fruchtreife und die dritten Biüthen brachen auf. 

November. Anfangs des Monates wurde noch fiel geackert und bis zum SchneelUi 

am 21. wurde das Vieh geweidet. 

IS5S. 

März. Den 13. Anfang der Saatzeit, die Ende des Monates voUendet war. Am 18. 
Anfang der Gartenarbeiten. Am 25. bekamen die Steppen ein grünes Ansehen, den 23. vrarde 
das Vieh auf die Weide getrieben. • 

April. In den ersten Tagen Sturm aus^ N mit Schnee, der ganze Monat ungewöbnlidi 
rauh und veränderlich. Die Vegetation schritt daher wenig vorwärts. 
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Mai lass und wann. Getreide und Gras wuchsen schnell und trefflich, der Roggen 
fast 3 Arschin hoch ; auf vielen Stellen lagerte sich der Weizen. Unter den Seidenraupen 
grdasa Sterblichkeit. 

Juni. Veränderlich und zum Theile kalt, am 27. und 28. stieg das Thermometer nur 
bis 11^. Gewöhnlich f&llt der Juni-Regen hier in grossen Güssen, in diesem Jahre grössten- 
tbdla ala Landregen, höchstens in Schauern. Am 3. Anfang der Heuerndte, sehr reichlich. 
Am 19. begann die Gersten« und am 27. die Roggenerndte. 

Juli. Den 7. begann die ilafer-^ den 11. die Weizenerndte. Wetter sehr günstig. 

August. Den 2. beendigten in den westlichen Kolonien einzelne Wirthe die Emdte 
Ott bis zum 19. wurde sie hier allgemein beendigt, während man in den östlichen Kolonien 
iji diesem Monate noch nicht fertig wurde. Wohl noch nie haben die hiesigen Kolonien so 
Tiel geemdtet, aber auch noch nie sind die Arbeiter so theuer gewesen , 1 bis 2 Rubel Silb. 
ffir den Tag. Um den 20. wurde die Kartoflfelerndte vorgenommen, die sehr reich ausfleL 
Auch der Tabak stand schön, nur waren die Blätter stellenweise durch den Hagel theils zer* 
sddagen, theils zerrissen. 

October. Gegen Ende des Monates waren die Winteraussaaten bestellt. 

November. Die Steppen begrünten wieder und die Felder wurden zur Frühlingssaat 

rorbereitet 

1S53. 

Februar. Am 16. begann die Saatzeit. Den 16. wurden zuerst die Schaafe ausgetrieben 
nd fanden Ende des Monates schon hinläng^che frische Nahrung. 

Min. Bis zum 10. wurde die Saatzeit allgemein beendigt» aber das kaltem Wetter 
hemmte die Vegetation so, dass das frähstgesfiete Getreide erst am 20. aufging. Das Gras 
maefate bessere Fortschritte. 

April. Bis zum 9. starke Nachtfröste, das Gras kam bei dem trockenen heissen Wetten 
in der zweiten Hälfte wenig Torwarts, das Sommer-Getreide hielt sich noch gut, das Winter- 
Getreide aber blieb zurück. 

Mai. In den Nächten V&. und ^^/teg. Nachtfröste, welche riel Schaden anrichteten. 

Juni, den 1. begann die Heuemdte ; für das Heugras kam der Regen schon zu spät, 
doch hatten die Kolonien mit Niederungen noch eme mittelmässige Heuemdte, die andern ganz 
wenig oder gar nichts. Am 19. begann die Gersten-, am 21. die Roggen- und am 28. die 
Haferemdte. Die Viehweiden erholten sich nach dem Regen sehr. 

Juli. Den 1. begann die Weizenerndte, bis 24. wurde die Emdte allgemein beendigt 
Die Stoppelfelder begrünten nach einigen Regen sehr. 

August. Die Hitze yerdorrete die im Juli heryorgekommenen Triebe auf den Steppn 
und Stoppelfeldern wieder. Ausgang Monates wurden die Kartoifeln und der Tabak geerndtet. 
Das Ackern und die Roggenaussaat mussten des hartes Bodens halber unterbleiben. 
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September. Der Boden trocknete noch immer bfirter, so dass er sich aaf den meistai 

Stellen nicht bearbeiten liess. Die Weide wurde sehr trocken. 

October. Nach dem Regen im Anfange des Monates wurde die Bearbdtung der Fdisr 

erst möglich. 

1 S 5 41 (Deuer Styl). 

Februar. Deberall lag eine dichte Schneedecke, so dass die Hasen von Hunger g^ 
trieben, sich auf die Baumanlagen stürmten, die Strohbinde herunterkratzten und den Stanai 
bis in's Holz benagten. Hin und wieder kam auch ein Exemplar des hier schon verschwimdci 
geghiubten Fuchsgeschlechtes zum Vorschein ; der Wolf wurde dreister. 

April. Erst am 4. begann die Schneeschmelze in grösserem Maassstabe. Die Niede- 
rungen wurden überschwemmt Am. 14. fing das Pflügen, am 17. das Säen an, zu einer Zeit; 
wo gewöhnlich schon alle Saatfelder grün sind. Am Ende des Monates ging das zuerst geafteie 
Getreide auf. Den 4. wurden Schaafe, den 20. das Grossvieh auf die Weide getrieben, jedotft 
erst am Ende des Monates fand man hinlänglich frisches Gras. 

Mai. Die Saatzeit am 6. ganz beendigt, die Saaten gingen schön auf und ftberwndisai 
bald das Unkraut. 

Juni. Bis zum 20. kühl und regnerisch. Am 10. Mittags überzog der Himmel aus 
Norden mit losem Gewölk, welches sich bei schwachem Nordwinde gleichmässig verzog und 
bald sanften Landregen herabsendete. Gegen Abend aber fing es bei 9^ an immer stärker m 
regnen ; um 7 Uhr steigerte sich der Wind zu reissendem Sturm und peitschte eiseskalt mit 
dem herabströmenden Wasser, so dass die Schaafheerden, welche dieses Unwetter im Fnkm 
überraschte, nicht mehr gegen den Wind zu wenden waren und sehr viele der Nfisse uaid KUte 
erlagen. Selbst Pferde und Kühe standen noch stundenlang zusammengekrümmt in den SUUlca 
und zitterten vor Frost. Das Gras gedieh gut und in Fülle, am 20. begann die Heuemdte. 
Der Roggen hatte im Winter viel gelitten. 

Juli. Das Heu wurde von den meisten Wirthen bis zur llfitte des Monates eingefahceiL 
Die Steppen verblühten zu Ende des Monates. Im Getreide that ein Käfer vielen Schaden. Am 
14. begann die Gersten-, am 19. die Roggen-, am 24. die Hafer- und am 25. die Weizenerndte. 

August. Die Getreideerndte wurde in den westlichen Kolonien bis zum 19. beendigt 
Korn sehr leicht. Die Kartoifeln wuchsen in der steten Feuchtigkeit und blühten sehr schndl, 
so dass das Kraut schon im Anfange des Monates vertrocknete und am Ende des Monates die 
Frucht vollkommen reif und sehr schön ausgegraben wurde. In der letzten Hälfte zogen in der 
nahen Umgegend mehrere sehr grosse Heuschrecken- Schwärme vorüber, wovon sich hie und 
da einzelne Parthieen setzten, die so geMssig waren, dass ihnen das bei Russen und Nogaiem 
noch auf dem Felde befindliche Getreide mit seinem trockenen Stroh nicht zu schlecht war. 

November. Mitte Monats fingen die Steppen an neu zu begrünen. 

December. Das Gras auf den Steppen schien noch in diesem Monate zuzunehmen und 
hatten die Schaafe reichliche Weide. 
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Ich habe diese Aaszäge aas dem Tagebache eines Landwlrthes so ausfahrlich mitgetheilt, 
^mit sich ein jeder Leser selbst sein Drtheil bilden möge. Wir sehen mehrere sdiiechte Emdten 
imd ausserdem zu wiederholten Malen einen solchen Futtermangel, dass das Vieh in anderra 
Gegenden untergebracht werden musste. Und doch ist es bekannt, dass die Russen selbst es 
rflhmen, wie die Mennoniten stets weit bessere Resultate erzielten als sie; nicht bloss haben 
sie ein Gebiet, auf welches man nach der Bezeichnung der Tataren den biblischen Ausdruck 
anwenden kann, dass dort Milch und Honig fliessen, sondern zum Theil schon durch ihre Yer- 
biitnisse als geschlossene Religionsgesellschaft werden sie zu Thfitigkeit und Ordnung angehalten. 
Daher erhielten sie mehrmals gute Emdten , wenn dieses bei ihren rassischen und tatarischen 
Nachbarn nicht der Fall war. 

Ich habe hier absichtlich keine Urtheile von russischen Gutsbesitzern benutzt, welche 
zum Tbeile die Fruchtbarkeit jener Gegenden bis zum Himmel erheben. Führten die Herren 
Buch über ihre Arbeiten, beaufsichtigten sie selbst ihre Güter, so würde ich auf ihr Urthett 
etwas geben. Dieses wird. Dank den weisen Gesetzen Alexander's II., nach einigen DeceiH 
inen der Fall sein ; bis jetzt leben diese Herren meistens in den Sttdten oder im Auslande, 
kommen alle paar Jahre auf einige Tage auf ihre Güter und irgend ein Auftieher macht was 
er will und theilt ihnen mit was er will. - 

Die Schwierigkeit des Ackerbaues wird sich jetzt in diesen Gegenden, wo man nicht 
mehr mit „Seelen^ arbeiten kann, sondern Tagelöhner nehmen muss,^mehr zeigen als in andern 
Gegenden Russlands. In dem continentalen Klima drängen sich die Feldarbeiten auf eine 
kttrsere Zeit zusammen, als im westlichen Europa und so sind mehr HAnde erforderlich ; nimmt 
man aber die in dem obigen Berichte mitgetheilteu Tage für die einzelnen Feldarbeiten, so 
zeigen sich zwischen denselben grössere Differenzen, als in den westlichen Theilen Russlands, 
ist dann der Ertrag reich, so wird man oft genug nicht die nöthigen HSnde haben und es wird 
schwierig, überhaupt einen Arbeitsplan zu machen. 

In deutschen landwirthschaftlichen Zeitschriften habe idi oft genug viel Rühmens ?on 
dem schwarzen Boden gelesen, meistens von jungen Leuten, die ebra von einer landwirthschaft- 
lichen Schule kommend, ihre theoretischen Ideen nicht mit der Praxis verglichen hatten. Würde 
der Boden ebenso alljährlich ohne zwischenliegende Brache bestellt, wie in den mehr bevölkertea 
Gegenden, so liesse sich erst ein Urtheil über seine Fruchtbarkeit fKllen ; aber auch zugegeben, 
dass Düngung auf viele Jahre auch bei anhaltendem Anbau nicht nöthig wfire, so fehlt doch 
das zweite Element, das atmosphärische, um einen grossen Theil des Gebietes zu denen zu 
rechnen, welche durchschnittlich gute Emdten liefern. Nur da wo es möglich sein wird, 
Wasser so hoch zu heben, dass man grössere Strecken bewfissern kann, wird der Ertrag nicht 
bloss regelmässig, sondern auch gewiss reich sein. Lernten wir ja doch zuerst an den Be- 
richten von Clapperton und Denham, dass in der berüchtigten Sand wüste Sahara eine 
äppige Vegetation da beginnt, wo die tropischen Regen fidlen, zeigt eben dieses der Bericht» 
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welcbep uns Herodot von der, Fracbtbarkeit in der Gegend Babylons giebt, und zeigen uns 
dieses grosse und zahlreiche Rainen alter Niederiassungen in der Wüste Perus, die dbeifiriii 
durch weitergehende Verhältnisse ungeachtet der benachbarten bewaldeten Cordillereii 
Regen erhält, durch welche aber die thätigen Incas eine Menge Bewässerungs-Canfile 
hatten, deren Ueberreste noch jetzt die Bewunderung der Reisenden erregen, die aber eingingen 
als die Spanier das Land unterjochten. 

Nur an solchen günstigen Localitäten wird es möglich sein, den Landbau mit SicbeiiiHl 
und reichem Ertrage zu treiben ; der grösste Theil des Landes ist nach meiner Ansidil; wm 
tax Viehheerden geeignet, aber auch diese werden manchmal an Futtermangel leiden, bo ditf 
auch für sie ein verhältnissmässig grosser Raum erforderlich ist. 

Das Urtheil, welches ich hier ausgesprochen habe und welches die in den firtthern 
Abschnitten gegebenen Zahlen bestätigen, weicht allerdings von Ansichten ab, welche in Riiat- 
land weit yerbreitet smd. Ich habe dabei rein die Naturverhältnisse zu Batbe gezogen md 
bemerke zum Schlüsse nur noch, dass ich weder die Absicht habe, durch den Vorschlag Ttn 
günstigen Projecten mir irgend eine Belohnung zu erwirken, noch dass ich ein Gut in jenen 
Gegenden habe, welches ich verkaufen will, noch dass ich mit der Idee umgehe, mich nn die 
Spitze einer Actiengesellschaft zu stellen, welche dort Anlagen machen soll. 
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In d^r ganzen Arbeit habe ich stets grosses Gewicht gelegt auf den Regen- und dantt 
den Wassermangel und ich habe namentlich auf Bd. I. S. 223 über die geringe Wahrschdn- 
Ucbkeit gesprochen, in den Steppen Wasser in grösserer Menge in der Tiefe zu finden, woftan 
wir nicht sehr tief hinabgehen. Es kommen indessen Verhältnisse vor, wo es auf den ersten 
Anblick schwierig wird, den Grund anzugeben, wesshalb in manchen Gegenden Brunnen existirea. 
Ich rechne dahin namentlich die beiden Oasen, die grosse und die kleine, westlich vom Nilthale, 
welche von den alten Aegyptern durch Brunnen bewässert wurden, wie es auch jetzt noch geschieht 
Die Frage, woher hier das Wasser komme, hat bekanntlich zu manchen wunderbaren Hypothesen 
gisführt Seitdem wir indessen mit der Natur jener Gegenden näher bekannt geworden aind, 
verschwindet immer mehr das Aufijsllende der Erscheinung. Die Regenlosigkeit jener Gegenden 
ist keinesweges so gross, als man nach den Berichten älterer Reisenden glauben könnte, zumal 
da diese nur das wiedergaben, was sie von Eingebornen gehört hatten. Aber schon Hornemanii 
hob es hervor, dass es im schwarzen Haradsch in der Sahara zuweilen regne und eben dieses 
bestätigt Rüppell von Nubien. Auch Denham, Clapperton und Oudney erwähnen, dass. 
es zuweilen in dem Thale Kharaik westlich von Murzuk regne und dass dann eine solche Wasser*^ 
menge falle, dass sich starke Bäche bilden, es wird freilich hinzugefügt, dass oft mehrere 
Jahre vergingen, ehe wieder ein solcher Regen fiele, wesshalb in jenen Gegenden kein Ackerban . 
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möglich sei ^) und als die Expedition später durch die Wüste nach Bornu ging, hatte sie einen 
Regenschauer^). Durch die Reise von Barth, Overweg und Richardson sind die Erschei- 
langen näher bekannt geworden. Auf dem Wege von Tripolis nach Murzuk hatten sie am 
18. April Sturm, Regen und Gewitter in der Nacht, worauf eine solche Kälte folgte , dass an 
j4em einen Morgen da» 1400 bis 1500 Fuss über dem Meere liegende Plateau mit Reif über- 
zogen war 3) und mehrere Tage folgten dann noch Stürme mit Regen. Eben so hatten sie in 
Ifurzuk mehrmals tüchtige Regenschauer mit electrischen Entladungen. Als sie von hier wqiter 
nach Süden durch die Wüste zogeti, sahen sie am 30. Juli ein grosses Wasserbecken von etwa 
200 Fuss Länge und 120 Fuss Breite, beträchtlich tief, welches nach Barth ganz an die Alpen- 
Seen erinnerte; etwa 200 Fuss höher lag noch ein zweites Wasserbecken, ebenfalls sdr tief 
und an den Felsen sah man, da3s die herabstürzende Wassermasse oft bedeutend sein müsse. 
Auf dem ganzen Wege zeigten sich sehr häufig tief eingeschnittene Russthäler ohne Wasser. 
Seit dem 30. Juli, wo sie sich etwas südlich von 24^ N befanden, sahen sie öfter bewölkten 
Himmel und entfernte Gewitter. Als die Expedition nach Asben oder Air (nach Barth, Ahir 
nach Richardson) gekommen war und in etwa 19^ 50^ N war, hatte sie am Ende Augusts 
und Anfang September sehr starke Regen und am 31. August war die herabfallende Wasser- 
menge so bedeutend, dass das Thal, in welchem sie lagerten, sich mit einem Strome fiUlte, 
welcher etwa eine halbe englische Meile breit war und viele Bäume fortriss. Die Expedition 
sah sich genöthigt, schnell ihren Lagerplatz an eine höhere Stelle zu verlegen. Dieser Fluss 
war nach 2 Tagen verschwunden^). 

So selten es in jenen Gegenden regnet, so sind es doch stets heftige Regenschauer, 
welche herabstürzen und dann wie in diesem Falle Bäche bilden, welche sipb häufig mit einem 
See endigen. Bei der Beschafllenheit des Bodens sinkt das Wasser leicht ia die Tiefe ; da die 
Unterlage vorzugsweise Kalk und Sand ist, so liegen hier wahrscheinlich feste wasserdichte 
Thonschichten, welche in dieser Formation allenthalben so häufig getrofl'en werden und so bildet 
sich hier ein unterirdischer Seeboden, dessen Wasser lange Zeit sich hält, da es durch die 
dfU/überliegende Schicht vor dei: Verdunstung geschützt ist 6nd bei der geringen Population 
nur wenig verbraucht wird. Daher findet man in diesen Thälem auch in der Regel Wasser, wenn 
man hinreichend tief gräbt, aber es nimmt häufig schnell ab, wenn etwa eine grössere Zahl von 
Menschen und Thieren getränkt werden sollen und man sieht isich genöthigt einen neuen Brunnen 
zu graben, der wieder Wasser liefert. Es ist also genau dasselbe Phänomen, was oben in 
Beziehung auf das Wasser von den Sandhügeln in der Steppe erwähnt wurde. Sollte hier 
flreihch der Wasserbedarf so gross werden, wie in mehrbevölkerten Gegenden, so würde dieser 
Yorrath wohl bald erschöpft werden; ist doch in dem . regenreichen England die Tiefe der 
Brunnen in London mit der zunehmenden Bevölkerung nach und nach grösser geworden. Am 
4. August war die Temperatur des Bninnens im Thäle Falesseles (23^ 40' N) nach Barth 

(L, 289) 250 C. 

■ > — ' 

1)' Narratwe of TraveU and Discoviens in. Northern and Central Africa, 8. London 1826, p. XLV. 
2) Daselbst S. 7. 

3} Barth, leisen und Entdeckungen in Kord* u|:id Central-Afinka. 8. Gotha 1857, L, 144. Rictiardson, 
Bericht über eine Sendung nach Central- Afrika. Aus dem Englischen. 8i Leipzig, 8. 22. 
4) Barth L, 356. Richardson S. 122.' 
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IX. Erscheinungen der Thier- und Pflanzenwelt in der Mennonitei- 

Daaer des Sommers und Winters, so wie der Saatzeit ond Erndte ii 







Wie viel Ual der 


^1 














Thermometer an- 


Letzter Frost 


im Frühlinge. 


Erster Frost 


Im Herbste. , 






ter 


-lö< sank. 


s »4 












i-ä 

•3 






-fcS 
■Pa§ 












^1 




Letzter FroBt am 






Erster Freut wm : 




4 


II 




Tage. 


'(Letzter Nacht&üat. 


Erster Naehtfroflt. 


Tage, 














' 






1841 


S 


4 


24 


3, April 


%. April 


"o/ai, Septbr, 


22. Septbr. 




1842 


2 


1 


7 


21, ÄprU 


««/«T, April 


%, October 


7. October 




1843 


4 


2 ' 


3 


6, Mai 


%. Mai 


**^/ai, October 


22. October 




1844 


3 


2 


14 


13, April 


*Vi4. April 


iVitt. October 


13. October 




1845 


2 


1 


33 


10. April 


%. Mai 


Vs- October 


4* Novbr. 




1846 


1 




16 


25, April 


%. Mai 


«Vfl3. October 


27, October 




1847 


21 


12 


17 


28, März 


"/i6, AprU 


*/j- October 


1 9. October 




1848 


13 


8 


50 


2, April 


*/3. April 


*/fi, October 


9. October 




1849 


8 


7 ' 


25 


10- April 


^/lo. April 


«»/ao. Septbr, 


30. Septbr, 




1860 


6 


5 


43 


4, April 


*/io. April 


1 'Vi5, October 


18. October 




1851 


. . 


• * 


36 


20. M&rz 


*°/ii, April 


**/fl3. October 


23, October 




1852 


. . 


. , 


6 


1, Mai 


1. Mai 


is/i«. October 


17. October 




1853 




p t 


31 


31, Mätz 


*«/i7. Mai 


*Vj8. Septbr. 


27, October 




1854 


3 


2 


9 


15. April 


^»/l9. April 


«^/a«. Septbr. 


10, October 



Tabelle über den Beginn der Heuemdte, Ankunft der Zugvögel u. s. w. 



Jahres- 
zahl. 



1841 
1842 
1843 
1844 
1845 
1846 
1847 
1848 
1849 
1850 
1851 
1852 
1853 
1854 



Wann die Heu- 

emdte J&hrlich 

begann. 



17. Juni 
24. Juni 
20. Juni 



16. Juni 

21. Juni 

14. Juni 

22. Hai 

17. Juni 
12. Mai 

15. Juni 
14. Juni 
22. Juni 



Wann die 

Eartoffelemdte 

begann. 



12 
1 

8 
21 



Septbr. 



August 
Septbr. 
Septbr. 
August 



Wann im Frühlinge 
das Vieh zu weiden 
begonnen, d. h. zum 
ersten Mal ansge- 
trieben wurde. 



12. April 

20. März 

21. Februar 

6. März 

22. März 
17. März 

4. April 
29. März 

7. April 
6. April 

22. März 

4. April 

15. März 

20. April 



Ankunft des 
Staars. 



21. März 
17. März 
20. Februar 



4. März 
15. März 

3. März 
. • . • 
27. Februar 
22. März 

25. März 
3. März 

26. März 



Des Stordhes. 



4. April 
2. April 

13! AprU 

26. Man 
31. März 

5. April 
31. März 

4. April 

27. März 

7. April 
26. März 

8. April 
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Kolonie OhrloflT, nach den Millheilungen von Jacob nörksen, 

der MennoDiten-Kolonie Ohrloff. Die Zeitangaben nach dem neaen Styl. 







Dauer der Getreide-Erndte vom Beginn 




Dauer der Getreidesaatzeit im 


o 








des Mähens bis alles eingefahren 


• 




Frühlinge. 


worden. 




VoiB 


i 8. April bis 27. April 


Vom 2. Juli bis 29. Juli 




5J 


17. Februar „ 9. März 


„ 3. Juli „ 1. August 




j) 


14. Februar „ 18. März 


„ 5. Juli „ 6. August 




» 


31. März „ 17. April 


^ 8. Juli jj 5. August 




77 


19. März „ 13. April 


„ 4. Juli j, 2. August 




V 


23. März „ 8. April 


„ 7. Juli „ 13. August 




V 


5. April „ 17. April 


„ 2. Juli „ 13. August 




yy 


8. März ^ 1. April 


jy 19: Juni „ 22. Juli 




7) 


9. März „ 27. AprU 


„ 27. Juni jy 22. Juli 




7) 


6. April „ 27. April 


jy 1. Juli „ 3. August 




79 


25. März „ 8. April 


„ 20. Juni „ 2. August 




7i 


25. März „ 11. April 


„ 1. Juli yy 11. Septbr. 




f> 


28. Februar „ 23. März 


yy 1. Juli ,y 5. AUgUSt 




7) 


14. April 9 6. Mai 


yy 14. Juli y, 19. August ^ 





in der Mennoniten-Kolonie Obrloff. Die Zeitangaben nach dem neuen Styl. 











Wann die Eidech- 












sen und Schlangen 




Des Windehopfs. 


Der Schwalben. 


Des Kranichs. 


Der Kibitie. 


aus ihren Winter- 
wohnungen her- 
auskrochen. 




4. April 


25. April 










8. April 


6. Mai 










• • • • 


16. April 


• • • • 


19. Februar 


17. Februar 




• • • • 


13. April 










28. März 


15. April 


• • • • 


9. März 


27. März 




1. April 


10. April 


• • • • 


• • • • 


I.April 




31. März 


12. April 


• • • • 


25. Februar 


7. April 




2. April 


• • • • 


• • • • 


• • • • 


13. AprU 




6. April 


• • • • 


31. März 


5. März 


19. April 




24. März 


16. April 


• • • • 


• • • • 


22. März 




5. April 


8. April 










31. März 


13. Aprü 


• • • • 


25. Februar 


25. März 




26. April 


22. April 


• • • • 


• • • • 


22. April 
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Tabelle verschiedener Yorgfinge in der Pflanzenwelt. Beobachtet in der 





'S 


Roggen. 


W e i 


z e n. 


Gerste. 


Hafer. 




Schosste anf, 


















d.h.dieAeh- 


Fing au 


Schosste 




8cho88te 




Schosste 






H» 


ren kommen 




Blühete auf. 




Blühete auf. 




Blühetaaat 






zum Vor- 


zu blühen. 


aus. 




aus. 




aus. 








schein. 


















1841 




















1842 




















1343 




















1844 




















1845 


. . . 


... 


. • • 


• • • 


• • • 




• • • 


• • • 




1846 


16. Mai 


8, Juni 






• • • 


5. Juni 








• • • 




1847 


22. Mai 


• • • 






• • • 


1. Juni 








■ • • • 




1848 


5. Mai 


• • • 






• • • 


28. Mai 








• • • 




1849 


12. Mai 


• • • 






• • • 


2. Juni 








• • • 




1850 


• • • 


• • • 






• • • 


... 












1851 


7. Mai 


19. Mai 


11 


. Juni 


14. Juni 


25. Mai 


1. Juni 


10 


. Jnni 


14. Juni 




1852 


19. Mai 


4. Juni 




• • 


21. Juni 


8. Juni 


14. Juni 




• • 


• • • 




1853 


16. Mai 


25. Mai 


11 


. Juni 


18. Juni 


31. Mai 


... 


10 


. Juni 


• • • 




1854 


25. Mai 


13. Juni 


26 


Juni 


2. JuU 


14. Juni 


17. Juni 


24 


Juni 


1. Juli 



Tabelle über die Zeit der Entfaltung, Blüthe u. s. w. in der Molotsdmer 



'S 

OD 



A e p f e 1. 



Birnen. 



Pflaumen. 



Blattknospen 
brachen anf. 



1841 
1842 
1843 
1844 
1845 
1846 
1847 
1848 
1849 
1850 
1851 
1852 
1853 
1854 



18. April 



10. 



April 



25. April 



Die Blüthen- 
knospen bra- 
chen anf. 



7. Mai 
14. Mai 

22. April 

.... 

7. Mai* 

23. April 
7. Mai 

10. Mai 
28. April 
17. Mai 
1. Mai 
14. Mai 



Die ersten 

reifen 
Früchte, 



Liessen aus. 



18. April 



22 



12. Juli 
1. Aug. 



April 



23. April 

19. April 

6. Mai 



Blüheten 
auf. 



Die ersten 

reifen 
Früchte 



7. Mai 

12. Mai 

22. April 
11. Mai 

31. April 
3. Mai 

23. April 
7. Mai 

28. April 
16. Mai 
26. April 

13. Mai 



Liessen 
aus. 



7. Aug. 



26, 



April 



Blüheten 
auf. 



11. Mai 

... 

29. April 

2. Mai 
25. April 



26. April 
11. Mai 



Krate reife 
Früchte. 



12, 



August 



23. AagQst 
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Mennoniten - Kolonie Obrioff. Die Zeitangaben nacb dem neuen Styl. 



4.1 S 

'S 



5. April 
17. April 

1, April 

13. April 

22. April 

6. April 
9< Apnl 
■ * ■ fe 

Ä7. April 



'S ^ 



29. mWz 
6. April 



18. April 

28. M&rz 

6. April 

1. März 

21. April 







30. April 
20. AprU 
23, April 

i Mai 



53 






30. April 
20, April 
27. April 
10. April 
7. Mai 









«1 



S 



10- Juni 
17. Mai 
12. Juni 
5. Juni 
10. Juni 






5 g 



8* August 
19. Augfust 



* m * 



6. August 



18. August 



•sg 


« . 




o ^ 


D i* ■'^ 


id 


P= hA C 


ä 






e^3 


4/ 

X -ja 
1 ^ 






II 


1" 


24. März 


25. Mai 


2. April 




n. März 




16. April 




29. März 


* r ■ 


27. Febr. 




16. April 


31. Mai 






25, April 



4. Mai 
16. Mai 



Mennoniten - Kolonie Obrioff. Die Zeitangaben nacb dem neuen Styl. 



K i r 8 ch e n. 



Aprikosen. 



Stachelbeeren. 



Johannisbeeren. 



Liesaen aus. 



Blüheten 
auf. 



Die ersten 

reifen 
Früchte. 



Liessen 
aus. 



Blüheten 
auf. 



Liessen aus. 



Blüheten 
auf. 



Die ersten 

reifen 
Früchte. 



Blüheten 
auf. 



Die ersten 

reifen 
Früchte. 



18. April 



6. 
9. 



Mai 

Mai 






11. Mai 



20. 
16. 
22. 



Juni 
Juni 
Juni 



29. April 
5. Mai 



9. April 



8. April 
22. April 



29. 

4. 

23. 



April 

Mai 

April 



27. 
30. 



Juni 
Juni 



19.April 
12. April 



... 



10. April 

22. April 

22. April 

6. Mai 



9. 
29. 
13. 

2. 
13. 



Mai 

April 

Mai 

Mai 

Mai 



15. 

8. 
22. 



Juni 
Juni 
Juni 



24.April 



23. Juni 






1. Mai 

17.April 

9. Mai 



20. 

1. 
10. 
24. 

2. 
12. 
27. 

5. 
23. 
30. 
26. 
21. 



Febr. 
März 
April 
März 
April 
März 
März 
April 
März 
März 
Febr. 
April 



1. Mai 



.... 



22. April 



12. 
26. 

2. 
20. 

2. 
18. 



April 

April 

Mai 

April 

Mai 

April 



16. Juni 
22. Juni 



16. Juni 
28. Juni 



12. April 



25. Juni 



16. Juni 
28. Juni 



26 • 
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VerzeichBiss der Entfaltung, Blüthezeit u. s. w. der Waldbaame in der MennoniteB^Koloiie 

ObrIo£f. Die Zeitangaben nach dem neuen Sty]. 



I 



Wann die 
Blattknospen 
aiifbrachen. 



Ahorn. 



Wann sie 
sich zu ent- 
lauben be- 
gannen. 



Eas tanien. 



Hessen 
aus. 



Entlaub- 
ten. 



Liess aus. 



Amerikanische 
Akazie weisse. 



Blühete 
auf. 



Liess aus. 



Maulbeerbaum. 



Die ersten 

reifen 

Beeren 



•2 






i 



i 



1841 
1842 
1843 
1844 
1845 
1846 
1847 
1848 
1849 
1850 
1851 
1852 
1853 
1854 



1. 
14. 



Mai 
April 



19. 

12. 

22. 

9. 



April 
April 
April 
April 



6. Sept. 

21. Sept. 

9. Sept. 



25. 
19. 

13. 
3. 



April 
April 

April 
Mai 



4. Octbr, 
14. Sept. 
20. Sept. 



25 

24 
6 



14. April 



6. Sept, 

21. Sept, 

9. Sept. 



• • • 

• . . 



I.Mai 
28. Mai 



April 



April 
Mai 



4.0ct. 
14. Sept. 
20. Sept 



28.April 

... 

7. Mai 

12. Mai 



20. Juni 

22. Juni 

... 
25. Juni 
20. Juni 



26 



S.Mai 



14. Mai 



29. Mai 



28.April 

11. Mai 

2. Mai 

9. Mai 



18. Juni 
24. Juni 
21. Juni 



Mai 



26 



27. Mai 



Sept 



■ä 



1841 
1842 
1843 

1844 
1845 
1846 
1847 
1848 
1849 
1850 
1851 
1852 
1853 
1854 



ei 
s 

to «1 

Q 









3 

d 

ä 



3 



23.April 



l.Mfti 



1. Mai 



22. April 



26.AprU 



2. Mai 
5. Mai 



3. Mai 



■5 
5 



4. April 

10. April 



26,AprU 



9. April 

20, April 
24, Mwrz 
28. April 



3 

c3 






'o 



23-Febr 

16. April 
8. April 



31. März 

lO.April 
22, März 

22.April 



st 



23. April 

1, MEki 

2. Mai 
9. Mal 






• » • 



28, April 
4. Mai 
2, Mai 
9. Mai 



§ 



0. 



23. April 

i Mb! 



< 3 

Cd 

•§ s 

3 



Ö.April 



13.April 



6. Mai 



g 






! 



s 

T3 



lO.Mai 



19. April 

■ • * 

• k A 



22. 

13. 



Apäl 
Apjü 
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X. Heber das Klima von Astrabad. 



D. 



'ie Bucht von Astrabad befindet sich im südöstlichen TbeiLe des kaspischen Meeres 
an 4^r Grenze Persiens und des von den Turkomanen bewohnten Landstriches. Nördlich von 
übr befindet sich die schmale niedrige Landzunge des Fürsten Potemkin, welche sich von 
fla^abad aus nach Osten erstreckt und sich als Untiefe unter dem Meere fortsetzt, wo sich 
zwej Inseln erheben, gross und klein Aschur. Das südliche Ufer der Bucht wird von einem 
liale gebildet, welches von der etwa 7000 Fuss hohen Kette Enesanko auslSuft, es ist niedrig, 
efathSIt eine Menge kleiner Flösse und ist mit einem dichten Walde bedeckt. In den Gärten 
gMeiben Maulbeeren, Weinstöcke, Granaten, Pomeranzen, Limonen und andere Früchte ; auf 
den Feldern Reis, Baumwolle, Sesam und selbst Zuckerrohr und es findet sich hier eine grosse 
Menge von Dörfern. 

Die Bucht von Astrabad wurde zugleich mit dem ganzen südlichen JJfer des kaspischen 
]^eeres, den Provinzen Gilan und Masanderan in dem Vertrage vqm 14. September 1723 den 
Russen abgetreten ; aber jene Provinzen wurden nicht besetzt und am Ende der Regierung 
Peter's des Grossen wurden von den Persern alle Verträge aufgehoben. Als beim Beginn 
des Englisch-Amerikanischen Krieges im J. 1775 der Handel zwischen England und Hindostan ins 
Stocken gerieth, kamen einzelne indische Kaufleute nach Orenburg, die Kaiserin Katharina II. 
wollte diesem Handel eine grössere Ausdehnung geben und befahl deshalb die Anlage einer 
Station am kaspischen Meere. Graf Woinowitsch ging 1781 mit Schifl'en und Waffen nach 
Astrabad und erhielt von dem damaligen Gouverneur der Provinzen Astrabad und Masanderan, 
Aga Mohamed Chan, die Erlaubniss zur Anlage einer Niederlassung. Der Verkehr mit den 
Persern war sehr freundschaftlich. Indessen erwachte bei dem Persischen Statthalter Eifersucht; 
die Offiziere zu einem Feste eingeladen, wurden festgehalten und eingesperrt, 50 Matrosen, 
welche in den Wäldern beschäftigt waren, Avurden gefangen genommen, die Festung musste 
sich übergeben und die Expedition kehrte 1782 nach Astrachaa zurück. 

Seit 1840 befindet sich hier beständig eins von den Schifilen des kaspischen Geschwa- 
ders zum Schutze der russischen und persischen Schiffe gegen die räuberischen Turkomanen; 
seit 1842 befinden sich hier zwei Kriegsschiff^e. Auf der grossen Insel Aschur sind die Ge- 
bäude für die Expedition, Bäder, Lazareth und ein Garten angelegt ^). 

Seit dem Jahre 1849 werden hier regelmässig Beobachtungen von den OfQzieren der 
Expedition angestellt, in den Wintermonaten auf der Insel Aschurade, im Sommer, wie es scheint, 
meistens auf den Schiffen. Als Breite finde ich in den Tagebüchern 36^ 52' N und 53^ 49' 
von Gr. angegeben. Die Höhe ist für die Insel zu 12 Fuss über dem kaspischen Meere an- 
gegeben ; im Sommer meistens 6 Fuss. Beobachtet wurden Barometer, Thermometer, Psychro- 
meter, Regenmenge, Witterung und Windrichtung. Dann und wann fehlten namentlich im Sommer 
einzelne Tage, weil die OflQziere anderweitig beschäftigt waren. Das Tagebuch bis zum Jahre 
1856 ist mir von dem hydrographischen Departement in St Petersburg mitgetheilt worden, für 
das Jahr 1858 habe ich die Mitlei aus Kupffer's Correspofidance genommen: 



1) Nach den aanvexM niAporpa*. ÄenapTciieaTa. 8. C. 11, ld43, Th. III., p. 180— -192. 
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Theraometer. 

Beobachtet wurde im ersten Jahre zu andern Stunden als später. Idi fQge za dci 
Mitteln der einzelnen Stunden auch das Maximum und Minimum eines jeden Monates , dod 
können diese Grössen nur für das Maximum als der Wahrheit nahe kommend angesehen vo* 
den ; das Minimum ist aber jedenfalls für die Sommermonate weit von der Wahrheit entftnrt. 
Daher sind in dieser Zeit die Unterschiede zwischen den Extremen des Monates so Mein. Id 
fürchte aber, dass die geringe Höhe des Instrumentes über dem seine Temperatur fkst dei 
ganzen Tag unverfindert behaltenden Meere auf seinen Gang grossen Einfiuss gehabt hat 
Denn die Aenderung von 7 Uhr Morgens bis 2 Uhr Abends betrSgt in den Sommennonatoi 
kaum 2 Grad, während er im Winter auf der Insel bedeutender ist. Weicht nun schon dietcr 
Gang von demjenigen ab, was alle übrigen Orte zeigen, so ist die geringe Aenderung wlhrenl 
des Sommers auflallend in Vergleich mit Allem, was wir von diesem Verhältnisse im Innen 
des Continentes wissen. Aus diesem Grunde habe ich die nähere Berechnung der Psychronlete^ 
Beobachtungen unterlassen, denn die Feuchtigkeit ist weit grösser, als sie bei dieser Tieft im 
Innern des Continentes sein kann. 



Monat. 



Januar . 
Februar 
März . . 
April . 
Mai . . 
Juui . . 
Juli . . 
August 
Septbr. . 
Oc tober 
Novbr. 
Decbr. 



1 S 4 O. 



öühr 



18,67 
13,64 

7,81 
5,14 



10 Ohr 



19,48 
15,59 

9,85 
7,26 



2 Uhr 



19,97 

17,04 

11,43 

9,13 



6 Uhr 



18,72 

15,42 

8,93 

6,73 



Max. 



24,0 
20,0 
15,1 
13,0 



1 9 5 O. 



Min. ^6Dhr 



15,0 
10,4 I 

4,0 ! 

3,0. 



3,31 

4,36 

8,05 

11,45 

ia,oo 

18,15 
22,25 
19,50 
15,25 
14,75: 
6,26 
5,25 



10 Ohr 



6,16 
5,61 
11,41 
13,00 
16,15 
22,15 
23,60 
23,50 
20,50 
16,75 
13,70 
7,60 



2 Ohr 



8,46 

7,42 

11,28 

18,15 
19,15 
22,45 
24.75 
24J25 
22,60 
18,75 
16,75 
10,50 



6Chr 



7,31 

6,33 

9,39 

14,30 

16,45 

21,30 

23,.W 

22,75 

17,75 

16,60 

11,50 

6,00 



Max. 



16,1 
12,Ö 
13,3 
19,3 
20,3 
24,1 
24,2 
24,2 
23,2 
23,0 
17,2 
12,0 



Monat. 



Januar . 
Februar 
März . . 
April. . 
Mai . . 
Juni . . 
Juli . . 
August . 
Septbr. 
October 
Novbr. 
Decbr. . 



19 5 3. 



7ühr 



3,6 

4,7 

8,2 

11,9 

16,5 

17,8 



22,0 
19,4 
14,8 
11,4 
7,3 



2Uhr 



6,6 
8,3 
12,3 
16,7 
20,8 
22,9 



2.^,2 
21,6 
16,7 
13,2 
9,3 



9 Uhr 



4,9 

5,7 

8,1 

12,0 

16,4 

19,2 



32,3 
19,8 
15,2 
11,7 
7,4 



Mu. 



9,5 
12,0 
16,0 
19,5 
26,0 
26,5 



36,5 
24,5 
19,5 
19,0 
18,0 



Hin. 



-1,2 

1,0 

3,0 

9,0 

12,5 

15,0 



15,5 
17,0 
11,5 



18 5 3. 



7 Uhr 3 Uhr 9 Uhr 



3, 

6, 

10, 

16, 
|19, 

32, 
:19, 
15, 



6,5110, 



57 
Ol 
16 

94 
81 
50 
97 
33 
09 
Ol 
18 
49 



6,03 

8,87 
12,05 
14,14 
18,15 
21,75 
23,05 
24,27 
22,24 
18,40 
12,14 

8,20 



Max. 



11,0 
16,5 
19,0 
20,5 
25,0 
24,5 
24,7 
25,8 
2B,0 
22,5 
16,8 
14,5 



Min. 



-2,0 
0,5 

5,7 

8,0 

11,5 

15,0 

18,7 

20,0 

16,0 

10,0 

6,5 

2,2 



Min. 



0,3 

2,0 

6,3 

8,4 

9,0 

17,3 

19.7 

17,5 

13,0 

12,S 

5,2 

4,0 
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Monat. 



Januar . 
Februar 
März . . 
April . . 
Mai . . 
Juni . . 
Juli . . 
August . 
Septbr. 
October 
Novbr, 
Decbr. . 



1 S 5 4. 



^«e 



g9 



7 Uhr 



3,52 

5,13 

&,4S 

9,75 

15,67 

17,93 

19,50 

19,09 

17,9a 

15,73 

12,11 

8,08 



auhr 



6,18 
9,93 
9,54 
13,04 
18,30 
20,04 
Äl,13 
21,20 
20,27 
17,71 
14,40 
11, 5ß 



9lThr 



3,13 
5,30 
5,80 
9,26 

15,70 
18,19 
19,24 
19,34 

18,78 
Jß,12 
12,37 

11,88 



Max. 



13,0 
15.5 
17,0 
16,8 
20,5 
22,5 
22,8 
23,7 
23,0 
20,5 
17,0 
14,5 



Min. 



1. 



-2,S 
0,7 

—0,5 

5,0 

8,0 

15,0 



1 S 5 5. 



7 Uhr 2 Uhr 9 Wir Mu, 



2, 

5,56 

8,02 

12,01 

15,95 

19,38 



17,7.21,03 
16,7 21,45 
14,5 18,04 
14,0 13,55 
10,0 li 8,14 
4,0 6,21 



8,32 
9,49 
12,93 
14,71 
20,17 
25,11 
26,99 
25,83 
20,66 
18;iO 
15,15 
9,95 



5,46 

6,85 

9,25 

12,30 

16,49 

19,13 

21,00 

21,81 

18,14 

13,54 

8,13 

7,04 



15,5 
12,0 
17,0 
22,7 
26,5 
30,0 
29,5 
27,6 
24,7 
24,2 
18,5 
12,2 



Hin. 



-1,5 
2,0 
3,5 



12,0 

16,5 

18,0 

19,0 

14,5 

7,0 

5,2 

1,2 



18 5 6. 

TDlirlaUlir 9Ühr Mm 



5,34 

4,77 

6,52 

3,0 10,16 



17,92 
20,75 
21,91 

20,94 
19,51 
12.61 
10,12 
7,91 



9,25 
8,50 
10,27 
14,17 
21,04 
21,86 
23,91 
24,45 
22,22 
17,42 
13,69 
11,82 



5,97 
5,19 

6,81 
10,08 
18,30 
20,74 
21,14 
20,64 

i9;4i 

13,75 

10,26 

7,99 



12,5 
13,7 

17,7 
24,2 
24,3 
24,5 

26,7 
27,7 
25,3 
24,5 
17,7 
17,5 



Min. 



1,7 

0,2 

4,0 

4,0 

10,5 

17,0 

19,0 

17,7 

16,2 

6,7 

5,7 

4,5 



Die Beobachtungen in den Jaliren 1849 und 1850 sind zu solchen Stunden angestellt, 
dass ihr arithmetisches Mittel sich von dem wahren ziemlich weit entfernt. Glücklicher Weise 
sind die täglichen regelmässigen Aenderungen klein, so dass die Correction nicht sehr bedeu- 
tend ist. Ich habe die Beobachtungen in Tiflis zur Berechnung derselben genommen. Rechnen 
wir wie gewöhnlich die Stunden vom Mittage an, so wird für die erste Reihe die Reduction 
auf wahre Mittel 



Med. 



n+vi + xvin + xxn 



+•0 



n-fvi 



xvin + xxn^ 



2 



wo a die folgenden Werthe hat 

Januar 
Februar 
März . 
April . 
Mai . . 
Juni . . 



—0,153 
—0,200 
-0,183 
—0,213 
—0,240 
—0,297 



JuU . . . . 
August . . 
September 
October . . 
November . 
December . 



—0,266 
—0,200 
—0,194 
-0,139 
—0,131 
—0,280 



Für die zweite Reihe sind die Mittel berechnet nach dem Ausdrucke 



Med. 



n + ix + xix 



+a(n 



wo a die folgenden Werthe hat : 

Januar . 
Februar . 
März . . 
April . . 
Mai . . . 
Juui . . . 



Für das Jahr 1858, wo 



—0,023 
—0,042 
—0,061 
—0,058 
—0,063 
—0,105 



IX + XIX- ^ 
2 J 



Juli —0,063 

August . . . —0,059 
September . —0,072 
October . . . —0,042 
November . —0,059 
December. . — 0,071 



ich die Tagebücher nicht hatte, habe ich das Mittel aus 
Kupffer's Correspondance genommen. Es ist berechnet nach der Formel : 

n + 2.IX-hXIX 
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Die folgende Tafel enthält die Mittel der einzelnen Monate : 



Jahr. 



1849 
1850 
1852 
1853 
1854 
1955 
1856 
1858 



Mittel 



Jan. 



5,83 

4,98 
4,47 
3,89 
4,06 
6,79 
4,29 



4,90 



Febr. 



6,80 
6,10 
6,92 
6,59 
7,16 
6,00 
6,20 



6,40 



März 



10,00 
9,28 

10,91 
6,68 
9,81 
7,65 
6,30 



8,66 



April 



13,49 
13,25 
12,53 
10,47 
12,86 
11,24 
9,81 



11,95 



Mai 



15,06 
17,63 
17,17 
16,39 
17,29 
18,91 
15,63 



16,87 



Juni 



20,49 
19,53 
19,93 
18,60 
20, a2 
21,01 
17,83 



19,72 



Juli 



23,24 

21,97 
19,85 
22,63 
22,17 

19,85 



21,62 



Ang. 



22,10 
22,99 
22,92 
19,76 
22,78 
21,80 
22,62 



22,14 



Sept. 



19,15 
19,55 
20,13 
20,04 
18,85 
18,76 
20,18 
19,06 



19,47 



Octbr. 



15,20 
16,44 
15,48 
16,08 
16,43 
14,83 
14,38 
15,74 



15,57 



Nov. 



9,32 
11,18 
12,02 

10,22 
12,85 
10,13 
11,19 
9,97 



10,86 



Dee. 



6,62 
6,76 
7.90 
6,41 
10,40 
7,55 
8,90 



7,79 



Jahr 



14,16 

14,13 
13,40 
14,04 
14,18 



13,03 



Die Temperatur der Jahreszeiten ist : 

Winter 6,36 ; Frühling 12,49 ; Sommer 21,16 ; Herbst 15,30, 
also der Unterschied zwischen Winter und Sommer 14,80 R., eine Grösse die für die contincB» 
tale Lage des Ortes auffallend klein ist. Vergleichen wir damit die Temperatur von Baku, 
wie sie Bd. I. S. 387 gegeben ist, so wird : 





Konat. 


Astrabad. 


Baku. 


ünterech. 


Monat. 


Astrabad. 


Bakn. | 


Untersch. 






Januar. . 


4,90 


3,11 


+1,79 


JuH . . . 


21,62 


21,20 


! +0,42 






Februar . | 


6,40 


3,58 


4-2,82 


Angust . 


22,14 


21,26 


+0,88 






März, . . 


8,66 


5,50 


+3,36 


Septbr. . 


19,47 


17,68 


+1,79 






April , , 


11,95 


9,26 


+1,69 


October . 


15,57 


13,79 


+1,78 






Mai . . . 


16,87 


15,04 


+1,83 


NoTbr, . 


10,86 


9,51 


+1,35 






Juni . . . 


19,72 


18,91 


+0,81 


Decbr. . . 


7,79 


5,48 


H-2,31 





Die Vergleichung mit Astrachan giebt (Bd. I. S. 359) : 



Monat, 



Januar . 
Februar 
März. . 
April . 
Mai . . 
Juni . , 



Astrabad. 



4,90 

6,40 

8,66 

11,95 

16,87 

19,72 



Astrachan. 



—5,30 

—3,94 

0,10 

6,81 

13,76 

18,32 



Unterscli. I Monat, 



+10,20 
+10,34 

+7,56 
+ 5,14 



Juli . . 

August 
Septbr. 
October 



+3,11 iNovbr. 
+1,40 1 Decbr. . 



Astrabad. 



21,62 
22,14 
19,47 
15,57 
10,86 
7,79 



Astrachan. 



20,40 

19,32 

14,13 

8,19 

2,67 

-2,39 



Untersch. 



+1,22 

+2,82 
+5,34 
+7,38 
+8,19 
+10,18 



Deutlich zeigt sich hier die Wirkung des kaspischen Meeres. Während Astrachan in 
grösserer Feme von ihm liegend, den Einfluss des wannen Wassers in geringerem Grade ver- 
spürt, ist sein Winter mehr als 10 Grad kälter als der von Astrabad, während sein Sommer 
kaum 2^ kälter ist. Das der Einwirkung des Meeres mehr ausgesetzte Baku stimmt nahe mit 
Astrabad überein, der Winter etwa 2^ kälter, im Sommer etwas mehr als Y« Grad. WSre 
die Station in Astrabad selbst in geringer Entfernung von der Küste auf dem Festlande, so 
würde der Unterschied mit Baku auch im Sommer wohl grösser sein; so aber wird auf einer 
kleinen Insel oder im Sommer selbst auf einem Schiflle beobachtet und es entfernt sich diese 
Temperatur nur wenig von der an der Oberfläche des Meeres. 
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Ebeo so wie in Baku ist letztere auch in Aslrabad fbeils an der Oberflfiche, theils in 
der Tiefe von 2^/4 Sascben Tiere beobachtet, leider aber sind diese Messungen sebr fhigme»- 
tarisch und nur vom August 1855 in grösserer Anzahl. Die folgende Tafel enthält die 
geftindenen Grössen : 



Monat. 



Januar . 
Februar 
M^irz . . 
April . 
Hai . . 
Juni . . 
JuU . . 
August 
Septbr. . 
October 
NoTbr. 
Decbr. 



Mittel 



Oberfläche. 



Tiefe von 2'/4 Saschen. 



1853 



6,75 

5,00 

7,50 

12,00 



24,56 

19,50 

16,21 

8,25 

5,50 



1853 



3,50 



19,45 
21,22 
22,17 



1855 



19,75 
18,62 
15,19 
12,15 
7,30 



1856 



5,37 
5,81 

7,75 
10,62 
14,81 
19,43 
21,81 
24,31 
19,50 
17,25 
11,00 
10,00 



Slittel 1852 

5,21 6,75 
5,40 5,00 
7,63 7,50 

11,31 12,00 

14,81 

19,44 

21,52, 

22,70' 

19,21 

16,22 

10,47 
7,60 



13,46 



23,06 

18,57 

15,79 

7,89 

5,25 



1853 



3,00 



18,85 
20,78 
21,94 



1855 



18,52 

18,25 

15,12 

12,05 

7,50 



1856 



5,50 

5,74 

7,12 

9,87 

13,50 

18,75 

31,18 

24,06 

19,50 

16,75 

11,50 

10,50 



Mittel 



5,06 

5,37 

7,31 

10,94 

13,50 

18,80 

20,98 

21,90 

18,77 

15,89 

10,48 

7,75 



13,06 



Die Temperatur in der Tiefe ist bei den einzelnen Beobachtungen öfter höher als die 
an der Oberflfiche, die Werthe selbst, besonders in den früheren Jahren für die einzelnen 
Monate etwas unsicher, da sie auf nur wenigen unregelmässig in Monate zerstreuten Ablesungen 
beruhen. Wird das Mittel beider Reiben mit der Temperatur der Luft verglichen, so ergiebt 
sich folgende Tafel: 



Monat. 



Janaar . . 
Februar . 
März . . . 
April . . . 
Mai. . . . 
Juni . . . 
Juü. . . . 
August . . 
September 
October . 
November 
December 
Jahr . . . 



Luft. 



4,90 

6,40 

8,66 

11,95 

16,87 

19,72 

21,62 

22,14 

19,47 

15,57 

10,86 

7,79 

13,83 



'MeeV. 


Unterschied. 


5,14 


—0,24 


5,38 


—1,02 


7,47 


--1,19 


11,13 


--0,82 


14,16 


+2,71 


19,14 


--0,58 


21,25 


—0,37 


22,30 


0,16 


18,99 


+0,48 


16,05 


-0,48 


10,48 


-{-0,38 


7,68 


--0,11 


13,26 


+0,57 



Die Temperatur des Meeres höber als die Bd. I. S. 389 für das Meer bei Baku gege- 
benen Grössen, was theils von der südlicheren Lage, theils davon herrührt, dass das Wasser 
bei Astrabad mehr eingeschlossen ist. Im Allgemeinen ist die Wftrme beider gleich und nur 
im Frühlinge, wo nach der Schneeschmelze eine Menge kaltes Wasser in das Meer kommt, eilt 

UffUt. Ar UHtmrM, III. S7 
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die Luft etwas voraus, umgekehrt im Herbste, wo die Luft (Schneller erkaltet. SoUten bdde 
Reihen eine Ifingere Reihe von Jahren fortgesetzt werden, so wurde wahrscheinlich im 
die Luft etwas kälter, im Sommer und namentlich im Herbste wärmer sein als die des 
im Frühlinge würde der Unterschied am grössten sein. 

Deutlich ist hier also der Einfluss, welchen das Meer über die directe Wirkung dff 
Sonne und die durch Winde hervorgebrachten Variationen der Temperatur hat. Daher die 
geringe jährliche Variation und wenn die Materialien vorhanden wären, um die Isothermen ii 
dieser Gegend zu ziehen, so würden wir nicht bloss für das Jahr, sondern noch mehr fOr die 
Jahreszeiten und namentlich für den Winter ein kleines in sich abgeschlossenes System haben, 
bei welchem aber die Curven dicht gedrängt neben einander an der Küste liegen wurden. 



Barometer. 



Es wurde zu denselben Zeiten beobachtet als das Thermometer, aber jedenfalls war das 
besonders im Anfange benutzte Instrument schlecht, sei es, dass es Luft enthielt oder dass an 
CoUimationsfehler von bedeutender Grösse vorbanden war. Erst vom October 1852 wurde eil 
besseres Instrument gebraucht ; möglich dass auch das Instrument vom Juli bis zum Schlüsse 
1850 gut war. Ich gebe die gefundenen mittleren Höhen so, wie ich sie im Tagebuche fand, 
bei Herleitung des allgemeinen Mittels aber habe ich nur die Grössen vom October 1852 ai 
benutzt. Es sind englische Zoll auf 13 Vs^ R. reducirt : 



Monat. 


1850 


1852 


1853 


1854 


1855 


1856 


Mittel 


Januar. . 


29''586 


29^504 


30J296 


30^211 


30"l33 


30,137 


30"l94 


Februar . 


774 


458 


204 


29,921 


29,987 


157 


067 


März . . . 


694 


385 


091 


30.067 


985 


035 


045 


April. . . 


656 


280 


041 


052 


904 


026 


006 


Mai . . . 


754 


470 


018 


037 


30,026 


29,940 


005 


Juni . . . 


593 


635 


29,829 


29,916 


29,944 


989 


29,945 


JuU ... 


30,273 




889 


871 


834 


889 


871 


August. . 


273 


... 


916 


921 


866 


888 


898 


Septbr. . 


304 


... 


979 


30,008 


984 


982 


988 


October . 


426 


30,150 


30,091 


267 


30,163 


30,191 


30,172 


Novbr. . 


693 


29,970 


166 


196 


306 


311 


190 


Decbr, . . 
Jahr . . . 


350 


30,156 


188 


127 


264 


575 


262 


30,054 



Werden die Mittel in Millimeter verwandelt und auf 0° reducirt, so werden dieselboi : 



Januar . 
Februar 
März . . 
April . . 
Mai . . . 
Juni. . . 



764,87 
61,68 
61,09 
60,14 
60,11 
58,56 



Juli ... . 
August . . 
September 
October . . 
November 
December. 



756,67 
67,35 
59,64 
64,31 
64,77 
66,6Q 
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Das jährliche Mittel ist 761^^,31; in Astrachan ist es 767«^» 81, in Baku 759^=^,30. 
Wo der Fehler liegt, lässt sich nicht bestimmen. In einzelnen Jahreszeiten wird das Mittel : 

Winter 764,38 5 Frühling 760,45; Sommer 757,52; Herbst 762,81. 
Der Unterschied zwischen Sommer und Winter ist 6,86 Millim., in Baku beträgt derselbe nur 
3,39, in Astrachan steigt er bis 10,03 Millim. Mag auch die Verschiedenheit der Jahre etwas 
zu dieser Ungleichheit beitragen , so glaube ich doch , dass irgendwo Fehler liegen ; es mag 
auch diese Grösse in Baku und Astrabad wegen der Wirkung des Meeres auf die Erhöhung 
der Temperatur im Winter und ihre Erniedrigung im Sommer etwas dazu beitragen, die jähr- 
liche Variation zu verkleinern, ich hätte wenigstens keine solche Verschiedenheit erwartet. 

Die Unterschiede zwischen den monatlichen Extremen sind in englischen Zollen : 



Mouat. 


1850 


1852 


1853 
1,22 


1854 
0,84 


1855 


1856 


Mittel 
0,91 


Januar. . 


0,74 


0,71 


1,1S 


0,79 


Februar . 


0,57 


0,68 


0,59 


0,94 


1,01 


0,86 


0,78 


März , . . 


0,40 


0,62 


0,85 


0,98 


1,13 


1,00 


0,83 


April. , . 


0,67 


0,55 


0,54 


0,57 


0,95 


0,76 


0,67 


Mai . . . 


0,59 


0,63 


0,53 


0,64 


0,67 


0.79 


0,64 


Juni . . . 


0,49 


0,70 


0,44 


0,64 


0,62 


0,82 


0,62 


JuÜ . . . 


0,64 


. ■ 


0,46 


0,57 


0,34 


0,62 


0,51 


Augast. . 


0,60 


. . 


0,43 


0,61 


0,43 


0,50 


0,51 


Septbr. . 


0,60 


, , 


0,44 


0,55, 


0,76 


0,74 


0,62 


October . 


1,35 


0,44 


0,53 


0,61 


0.58 


0,88 


0,71 


Novbr, , 


1,24 


0,37 


0,45 


0.69 


0,78 


1,10 


0,77 


Decbr. . . 


0,63 


0,76 


0,54 


0,81 


1.00 


0,75 


0,75 


Jabr . . . 


■ - 


' - 


■ - 


• ■ 


• ■ 


• ■ 


0,69 



Bei Herleitung des Mittel habe icl| alle Beobachtungen genonunen, da der Collimations- 
fehler beim Maximum und Minimum derselbe ist. 

Hydrometeore. 

Es wurde ein Psychrometer beobachtet und die Dampfmenge nebst Feuchtigkeit nach 
den Tafeln Kupffer's berechnet; ich habe mich indessen mehrmals darüber ausgesprochen, 
dass die Mehrzahl der in Russland gemachten Messungen vieles zu wünschen übrig lässt Wenn 
das Tagebuch fast das ganze Jahr ein Mittel von 75 Procent giebt, wenn die Trockenheit 
selten bis zu 50 Procent steigt, so ist das Resultat zweifelhaft, zumal da hier die geringe 
Höhe über dem Meere die Dampfknenge nothwendig bedeutend vergrössert und das Resultat 
z. B. schon auf der Spitze des Mastes ein ganz anderes geworden sein würde. 

Die Bewölkung wird auf die gewöhnliche Weise angegeben. Um sie in Zahlen aus- 
zudrücken habe ich hell (aceo) mit 0, trübe (nacMypno) mit 4 bezeichnet und ebenso die 
Zwischenstufen angenommen, Es wird dann die mitllere Bewölkung der Monate : 
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Monat. 

Januar . 

Februar 
März. . 
April . 
Mai . . 
Juni . . 
Juli . . 
August 
Septbr, 
October 
Novbr. 
Decbr, , 



Jahr 



1850 

0,7S 
1,43 
1,84 
1,73 
0,84 
1,27 
2,13 
1,71 
1,40 
1,81 
1,97 
2,13 



1,58 



1852 

2,40 
2,45 
1,68 
2,08 
1,22 
1,63 
0,85 
0,47 
1,25 
1,05 
1,35 
1,60 



1,49 
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1853 

0,92 
1,26 
1,16 
1,69 
1,12 
1,35 
1,04 
0,42 
1,41 
1,17 
1,79 
1,81 



1,26 



1854 

3,39 
1,80 
1,81 
2,23 
1,33 
1,07 
1,22 
1,47 
1,18 
0,37 
0,73 
0,95 



1,38 



1855 

1,41 
2.48 
2,03 
2,53 
2,21 
1,63 
2,60 
1,24 
1,95 
2,24 
3,17 
1,89 



2,03 



1856 

1,06 
1,79 
1,84 
1,43 
0,81 
1,07 
0,84 
0,94 
0,90 
1,20 
1,22 
1,15 



1,09 



Mittell 

1,49 
1,97 
1,73 
1,95 
1,25 
1,34 
1,45 
1,04 
1,35 
1,31 
1,54 
1,57 



1,50 



Winter 1,68 ; Frühling 1,64 ; Sonuner 1,28 ; Herbat 1,40. 

Die Bewölkung jedenfalls stärker als sie auf dem Continente bei einerlei Lage sät 
würde, zumal da die Seewinde ihre Dämpfe zunächst an der Küste abgeben. Die geringe 
Abnahme vom Winter zum Frühlinge ist jedenfalls darin zu suchen, dass dann hfiuflge locak 
Condensationen bei dem Kampfe der Aeqninoctialstürme stattfinden. 

In der folgenden Tafel, welche die Zahl der Tage mit Nebel enthält, sind die Monate 
fortgelassen, wo er nicht bemerkt wurde. 



Monat. 


1850 


1852 


1853 


1854 


1855 


1856 


Mittel 


Januar. . 


4 


3 











2 


1,6 


Februar . 





2 





4 


3 


6 


2,5 


März . . 


2 





2 


1 








0,8 


August . 











3 








0,5 


October . 





1 








5 


1 


0,3 


November 


4 


2 





1 


1 


3 


2,5 


December 





2 


8 


2 








*» 2 


Jahr . , . 


10 


10 


10 


11 


9 


12 


10,3 



Wir finden also im Mittel jährlich 10 Tage mit NebeL Wesselowski, welcher diese 
Zahl ftir eine Reihe von Orten in Russland mittbeiltO giebt für Sympheropol 10, fär Ufa 9 
und Nishni-Tagilsk 5 Tage mit Nebeln im Jahre, alle übrigen Orte haben mehr and ich leugne 
nicht, dass mir die Zahlen für Ufa und namentlich Nishni-Tagilsk etwas zweifelhaft erscheine!. 
Mit Sympheropol stimmt Astrabad überein, dass die Nebel im Sommer ganz fehlen, denn die 
3, welche im August 1854 angeführt werden, sind gewiss sehr ausnahmsweise, wie es der 
sonst gänzliche Mangel derselben vom April bis September beweist. Aehnlich auch in Astnh 
Chan, wo von 21,5 Nebeltagen des Jahres nur 0,6 auf die 3 Sommermonate kommen, obgleich 
das Phänomen sich in allen Monaten zeigt. Ist nun die Erscheinung ganz auf die kiltae 



1) O kjuuutH Poccia S. 298. 
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Jahreszeit eingeschrfinkt, so fiUlt es auf den ersten Blick auf, dass sie nicht hAufiger auftritt. 
Denn wfihrend bei der hohen Temperatur des Meerwassers beständig DSmpfe aufsteigen, sollte 
man erwarten, dass kalte Winde von dem umliegenden Festlande Condensation in der Nfihe 
des Meeres veranlassten, ähnlich wie auf den Schweizer Seen und namentlich in Genf, wo der 
Himmel oft Tage lang mit einer niedrigen Wolkenmasse und Nebeln bedeckt ist, während die 
benachbarten Bergspitzen reinen Himmel über sich haben. Dass aber hier bei einer Temperatur- 
Differenz mit der Umgegend, welche weit grösser ist als in der Schweiz, die Zahl der Nebel- 
Tage so klein ist, liefert wohl den besten Beweis für die grosse Trockenheit der vom Lande 
kommenden Winge. 

Die folgende Tafel enthält die Zahl der Regentage : 



Monat. 


1850 


1852 


1853 


1854 


1855 


1856 


Mittel 


Januar. . 


2 


11 


5 


7 


6 




5,8 


Februar . 


3 


3 


6 


4 


7 




5,0 


Mutz. . . 


3 


7 


8 


6 


4 


10 


6,3 


April . . 


5 


5 


5 


5 


4 




4,7 


Mai . . . 


1 


4 


11 


2 


6 




4,2 


Juni . . . 


3 


1 


5 


3 


4 




2,8 


JuU . . . 


5 


3 


11 


1 


7 




4,5, 


August . 


4 


5 


2 


5 


8 




4,2 


Septbr. . 


6 


7 


6 


5 


13 




6.8 


October , 


3 


5 


6 


2 


12 




5,2 


Novbr. . 


1 


7 


4 


3 


9 




4,3 


Decbr. . . 


6 


8 


2 


6 


1 




4,0 


Buuuna . 


41 


66 


71 


49 


80 


40 


57,7 



Die Regenmenge wird in englischen Zollen ausgedrückt ; oft war sie so unbedeutend, 
dass sie nicht gemessen werden konnte, es sind dieses die Lücken in der folgenden Tafel: 



Monat 


1850 


1852 
0,34 


1853 
0.56 


1854 
4,00 


1855 


1856 


Mittel 


Januar, . 


0,20 


2,60 


0,90 


1.43 


Februar . 


0,78 


0,07 


1,80 


. . 


3,50 


1,65 


1,30 


März . « . 


1,04 


0,14 


» * 


1,40 


3,00 


6,20 


1,96 


April . - 


1,70 


0,12 


1,10 


2,70 


2,20 


1,00 


1,47 


Mai • , . 


f . 


« . 


2,05 


. . 


2,20 


, . 


0,71 


Jaul , . . 


0,69 


0,60 


0,20 


0,55 


1,35 


, ^ 


0,66 


Juli , , . 


0.93 


0,54 


0,20 


. . 


2.00 


» , 


0,61 


August . 


0,17 


1,40 


0,20 


1,91 


6,35 


1,00 


1,84 


Septbr. . 


1,87 


0,50 


2,17 


1,58 


11,80 


3,78 


3,62 


October . 


, * 


3,00 


3,00 


1,25 


4,05 


1,12 


2,07 


Novbr. . 


0,75 


1,88 


1,10 


0,25 


2,10 


0,75 


1,14 


Decbr. . 


1,30 


1,99 


0,20 


1,33 
14,97 


1,00 
42,15 


0,75 


1,10 


Summa . 


9,43 


10,48 


12,58 


17,13 


17,80 



Es kommen in beiden Tafeln Unterschiede vor, welche bedeutend sind ; wenn im Jahre 
1855 die Zahl der Regentage während des Jahres 22 grösser ist als im Mittel und ebenso 
die herabgeftdlene Wassermasse das Mittel um 24 Zoll übersteigt, so dieses allerdings Unter» 
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schiede, die nicht in Gegenden auffallen, wo Regen hfiofiger sind, aber hier betrafen 
bedeutende aliquote Tbeile des j&brlichen Mittels. Diese Differenzen fallen um so 
wenn man die zunächst liegenden Orte vergleicht. Denn in Astrachan, wo jfihrlich 83,5 
tage beobachtet sind, war diese Zahl im J. 1855 nur 75 und die Regenmenge, im llittd 4,58^ 
war in diesem Jahre 3,51 Zoll. Aehnlich in Baku, hier sind Regenmenge und Zahl der 
tage im Mittel 8,68 Zoll und 81,9, dagegen 1855 nur 4,41 Zoll und 77. Jedenfalls 
sehr heftige locale Niederschläge gewesen, wie auch durch die bedeutende BewMknng 
Jahres in Astrabad bewiesen wird. Im September, wo wir in Astrabad die gewaltige 
menge von 11,8 Zoll finden, war sie in Baku nur 0,22 (Mittel 0,806) und im October «v 
sie hier nicht messbar, während sie in Astrabad 4 Zoll betrug. Es ist zu bedaaem, dasi 
nicht mehr Orte zur Controlle benutzt werden können. 

Die Bestimmung der Zahl der Gewitter ist mit manchen Unsicherheiten verbunden, iodem 
manche Beobachter dazu nur diejenigen rechnen, wo sie den Donner hören, während andere 
und wohl mit grösserem Rechte dazu auch diejenigen rechnen, wo sie in einiger Entfemmig 
die Blitze in den dunkeln Wolken sahen, ohne dass sie den Donner selbst hören, wie dieses 
Geräusch in grossen Städten und lebhaften Strassen oft genug nicht zu hören ist, wenn das 
Gewitter noch etwas entfernt ist. Die Zahl der Gewitter ist in folgender Tafel enthalten. 





MODSt. 


1850 


1852 


18S3 


18S4 


1855 


1856 


Mittel 






Januar. . 



























Februar . 



























März. . . 



























April . , 











1 , 


1 





0,3 






Mai . . . 


1 


1 


2 


Z 


1 


1 


1,3 






Juni . . . 


1 


2 


1 


1 


2 





1,2 






Juli . . . 


2 


1 


3 











10 






August . 








1 


3 


3 





1,2 






Septbr. . 


! 


2 


1 








1 


1 0,7 






October . 





3 


1 


' 


1 





0,8 






Novbr. . 





1 





: 








0,2 






Decbr. . . 











1 








0,2 






Summa . 


4 


10 


9 


8 


8 


2 


6.9 





Jährlich also etwa 7 Gewitter und selten konunen 3 in einem Monate vor. Die Vertheiliug 
nach den Jahreszeiten ist: 

Winter 2,4 ; Frühling 24,4 ; Sommer 48,8 ; Herbst 24,4 

Prozent der jährlichen Menge. Die absolute Zahl sowohl als die Yertheilung im Laufe des 
Jahres schliesst sich innig an die Grössen, welche Wesselowski (o RAiuiTt S. 371) für Rnaa* 
land gegeben hat. 

Hagel wurde in der ganzen Zeit 7 Mal beobachtet und zwar zeigte er sidi 2 Mal im 
November, December und Januar, 1 Mal im Februar, es sind also Hagelschauer des Wintcfa. 
In allen diesen Fällen zeigte sich diese Graupelbildung bei stürmischen Wetter ; wenn ein aolcher 
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Mederscblag bei Windstille oder schwachem Winde sich zeigt, so erscheinen Scbneeflockoi, 
die sich aber sogleich in Graupeln verwandeln, so wie es stürmt. Dieses habe ich sowohl in 
den Alpen, als in Halle und in Dorpat gesehen, so wie ich nur darauf achtete und in den 
Tagen, wo ich dieses schreibe, habe ich eine schöne Bestätigung des Gesagten gesehen. Sehr 
schnell sank das Barometer am 26. März 1863, von 11 Uhr Ab. am 25. bis 11 Uhr Ab. am 
26. war es um 10^'',58 gesunken und es war 9'",94 unter dem Mittel. Dieser niedrige Stand 
dauerte bis zum Morgen des 30. fort und am 28. und 29. war es im Allgemeinen einen Zoll 
anter dem Mittel. Bei lebhaftem SW war es sehr veränderlich, bald schien die Sonne ziemlich 
lebhaft, bald kamen dunkle Wolken aus W oder SW. Kam eine solche an, so fiel Schnee 
schwach vom Winde getrieben, aber in wenigen Minuten folgte ein heftiger Windstoss, der 
grosse Graupeln mit Gewalt gegen die Fenster schleuderte, der Wind hörte allmälig auf und 
vielleicht eine Viertelstunde fielen meistens auffallend grosse Schneeflocken herab und waren 
ein Spiel des schwachen Windes. 

Wind«. 

Es wurde täglich 3 Mal beobachtet ; da die Stunden im Laufe des Tages vertheilt sind, 
80 ist der Wechsel von Land- und Seewinden im Resultate zum Theile verschwunden. Ich 
gebe die Häufigkeit der einzelnen Winde, indem ich die totale Zahl von ihnen als Einheit 
ansehe. Die Windstillen beziehen sich auf die Summe aller Beobachtungen diese als 1 angesehen. 



Jahr 



1852 
1853 
1854 
1855 
1856 



N 



MO 







BO 



8W 



\V 



NW 



S(iU 



Januar. 



0,075 

0,104 
0,099 
0,155 



Mittel 



1852 
1853 
1854 
1855 
1856 



0.202 
0,253 
0,243 
0,18S 
0,113 



0,141 



0,205 
0,221 
0,070 
0,188 
0,274 



0,170 
0,140 
0,257 
0,198 
0,296 



Mittel 



1852 
1853 
1854 
1855 
1856 



0,199 



0,233 
0,157 
0,096 
0,188 
0,081 



0,117 
0,100 
0,188 
0,210 
0,070 



0,212 



0,064 
0,067 

0,012 
0,014 



0,137 



0,160 
0,047 
0,076 
0,062 
0,070 



0,031 



0,106 
0,020 
0,097 
0,148 
0,225 



0,083 



0,106 
0,100 
0,035 

0,086 
0,056 



Februar. 



0,192 



0,186 
0,230 
0,151 
0,165 



0,185 
0,171 
0,167 
0,175 
0,258 



0,151 



0,083 
0,098 
0,151 
0,114 



0,00710,021 
0,043 0,043 
0,193 0,018 



0,191 



0,075 



0,075 



0,178,0,096 



Mittel 0,182 0,108 



0,071 
0,144 
0,108 
0,152 
0,123 



0,064 

M & 
0,038 
0,109 
0,193 
0,038 
0,041 



0,062 
0,071 
0,140 
0,075 
0,081 



0,031 
r z. 

0,057 
0,025 



0,119 



0,226 
0,200 
0,263 
0,150 
0,210 



0,153 
0,107 
0,226 
0,129 
0,269 



0,084 



0,086 



0,115 
0,086 
0,102 
0,190 
0,082 



0,077 



0,062 
0,092 
0,053 
0,075 
0,097 



0,016 



0,115 



0,210 



0,288 
0,132 
0,169 
0,165 
0,329 

ö^r7 



0,177 



0,142 
0,177 
0,337 
0,050 
0,271 



0,076 



0,218 
0,144 
0,127 
0,152 
0,151 



0,195 



0,161 
0,065 
0,108 
0,081 
0,215 



0,158 



0,126 
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Jahr 



N 



NO 



80 



8W 



W 



NW 



Still 



1852 
1653 
1854 
1855 
1856 



Mittel 



1852 
1853 
1854 
1855 
1856 



0,078 
0,135 
0,189 
0,320 
0,132 



0,171 



0,114 
0,153 
0,142 
0,149 
0,238 



0,108 
0,057 
0,041 
0,107 
0,059 



0,072 
0.212 
0,128 
0,053 
0,074 



'Mittel 




0,159 



0,106 
0,220 
0,129 
0,288 
0,100 



0,074 



0,058 
0,063 
0,015 
0,054 
0,032 



Mittel 



0,044 



0,091 
0,017 

0,068 



0,108 



0,058 
0,063 

0,045 
0,054 



April. 

0,0241 
0,042 0,018 
0,115 



0,013 
0,015 



0,042 



0,013 



0,066 
0,076 
0,155 
0,080 
0,044 



0,006 



0,434 
0,276 
0,277 
0,333 
0,485 



H a 



I. 



0,021 
0,012 
0,045 

0,016 



0,169 



1852 
1853 
1854 
1865 
1856 

Mittel 



0,171 
0,103 
0,123 
0,117 
0,038 



0,110 



0,035 



0,037 
0,040 



0,044 



0,085 
0,016 
0,041 



0,021 
0,013 
0,015 
0,068 
0,016 



0,019 



0,084 



0,071 
0,068 
0,231 
0,081 
0,016 



0,217 
0,188 
0,095 
0,080 
Ö.191 



0,361 



0,154 



0,026 



0,093 



0,407 0,250 



0,347 
0,299 
0,378 
0,524 



0,391 



0,283 
0,209 
0,216 
0,159 



0,096 
0,066 
0,178 
0,157 
0,227 

M45 



0,103 
0,054 
0,280 
0,213 
0,333 



Juni. 



0,023 
0,017 
0,048 
0,027 
0,017 



0,015 



0,028 



0,011 
0,068 
0,026 



0,053 
0,034 

0,055 
0,017 



0,026 



0,032 



10,205 ;0,364 
0,085 0,347 
0,371 10,339 



0,027 
0,033 



0,329 
0,550 



1852 
1853 
1854 
1855 
1856 

Mittel 



1852 
1853 
1854 
1855 
1866 

Mittel 



0,017 
0,05210,023 



0,065 
0,164 
0,014 



0,062 



0,163 
0,122 
0,122 
0,101 

o^rä 



0,014 



0,007 



0,073 
0.068 
0^044 
0,044 

0,046 



0,021 

0,012 
0,027 



Juli. 
0,033 



0,043 
0,069 



0,005 



0,117 



0,144 



0,207 
0,184 
0,151 
0,260 
0,038 



0,223 



0,160 
0,195 

0,097 
0,164 
0,283 



0,046 



0,386 



0,372 
0,322 
0,507 
0,312 
0,667 



0,197 



0,175 
0,078 
0,311 
0,189 
0,333 



0,168 



0,180 



0,171 
0,247 
0,151 
0,169 
0,256 



August. 



0,045 
0,012 
0,013 



0,008 



0.014 



0,012 
0,027 



10,208 
0,070 
0,143 
0,041 
0,143 



0,008 



0,121 



S e^ t e m b e r. 



0,118 
0,061 
0,044 
0,014 

0^7 



0,036 
0,022 
0,074 

0,044 
0,^5 



0,094 
0,017 

0,022 
0,029 



0,514 
0,063 
0,189 

0,'375 
07208 



0.436 



0,382 
0,541 
0,584 
0,644 
0,571 

ÖJ544 



0,043 
0,281 
0,324 
0,667 
0,390 



0,217 



0,125 
0,078 
0,215 
0,172 
0,170 



0,199 



0,348 
0,279 
0,195 
0.082 
0,271 



0,152 



0,063 
0,075 
0,172 
0,215 
0,237 



0,235 



0,312 
0,264 
0,162 
0,100 
0,203 

O72Ö8 



0,152 

0,095 
0,011 
0,178 

0,207 
0,098 



ITl 



Jahr] »' 



1852 
1853 
1854 
1855 
1856 



Mittel 



1852 
185B 
1854 
1855 
1856 



0,160 
0,167 
0,1 fi7 
0,117 
0,213 



NO 



0.035 
0,114 
0,013 
0,005 
0,200 



SO 6 SW 



c t b e r. 



W 



0,165 



0,194 
0,098 
0,069 
0,159 
0,190 



0,042 
0,174 
0,080 
0,2ai 
0,173 



0,085 



0,175 
0,139 
0,139 
0,174 
0,214 



0,097 
0,061 
0,093 
0,013 
0,053 



0,118 {0,250 0,035 



0,076 
0,133 0,140 
0,226 0,078 
0,053 0,133 



MUtei 0,142 



0,138 0,063 

N T e m 
0,044 [0,075:0,112 
0,393 0,123 0,017 
0,278 0,153 0,014 



0,066 to,135 



0,273 

0,167 
0.390 
0,067 



NW 



0,264 
0,136 
0,207 
0,091 
0,107 



1852 
1853 
1854 
1855 
1856 



Mittel 



0,105 
0,121 

0,0tJ6 
0,081 



0,168 



0,243 
0,181 
0,092 
0,194 



0,275 0,014 



0,274 



0,083 



0,253 



0,090 



0,044 

0,048 



b e r. 
0,160 
0,017 
0,139 
0,246 
0,071 



0,047 



0,186 



0,112 

0,139 
0,125 
0,044 
0,048 



0,161 0,195 



Still 



0,125 
0,290 
0,194 
0,172 
0,194 



0,125 



0,138 

0,074 
0,083 
0,044 
0,071 



0,094 



0,091 
0,322 
0,200 
0,233 

0,067 



0,082 



December. 



0,111 
0,216 
0,164 

0,403 



0,058 0,195 0,253 



0,086 0,181 



0,229 



0,117 
0,207 
0,230 
0,048 
0,126 

0,146 



0,117 
0,034 




0,160 
0,129 
0,066 
0,129 
0,080 

0,113 



0,074 
0,103 
0,230 

0,048 

0,150 0,058 
I 



0,074 
0,009 
0,151 



0,183 



0,100 
0,376 
0,193 



0,097 0,333 
0,064 



0,121 0,078 



0,213 



Nicht bloss die Mittel, sondern auch die einzelnen Jahre zeigen eine jährliche Periode 
sehr deutlich. Der NO, welcher im Winter etwa Ve aller Winde hetrfigt, ist in der wärmeren 
Jahreszeit selten und noch mehr gilt dieses vom , der (im Sommer fast verschwunden ist. 
Der W dagegen, welcher im Winter nur etwa Vs aller Winde ausmacht, bildet im Sommer 
fast die HfiUte derselben. 

Nach den Jahreszeiten geordnet, stellt sich das YerhiQtniss folgendermaassen : 



Winter .... 


N 


NO 





SO 


S 


SW 


W 


NW 


Still 


0,140 


0,177 


0,211 


0,115 


0,036 


0,094 


0,150 


0,077 


0,195 


Frtihling . . . 


171 


075 


091 


048 


016 


097 


323 


178 


156 


Sommer . . . 


114 


019 


019 


015 


029 


144 


455 


205 


173 


Herbst .... 


136 


100 


146 


063 


048 


156 


200 


150 


159 


Jahr 


140 


093 


117 


060 


032 


123 


282 


153 


171 



Leiten wir daraus das Verbfiltniss der nördlichen zu den sädlichen und das der Ost- 

lieben zu den ivestliclien ab, so ist dasselbe : 

Jahr • . • ) 
Winter . / 
Frühling'. > nördKch zu südlich 1 



Sommer 
Herbst . 




östlich zu westlich 1 




Das Verbfiltniss nördlicher Winde zu den sädlichen findert sich weniger, obgleich sich 
im Frflhlinge hier wie allenthalben eine grössere Zahl nördlicher Winde zeigt. Wfihrend aber 
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im Winter die westtchni Winde irar etwa ^fsYn der tOA TßlHcfter'WnfamffrageB, M 
sie im Sommer 15 Mai bfiuflger als letztere. Nehmen wir die Abweichongen der Winde toi 
dem jabrlicben Mittel, so erbalten wir folgende Tafel : 



Winter , 
Frühling . 
Sommer . 
Herbst. . 



N 




+0,031 
— 0,026 
—0,004 



NO 



+0,084 
—0,018 
—0,074 
+0,007 



O 



+0,094 
—0.026 
—0,098 
+0,029 



80 



+0,0B5 
—0,012 
—0,045 
+0,003 



S 



+0,004 
-0,016 
—0,003 
+0,016 



BW 



-0,029 
—0,026 
+0,021 
+0,033 



W 



—0,132 
+0,041 
+0,173 
—0,082 



NW 



—0,076 
+0,025 
+0,062 
—0,003 



Berecbnen wir das Jahresmittel nach der Formel Lambert's so wird: 
Richtung N 58» 49' W, Starke 0,295. 

Diese Richtung der westlichen Loftströmiing liegt etwas nördlicher als in dieser Breite 
and ist wohl zum Theile durch die südlich vom Meere liegenden Höhen veranlasst, auf eine 
ähnliche Weise als z. 6. in Wien die mittlere Luftströmung so stark nach NW verrückt ist 
Die Abweichungen in den einzelnen Jahreszeiten sind ausser den allgemeinwirkenden Ursachea 
vorzüglich durch den Gegensatz zwischen Land und Meer veranlasst. Wir können diese Ab- 
weichungen gewissermaassen als Seitenkrifte ansehen, welche auf die Verschiebung der aIlg^ 
meinen Resultirenden wirken. Dann erbalten wir folgende Grössen für die Resultireode da 
Abweichungen und die mittlere Windrichtung: 



Winter . . 
Frühling . 
Sommer . 
Herbst . . 



Seitenkraft 


Stirke. 


MitUere Richtung. 


S 87» 36' 


0,399 


N 47»10'O 


N 79. 18 W 


0,099 


N 55. 43 W 


8 86. 58 W 


0,407 


N79. 8 W 


S 66. 55 


0,100 


N 54. 41 W 



St&rke. 



0,200 
0,411 
0,695 
0,190 



Im Winter drfingt die Luft mit Lebhaftigkeit aus der östlich gelegenen Steppe Her iäld 
die mittlere Windrichtung wird daher NO, wfibrend im Sommer der Gegensatz in der Tempe- 
ratur des Meeres und Festlandes einen so starken Druck ausübt, dass der Wind aas WNW 
mit einer Kraft wirkt, welche etwa % aller Winde beträgt. 

Um zu entscheiden, was von diesen Winden der Lage zukommt und was von der localea 
Verlbeilung von Meer und Land herrührt, habe ich die Beobachtungen von Astrabad, Astrachan, 
Baku und Fort Alexandrowsk zusammengestellt und so folgende Tafel erhalten : 



Orte. 



N 



NO 



O 



SO 



8W 



W 



NW 



Januar. 



Astrabad . . . 
Astrachan . . 
Alexandrowsk 
Baku 

Mittel 



0,141 
060 
089 
381 

0,168 



0,199 
180 
196 
073 

o^irä 



0,212 
225 
169 
045 

0,163 



0,137 
135 
241 

078 

0,148 



0,031 
047 
105 
091 

0,069 



0,083 
074 
026 
215 

0,^19 



0,119 
131 
075 
061 

0,096 



0,077 
146 
100 
056 

0,W5 



ini 



Orte. 



N 



NO 



60 



8W 



W 



NW 



F e< b> r Q a r . 



'Astrabad . . 

Astrachan . . 

. Alexaadrowsk 

Baku 



Itittel 



Astrabad . . 
Astrachan < . 
AJexandrowsk 
Baku .... 



0,192 
055 
074 
494 



0,204 



0,151 
147 
112 
067 

0,119 



0,191 
195 
270 
014 

0,167 



0,064 
218 
250 
024 



0,081 
061 
062 
096 



0,189 



März. 



Mittel 



Astrabad . . 
Astrachan . . 
Alezandrowsk 
Baku 

llUtd . . . . 

Astrabad . . 
Astrachan . . 
Alexandrowsk 
Baku 

Mittel .... 

> 
Astrabad . . 
Astrachan . . 
Alexandrowsk 
Baku 

Mittel .... 

Astrabad . . 
Astrachan . . 
Alexandrowsk 
Baku 

"Mittd;7~T 

Astrabad . . 
'Astrachan . 
Alexandrowsk 
Baku 

Miitel .... 



0,18210,106 
046 ' 
127 
410 

0391 



146 
171 
0591 



0,121 



0,120 
164 
221 
019 



0,181 



0.064 
210 
205 
045 



0,136 



April. 



0,171 
056 
142 
493 



0,159 
076 
148 
403 



0,074 
134 
150 
032 



0,108 
204 
163 
013 

0^^122 



0,042 
250 
194 
037 



0,181 



0,063 



0,016 
093 
042 
221 

Ö,Ö93 



0,006 
072 
075 
227 



Mai. 



0,197 



0,044 
165 
152 
070 



0,044 
137 
224 
019 



0,105 0,106 



0,019 
163 
142 
040 



0,001 



0,095 



0,026 
094 
081 
304 

0,126 



0,086 
054 
020 
249 

0,102 



0,115 
095 
031 
210 

0,113 



0,084 
056 
039 
156 

0^084 



0,093 
094 
030 

087 

0^076 



0,210 
101 
128 

019 



10,078 
169 
090 
087 



0,113 0,098 



0,21710,158 



096 
095 
014 

cgioo 



150 
107 
022 

0~109 



0,361 
078 
145 
018 

Ö45I 



0,154 
150 
092 
023 

0,T06 



0,391 
112 
095 
042 



0,223 
169 
129 
035 



Juni. 



0,169 
087 
211 
508 

0,244 


0,035 
127 
117 
068 

0,087 


0,028 
124 
123 
012 


0,026 
166 
104 
054 

0,088 


0,032 
075 
064 
186 


0,144 
122 
035 
087 


0,386 
142 
176 
021 

0,181 


0,072 


0,089 



0,1600,189 



0,180 
157 
170 
065 



0,110 
069 
178 
610 



Juli. 



0,242 



0,062 
067 
169 
461 

0490 



0,015 
175 
154 
049 

0,098 



0,021 
167 
118 
031 



0,084 



0,005 
213 



068 



0,094 



0,046 
061 
061 
110 



August. 



0,007 
201 
173 
093 



0,118 



0,008 
172 
142 
058 

Ö,Ö95 



0,014 
224 
147 
097 



0,120 



0,069 



0,008 
083 
095 
149 

0,084 



0,143 



0,168 0,4360,199 
099 103 118 
074 176 150 
080 016 086 

Ö^O"^^ 0,126 



0,121 0,544 0,236 
080 060 114 



037 
062 



0,075 



128 
016 

0^87 



109 
065 



0,131 



88* 



174; 



Ort. 



Astrabad . . 
Astrachan . . 
Alexandrowsk 
Baku 



Ifittel . 



Astrabad . . 
Astrachan . . 
Alexandrowsk 
Baku 



Mittel .... 



Astrabad . . 
Astrachan . . 
Alexandrowsk 
Baku 



Mittel 



Astrabad . . 
Astrachan . . 
Alexandrowsk 
Baku 



Mittel 



N 



NO 



SO 



September. 



0,10210,04610,047 



071 
121 
462 



0,187 



0,165 
050 
090 
355 

0^66 



181 
152 
086 



0,116 



225 
138 
047 



0,114 



0,035 
198 
166 
126 



0,129 



c t o b e r. 

0,188 
197 
224 
041 



0,085 
138 
123 
062 



0,102 



0,160 



0,063 
206 
214 
094 



0,146 



0,032 
049 
064 
166 



0,066 
086 
071 
208 



8W 



0,208 
054 
066 
079 



W 



NW 



0,108 



0,142 
049 
087 
337 



0,164 



NoTember. 

0,168 0,253 0,090 0,047 
091 174 255 063 
193 239 303 018 
121 032 070 124 



0,143 



0,174 



0,179 



0,063 



0,102 



0,135 
058 
021 
173 



0,125 
080 
020 
267 



0,32110,206 
106 116 
105 208 

021 



0,1380,141 



0,16610,161 

- 166 

142 

082 



108 
114 

036 



0,111 



0,128 



Decemb er. 



0,086 
063 
103 
423 



0,169 



0,181 
167 
134 
051 



0,133 



0,229 
195 
177 
019 



0,155 



0,146 
203 
262 
019 



0,167 



0,046 
054 
055 
019 



0,063 



0,123 



0,113 
054 
020 
283 



0,094 
128 
027 
030 



0,082 
160 
113 
019 



0,0700,094 



0,117 



0,121 
103 
108 
060 



0,098 



0,078 
161 
141 
050 

0,108| 



Obgleich diese vier Orte nicht ganz symmetrisch um das kaspische Meer vertheilt risd, 
80 geben sie doch im Mittel die auf ihm herrschenden Windverhältnisse naturgemfisser an, ab 
jeder von ihnen einzeln genommen ; unter ihnen ffiUt Baka dadurch auf, dass Ast nur N and 8 
wehen. Die Beobachtungen selbst sind zum Theile gleichzeitig. Ich habe die Hfiufigkeit der 
einzelnen Winde in den Monatsmitteln zuerst för jeden Monat durch die periodische Fonctioi 
ausgedrückt, dann die so gefundenen Consfanten nach der jährlichen Periode berechnet md 
ünde für die letzteren die folgenden Gleichungen : 

u, sin T, = +0,02861 + 8,08364 sin (n. 30» +297» 14') + 7,96046 sin (n. 60» -I- 77» 7') 
u, cos T, = + 0,01029 + 8,53304 sin (n. 30» + 97» 45') + 8,03138 sin (n. 60» + 267* 86') 
u, sin T, =. + 0,00246 + 8,07885 sin (n. 30« + 303» A60 + 7,33026 sin (n. 60» + 170» 81') 
u, cos T, = —0,00783 + 7,86317 sin (n. 30»+ 56» 17') + 7,71109 sin (n. 60«+ 97» 18') 

Hiemach wird die Hfiuflgkeit der Winde in den einzelnen Monaten die folgende : 
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Monat. 


N 


NO 





SO 


8 


SW 


W 


NW 


Januar. . 


0,144 


0,171 


0,166 


0,126 


0,091 


0,086 


0,099 


0,117 


Februar . 


149 


169 


161 


126 


092 


084 


098 


121 


März. . . 


152 


158 


152 


131 


101 


083 


096 


127 


April. . . 


159 


146 


133 


128 


108 


086 


100 


140 


Mai . . . 


173 


136 


106 


109 


107 


095 


114 


160 


Juni . . . 


185 


129 


082 


084 


098 


105 


185 


182 


Juli . . . 


186 


126 


078 


075 


090 


106 


147 


192 


August. . 


173 


125 


097 


093 


090 


098 


141 


183 


Septbr. . 


151 


128 


128 


126 


098 


087 


123 


160 


October . 


135 


136 


155 


151 


106 


080 


104 


133 


Novbr. . 


131 


149 


168 


152 


106 


081 


096 


118 


Decbr. . . 


137 


163 


169 


137 


098 


084 


096 


116 


Jahr . . . 


156 


143 


133 


120 


099 


091 


112 


146 



Wird die HSuflgkeit der verschiedenen Winde in den einzelnen Monaten mit dein Jahre»» 
mittel vergliclien, so sind die Abweicliungen die folgenden : 



Monat. 



Januar. 
Februar 
März. . 
April . 
Mai . . 
Juni . . 
Joli . . 
August 
Septbr. 
October, 
Novbr. ' 
Decbr. . 



N 



--0,012 
—0,007 
—0,004 
4-0,003 
-J-0,017 
-1-0,029 
-t-0,030 
-1-0,017 
—0,005 
—0,001 
—0,025 
—0,019 



NO 



40,028 
-i-0,026 
-t-0,015 
4-0,003 
—0,007 
—0,014 
-0,017 
—0,018 
—0,016 
—0,007 
4-0,006 
40,020 







+0,033 
40,028 
40,019 


—0,027 
—0,051 
—0,055 
—0,036 
—0,005 
40,022 
40,035 
40,036 



SO 



40,006 
40,006 
4-0,011 
40,008 
—0,011 
—0,036 
—0,045 
—0,027 
40,005 
H-0,031 
40,032 
-1-0,017 



S 



—0,008 
—0,007 
40,002 
4-0,009 
40,008 
-0,001 
—0,009 
-0,009 
—0,001 
40,007 
40,007 
—0,001 



SW 



—0,005 
-0,007 
—0,008 
—0,005 
40,004 
40,014 
40,015 
4-0,007 
—0,004 
—0,011 
—0,010 
—0,007 



w 



—0,013 
—0,014 
—0,016 
—0,012 
40,002 
40,023 
40,036 
40,029 
-1-0,011 
—0,008 
—0,016 
—0,016 



NW 



—0,029 
—0,025 
—0,019 
—0,006 
40,014 
4-0,036 
40,046 
4-0,037 
40,014 
—0,018 
—0,028 
—0,030 



Die Lambertscbe Formel auf das Jahresmittel angewendet giebt als mittlere Richtung 
N 19'' 20' 0, die Intensität 0,118 ist in dessen so klein, dass dieses Mittel nur als ein Torlfiuflges 
angesehen werden darf, bis eine grössere Zahl von Orten schfirfere Grössen gegeben haben, 
da namentlich in Baku jedenfalls sehr locale Ursachen zu wirken scheinen. Aber gerade so 
wie ich es für die Steppen zeigte, ebenso tritt hier sehr schön dieAenderung im Laufe des 
Jahres auf. Nehme ich den reinen S aus, der äberhaupt hn Laufe des Jahres nur wenig in 
seiner Häufigkeit schwankt, so zeigen alle übrigen Winde einen Gegensatz in den Zeichen, 
wenn wir sie in der warmen und kalten Jahreszeit vergleichen. Werden die Abweichungen in 
den einzelnen Monaten als Kräfte angesehen, welche mit der mittleren jährlichen Richtung 
combinirt, die mittlere Richtung jedes Monates geben, so werden folgendes die Abweichungen 
von der jährlichen Resultirenden : 
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Januar 
Febmar 
März 
April 
Mai. 
Jtini 
Juli, 
August 
September , 
October . . 
November . 
December * 



Richtung. 

S 86M3' O 

N 89. 4 

S 81, 25 O 

S 69. 87 O 

N 64, 9 W 

W 67. 40 W 

N 65. 29 W 

N 67, 26 W 

S 79- 49 W 

S 60, 26 O 

8 58. 56 O 

S 72. 53 O 



0,094 

0,087 

0,073 

0,029 

0,043 

0,161 

0,199 

0,139 

0,031 

0,074^ 

0,12% 

0,109 



In der kalten Jabreszeit ist ein Termehrter Drack Ton 0, in der wärmeren von W her, 
ganz der Vertbeilung der Mff'ärme. en|sprecbe«d ; im April und, S^ptb^. zar Zeit der^spsenann- 
ten Aequinoctialslürme erfolgt der üebergang, dann ist die$e Sei^e^Kfail so unbed^atend, ^llfflf 
wir sie als Null anseben können. 

Nehmen wir an, dass das Mittel dieser 4 Orte anofibern4,die Häufigkeit der Winde so 
angiebt, wie sie der Breite entsprechen, ohne dass der Gegensatz des kaspischen Meeres und 
des Landes dabei wirksam ist, so erbalten wir für die einzelnen Orte in den verschiedenen 
Jabreszeitep: die folgenden Abweichungen vom Mittel : 



NO 



SO 



8 



m. 



W 



NW 



A B t r a b a d. 



Winter . 
Frühling 
Sommer. 
Herbst . 



Winter . 
Frühling 
Sommer . 
Herbst . 



Winter . 
Frühling 
Sommer. 
Herbst . 



Wipter . 
Frühling 
Sommer. 
Herbst . 



-0,003 


+0,009 


+0,04ß 


-0,014 


—0,068 


+0,009 


+0,052 


+0,010 


—0,072 


-0,039. 


0,075 


-0,089 


+0,009. 


+0,220 


—0.067 


—0,108 


-0,067 


—0,069 


—0,064 


+0,041 


+0,314 


—0,003 


—0,038 


—0.004 


—0,080 


—0,065 


+0,073 


+0,092 



a n. 



-0,084 


-0,003 


40,040 


+0,065 


+0,040 


f -0,024 


+0,014 


—0,102 


—0,002 


+0,088 


+0,085 


+0,019 


—0,006 


—0,006 


-0,107 


+0,041 


+0,068 


+0,117 


+0,020 


—0,003 


-0,039 


0,082 


-0,001 


+0,049 


+0,077 


+0,037 


—0,019 


+0,006 



Petröwsk. 



—0.054 


—0,021 • 


+0,040 


+0,121 


0,020 


—0,063 


+0,004 


—0,022 


+0,011 


+0,073 


+0.057 


-0,039 


-0,055 


+0,009 


+0,005 


+ 0,021 


+0,042 


1-0,029 


-0,020 


-0,054 


+0,019 


-0,040 


+0,018 


+0^050 


+0,081 


—0,055 


—0,048 


—0,026 



—0,04t 
+0,036 
+0,019 
+0,013 



+0,041 
+0,014 
—0,058 
+0,007 



—0,008 

-r-0,033 

—0,043 
+0,017 



+0,290 
+0,274 
+0,345 
+0,242 



—0,104, 
-0,123 
—0^057 
—0,048 



—0,139, 
—0,113 
—0,062 
—0,110 



B a k Q. 

—0,090 
—0.082 
^•M>,011 
—0,046 



0. 
+0,146 
+0,655 
+0,060 



Leiten wir 
Wdche an jedem 



—0,0% 
-0,116 
—0,131 
-0,tQ9i| 

aus diesen Grössen die Resuliirende ab, so eriiallen wir die folgenden Krifte, 

dieser Orte einen Druck gegen die allgemeine Windrichtung ausüben. 



+0,164 
+0,063 
-0,027 
+QjQ90 



—0*051 
—0,078 
--0,124 
-tO,079 
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^thibiid, 


l^rintef, 


Riehtufag H 20* 0, 


dÜIrki 


ö,otö 


n 


Fftthliiig 


f> 


N78. W 


91 


0,418 


V 


Sommer 


9 


8 86. W 


9 


0,551 


V 


Hierbei 


» 


ij 81. W 


99 


0,243 


Äfiti«M^iiän, 


Winter 


99 


S 26* b 


99 


b,064 


» 


FriOlfiiig 


19 


S 37. 


99 


0,104 


h 


SomDaer 


1» 


S 87. 


)» 


0,314 


» 


Herbst 


9» 


S 52. 


» 


0,185 


iPetrowsk , 


Winter 


19 


S 58<» 


V 


0,186 


» 


Frühling 


99 





9 


0,174 


9 


Sommer 


99 


N 780 


99 


0,130 


V 


Herbst 


99 


N 84. 


99 


0,168 


Baku, . . 


Winter 


9» 


N 69» W 


99 


0,313 


j) 


Frühling 


79 


S 79. W 


9 


0,146 


» 


Sommer 


99 


N 36. 


99 


0,228 


» 


Herbst 


9) 


N 64. W 


9 


0,093 



Diese Grossen, welche die Wirkong tod localen Verbfiltnissen angeben, treten beson- 
ders lll AMrabad sehr schOn hervor, iib Winter wehen hier nnr Winde, wie sie der Lage jeneir 
Segenden entsprechen, in der warmen Jahreszeit kommen die Winde, welche Tom kalten Meer^ 
gegitn die heissen Ebenen von Dahistan und die Wflste der Turkomanen wehen ; ihre Richtung 
ist fast rdn westlich, da die im SQden liegenden Hohen wohl das Vordringen nördlicher 
Winde verhindern. 

hk Astrachan fällt im Winter die Windrichtung ebenftills mit der allgemtinen zusammen, 
da die aus SO kommende Restdtirende einen kleinen Werth hat. lii den wfirmeren Monaten 
dagegen und namentlich im Sommer zeigt sich der vom kfllteren Meere aus SO vorkommende 
Druck sehr deutlich. In Petrowsk haben die Ostwinde das ganze Jahr ein sehr bedeutendes 
üebergewicbt. Ist dieses im Winter leicht erklfirlich, wo die Luft von dem Plateau zwischen 
dem kaspischen Meere und dem Ära! -See gegen das kaspiscbe Heer drfingt, so wird es 
schwieriger, die Verhfiltnisse in den wärmeren Monaten zu erklären. Wirken nicht locale Um« 
stände auf die Windfahne, so mochte ich vermuthen, dass ein Austausch der Xuflmassen 
zwischen dem Lande und dem todten Meerbusen vorhanden sei, ein bedeutendes Uebergewicht 
der täglichen Seewinde , während die Landwinde schwach sind. Wenn endlich in Baku nicht 
seltf locale Ursachen Schuld daran sind, dass wir fast nur N und SW finden, so können wir 
das allgemeine Verhalten nur dadurch erklären, dass alle nördlichen und selbst die Östlichen 
Winde von den Hoben Daghestan's abgelenkt und in nOrdllche verwandelt werden, während au^ 
der Sfid^eite diüser Hohen Luftmassen gegen das warme Thal des Kur herabsinken \iää den 
sftdUcheft Winden die Richtung SlW geben. Wie es sich läemit auch verhaltien niOge, dl^titll^' 
tritt der Einfluss der Jahreszeiten hervor. Haben wir im Winter eitlen lebhaften Druck aus 
NW gegen Ätt wärmeti^ Meer, sb' wird im Sommeih dli; Richl!itti^ niehf dach Nt^geki^^t, ganz 
GegeMatzii>>ott'FeMlHlid>iind W^en^^ ' 
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In den vor mir liegenden Tagebächern ist auch der Einfloss der Winde auf die ve^ 
scbiedenen Instrumente berücksichtigt. Es ist nämlich an jedem Tage die mittlere Windrichtam 
aufgesucht und dazu das Mittel der meteorologischen Instrumente gestellt. Ich glaabe aber, 
dass weder Baku noch Astrabad geeignet sind, diese Grössen deutlich erkennen zu lassen, da 
nach dem Gesagten weit verbreitete Winde hier abgeändert werden und die Variationen weit 
kleiner sind, als sie den Winden entsprechen. Auch in Astrachan ist dieselbe Anordnung der 
Beobachtungen gemacht; auch hier erscheint der Einfluss der Winde kleiner, als er ohie 
Gegensatz von Land und Meer gewesen sein würde. 



XI. Deber den Wasserstand des kaspischen Heeres im Laufe des Jahres. 

Uas kaspische Meer kann angesehen werden als der Regen- und Verdnnstungsmesser 
eines grossen Landstriches. Was in einem grossen Gebiete als Wasser und Schnee henblUlt 
und nicht schon auf seinem Wege verdunstet oder in den Boden dringt und zur Pflanio- 
Emahrung u, s. w. verbraucht wird, gelangt dahin und verbreitet sich von hier aus in's Inneit 
Asien's, um diesem etwas befruchtenden Regen zu liefern. Ein Tbeil der Zuflüsse entspriqgt 
noch im westlichen Russland und wird durch die dort reichlicheren Regen gespeist; von der 
Ostseite her sind die Zuflüsse unbedeutend oder fuhren nur nach der Schneeschmelze eine 
etwas grössere Wassermenge herbei, während sie in der warmen Jahreszeit entweder ve^ 
schwinden oder stagniren. Nur die vom Kaukasus kommenden Zuflüsse, wie namentlich der 
Kur liefern auch im Sommer zur Zeit der Schneeschmelze auf den Höben mehr Wasser. 

Zwischen Zufluss und Verdunstung hat sich ein Gleichgewicht hergestellt, in Folge dessen 
der Wasserstand im Durchschnitte des Jahres ein constanter ist. Mag in einer früheren : Pe- 
riode die Höhe eine andere gewesen sein, so haben wie es hier mit der jetzigen Zeit m thm; 
wir müssen die Grösse als eine Constante ansehen, ähnlich wie wir es bei der Tempentor 
gewohnt sind ; Schwankungen ähnlich denen in der jährlichen Wärme konunen auch hier vnr. 
Von diesen Schwankungen ist öfter die Rede gewesen und namentlich wird mehrfach eine 
siebenjährige Periode nach den Aussagen der Anwohner genannt. Wie weit diese letztere 
richtig sei, lässt sich bis jetzt nicht prüfen, da es dazu an dem nöthigen Materiale fehlt, docb 
yermuthe ich, dass man diese Zahl desshalb hervorgehoben hat, um ein Seitenstück zu des 
7 fetten und 7 magern Kühen in Pharao's Traume zu haben, dass der Wasserstand in 
und kalten Jahren höher sein müsse als in trockenen versteht sich hier wie bei jedem 
Flusse oder See von selbst. 

In Astrabad, Astrachan und Baku wird täglich der Stand des Wassers mehrmab beelK 
achtet, die Höhen sind in russischen (eyQ|;lischen) Füssen. Ich gebe m» deii Tagebflchcm 



hCchsten, niedrigsten und jnitUereu Wasserstand, bezogen auf den JNuUpiinkt des Pegels 

an jedem Orte. '^ 

istrabad. 



Monat; 



-Janoaar.' . 
Febroar . 
M&Ri. . . 
April- .' . 
Hai ' . . . 
Juni'. . . 
Juli . . . 
August ., 
Sftptbr. . 
October . 
KOTbr.. -* 
Decl^.- . 
Mittel . . 



8 102 

2 



iS5 0. 



Max. Min. Med 



7 

82 
62 

11 
54 
► 3 




6 
11 
4 
1 



23 



02 
73 
23 



10 
3 
6 

8 
3 

10 



0,0 

8,0 

0,1 

0,0 

3 0|3 6,5 

3,5 

5,0 

10,0 

8,0 

3,0 

6 .0,0 

5 3,0 

4 0,0 



18 5«. 



1858. 



Max. Min. Med. ;Max. Min. Med 



2 9 
2 



3 3 
3 6 



9 



08 



•> I 
9,0 



9,0 
11,7 
3,0 
5,5 
5,5 
2,0 
8,0 



1 1 j6,0 



1 

5,2; 2 

2 
3 
3 
3 
3 
3 
^3 



2,5 
10,1 



9 

9 

8 

1 1 



1 10 
1 10 

1..4|l 
1 4 



1854. 



Max. Min. Med< 



" I ' 
2,2 3 

2,6 3 

4.0 3 
7,4' 3 

8.1 {3 
4,613 

10,8 1 3 
10,7 U 
7,0 4 
1,1 1 3 
11,4.3 
10,9 13 
11,7 



2 5. 
2 3 



2 2,1 
2 0,2 
2 0,7 
2 4,9 
2 5,8 
2 9,5 



3 2,8 
3 7,6 
6,7 
0,4 
6.2 
6;2 
8,3 



. • ' . 




1S55. 
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. 




Monat. 










' l 


Max. 


Min. 


Med. 


Max. 


Min. 


Med. 






* ' ♦ ' . > 




/ // 


> » 


/ ' // 


/ /# 


/ H 


f n 






Januar. .: 


8 


1 


2 7,0 


4 1 


5 


1 10,4 






.'..'.' ■ i i ." 


Februar . 


1 8 


3 


1 2,0 


3 2 


3 


2 1,» 






: : '. . ; «• (..: 


Märt. . : 


2 8 


3 


1 4,8 


8 3 


1 1 


2 3,4 






..;.■. ^' ' '- 


April . : 


3 11 


13 


2 1,8 


S 4 


1 7 


2 4;i 






. : . : ■ : M ; 


Mai . . . 


3 10 


'2 2 


S 1,4 


310 


2 1 


2 9,3 






. . . • ■» ' * ' ' ' 


Juni. . , 


3 11 


3 2 


8 7,8 


3 2 


2 2 


2 10,2 






• '.",* • ' . ' 


Juü . . . 


4 8 


3 


3; 8,6 


4 2 


2 5 


3 2,6 






. . ^ 


August ; 


4 5 


3 5 


3 8,0 


310 


8 1 


3 5^7 






. . 


Septbr. . 


6 4 


3 5 


3 8,1 


4 4 


3 1 


3 8,5 








October . 


3 10 


2 5 


3 3,5 


4 


2 7 


3 3,7 








KoYbr.,. .. 


3_3 


Q. 


1.11,7 


3 7 


17 


2 8,a 








Decbr.. . 


2 11 


1 2 


2 2,6 


2 8 


2 


2 4,2 








Jahr . . . 






2 8,7 


• • 




2 9,8 


' 















Anomal erscheint hier die Zunahme der Höhe im October, November und December 
1850. An den übrigen Orten ist nichts davon zu erkennen. 

istrachan. 
In den TagebflchMn/ welche ifch seit 1S30 Vor mir habe , flnden sich Angaben über 
den Stand des Wasbf^icB ; es wird gesagt, wie oft es üb^r oder untier dem Mittel gewesen sei, 
ohne dass letzteres* ^aüntwi^d. Erst sei^ 1850 sind die Messungen regelmässiger und auf 
die Angaben des Pegels bezogen, . - . 
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: f 








M'nnn.f 


1850. 


1S51. 1 185S. .;() 


^"\>j\, 113 






Max 


Min. * 


Med. 


ITht. 


ißb. 


Med. Max. 


Min. 


Ked. 








f f 


/ f 


» 


/ tf 


§ II 


t » 


' . v 


1 II 


i ."a 


" ' ~ ■""* 




Januar . 


+1 


-0 8 


+0 3,9 





—1 6 


— 4,4 


+0 4 


-1 9 


-1 4,8 






Februar . 


+1 


+0 7 


+0 9,9 


+0 7 


-0 3 


-0 0,3 


+0 8 


+0 1 


+0 4,9 






Märst . . 


+0 7 


-1 4 


-0 7,1 


+0 10 


-1 3 


-0 6,1 


+0 6 


-1 2 


-0 5,5 






April . • 


—0 3 


-1 3 


-0 10,7 


+0 6 


-1 11 


-0 6,2 


+0 8 


-1 5 


-0 9,0 


■ 




Mai . . . 


+6 9 


-1 


+3 6,7 


+7 5+0 6 


+5 1,9 


+6 3 


+0 .1 


+3 1,5 






Juni » . . 


+9 8 


+6 10 


+8 10,5 


+9 0+7 6 


+8 6,4 


+8 6+5 . 414*7 .a,7| 






JmU • . . 


+8 4 


+0 11 


+3 4,4 


+8 a 


+1 6 


+3 10,1 


+8 6+1 .3 


+3 11,2 






August . 


+0 10 


-0 1 


+0 5,6 


+1 9+0 6 


+1 1,4 


+1 6 


+0 .7 


+1 0.6 






Septbr. . 


+2 5 


— 1 3 


-0 0,3 


+1 9 


-0 6 


+0 4,2 


+0 11 


-0 .6 


+0; 1,5 






October . 


+2 


-1 1 


-0 3,1 


+1 4 


-1 5 


-0 6,8 


+0 4 


^0 10 


-0 4,5 






Novbr. . 


+0 9 


-1 6 


-0 8,7 


+0 8 


-011 


-0 4,4 


40 4 


-2 .2 


^0 11,1 






Dccbr. . 


+0 3 


-2 3 


-1 4,0 


+0 10 


-1 11 


-1 1,0 


— 5 


-1,8 


-r0:U,9 






Jahr . . . 






+0 9,3 






+1 8,6 






+0 11,5 





Monat. 



Januar 
Februar 
März . 
April . 
Mai . . 
Juni . . 
Juli . . 
August 
Septbr. 
October 
Novbr. 
Decbr. 
Jahr. . 



18 58. 



Max. 



4- 3 8 
+ 19 
+ 06 
+ 3 10 
+10 10 
+11 5 
+ 9 
+ 1 
+ 

+ 1 
+ 3 
+ 



Min. Medium. 



-0 

+0 

-1 
— 1 

+2 

+9 
+1 
— 
— 
+0 
+0 
-1 



+ 

+ 







— 
+ 6 
+10 

+ 4 
+ 

— 
+ 

+ 1 

— 

+ 1 



4,4 
9,6 
6,5 

1,1 
6,0 
8,4 
2,1 
9,4 
0,9 

10^8 
9,1 
9,0 

11,8 



1S5 4. 



IS 5^. 



Max. 



+ 8 
+0 9 
+0 7 
+0 2 
+6 11 
+9 11 
+9 8 
+1 4 
+1 4 
+1 3 
+1 10 
+1 



Min. 



-0 4 
+0 6 
+0 1 
-1 4 
^0 6 
+7 1 
+1 4 
+0 6 
— 4 
— 4 
+0 6 
—1 8 



Med. 



Max. 



+0 
+0 
+0 
— 

+3 
+9 
+4 
+0 
+0 

+a 



4,4 
7,4 
5,7 
9,6 
9,5 
0.0 
7,0 
9,6 
1,2 
3,4 



+0 11,2 
-0 4,0 
+1 7,9 



+ 04 
+ 10 
+ 1 5 
+ 5 
+10 
+10 
+ 4 



1 









+ 
+ 
+ 
+ 
+ 



5 
6 
6 
9 
9 
11 
7 
7 
4 



Min. 



-2 

— 
— 
+5 5 
+4 11 
+0 9 
+0 
-0 
-0 
+0 
-1 8 



Med. 



-0 
+0 
-0 

+1 

+8 

+8 

+1 
+0 
+0 
-0 
+0 
-0 

+1 



9,0 

5,6 
1,1 
6,7 
2,9 
9,9 
11.3 
5,6 
0,3 
1,4 
4,2 
9,7 
8,4 



Monat. 



Januar 
Februar 
März . 
April . 
Mai . . 
Juni . • 
Juli . . 
August 
Septbr. 
October 
Novbr. 
Decbr. 
Jahr . . 



185«. 



Max. 



+ 

+ 

+ 



+ 70 
+11 8 
+10 4 
+ 2 
+ 2 
+ 1 
+ 1 
+ 1 



Min. 



-0 7 
-0 4 

— 1 1 

-1 3 
-0 9 
+7 1 
+2 2 
+0 6 
+0 5 
+0 2 
— 1 4 
-1 8 



Medium. 



+ 
+ 






— 

+ 3 
+10 

+ 7 



1,4 
0,2 
3,8 
9,2 
4,7 
5,8 
0,3 
0,2 
10,4 
9,0 



1857. 



Max. Min 



+1 

+1 

-t-i 

+2 
+6 
48 
+ 8 
42 
+1 
+1 



4,3+3 
8,7+0 
10,2 



2 
7 
9 

11 
6 
1 
6 
7 
8 
4 
1 



-0 

+0 
-0 
-0 

42 3 
+6 11 
+2 7 
+1 It 
4-0 5 
+0 5 
-0 10 
-1 7 



Med. 



+0 

+1 
+0 
+0 

+6 

+» 

+5 

+1 
+0 
+0 

+1 
-0 

+2 



.7,2 
0,0 

11,1 
5,9 
2,2 

0,2 
4,1 
6,8 
14,5 
10,5 
1.21 
9,9 
1,0 



Ul 



Baki. 



-11;;/. 



Monat. 



Januar 
Februar 
März . 
April . 
Mai . . 
Juni . . 
Juli . . 
August 
Septbr. 
October 
NoTbr. 
Decbr. 

• .•- •ij.ir. 

Januar 
Februar . 
März . 
April . < 
Mai . . , 
Juni . . . 
Juli . . . 
August , 
Septbr. . 
October , 
Ilovbr. , 
Decbr. . 
Jahr . . . 



Januar 
Februar 
Mars . 
April . 
Mai ^ . 
Juni . . 
Jnü . .. 
August 
Septb*. 
OQtober 
l^ovbr. 
Becbr. - 
Jahr . . , 



18 50. 



Kaz. 



+0 9 
+1 
+0 11 
+0 8 
+0 4 
+0 5 
+0 3 



18 51. 



18 5S. 



inlB. 



+0 
+0 
+0 
+0 
+0 
-0 
+0 



' 7 
10 
10 
8 
3 
1 
1 



Med. 



jfax. 



+0 8,1 
+0 11,5 
+0 10,6 
+0 8,0 
+0 3,2 
+0 i,6 
+0 1,7 



««59. 



-1 1 
-1 2 
-1 1 
—0 11 
-0 8 
+0 
+0 
+0 
-0 
-0 
-0 
-0 



-2 
-2 10 
-2 10 
-2 
-2 

-i 6 

-0 10 
-Ol« 
-1 6 
-3 2 
-2 4 
-i 2 



— 1 5,6 
— 1 8,6 
— 1 8,7 
-1 5,4 
-1 4,0 
-0 7,6 



3,6 
4,9 



-0 9,8 
-1 1,8 
-1 3,0 
'-^1 3,0 
-1 1,8 



1856. 



-0 
-0 
— 
— 
-0» 
-f 7 
-f09 
+0 7 
+12 
40 4 
00 
00 



-1 6 


~2 2 


—2 6 


—1 7 


*-.l 7 


-1 6 


-0 4 


~8 7 


—10 


—1 


—2 3 


—2 4 



—1 
— 1 
— 1 
-1 

— 
-0 



0,0 
0,3 

0,2 

9,7 

4,6 

40 8,8 

+0 1,4 

-0 2,4 

—0 8,4 

—1 0,9 

-1 2,? 

-^0 8>4 



+0 
— 

+2 

— 



Utn. 



+0 
-0 
+0 

40 

+0 
+0 
+0 
+0 6 
+0 
— 
— 
— 



Med. 



+0 1,4 
-0 0,6 
+0 2,8 
+0 3,2 
+0 4,4 
+0 8,2 
+0 7,8 
+0 6,6 
+0 1,8 
-0 5,6 
— 6,5 
-0 5,9 
+0 1,4; 



lil54. 



— 8 

— 6 
-0 4 
— 4 
+0 5 
+0 6 
+0 5 
+0 
+0 
— 
— 



-2 





-2 


4 


-3 





-2 





— 1 


8 


-1 


2 


— 


7 


-0 


5 


-0 10 


-1 


6 


-1 


7 


el 






— 1 
-1 
-1 
-1 

-0 
-0 
+0 
+0 
-0 
-0 
-0 
-0 
-0 



4,1 
2,5 
6,2 

1,4 
11,3 

4,8 

0,2 

0,4 

2,9 
6,4 
9,1 
7,5 
10,9 



Mpx. 



+0 4 
+0 2 
+0 5 



+0 2 



+0 2 

+0 5 

-0 2 

-^0 2 

-0 4 

-0 8 



Min. 



-1 10 
-1 
-0 8 
-0 10 
-0 9 




-0 

-a 
-1 

-2 
-1 
-2 



Med. 



— 
-0 



■^4 

5,3 
-0 3,7 
— 
-0 
-0 
-0 



5,9 
5,8 
3,5 
3,0 

-0 2,7 

-0 

— 1 

— 1 

-1 



4,9 

0,8 

1,4 
4,3, 

:-.0;7,0,:- 



18«^ 



185 7. 



—1 4 

-0 8 
-0 10 
— 
-0 
+0 3 
+0 8 
+0 
-0 

-0 81 
— 1 




-2 


3 


—2 


2 


-r-2 


4 


-2 


8 


-2 


2 


— 'l 





—1 


2 


—1 


6 


1 


6 


—1 


7 


-Uli 


-2 


2 



9,0 
4,2 

6,9 
2,7 
4,0 
6,9 
3,7 
6,9 
9,6 
2,4 
5,7 
4,9 

0,1 



— 4 
-0 6 
— 4 
— 6 
00 
+0 8 
+0 9 
+0 8 
+0 5 
-0 2 
-0 6 
+0 1 



-1: 


'S\ 


— 1 


6 


-1 


8 


—1 10| 


— 1 





-0 


4 


-1 





-0 


6 


-1 


4 


— 1 





—2 





-2 






-0 
-0 
-0 
— 
— 
— 
+0 
+0 
-0 
— 
-0 

— ö 

-0 



10,8 •■ 

12,0 

11,1 

11,8 

5,1 

2,1 

1,7 

1,5 

3,7 

6,9 

11,9 

10,9 

6,4 



1858. 



1 3 
-1 4 
-0 8 
—0 10 
— 8' 
+0 6 
+0 8 


+0 

— 6 
-0 8 
-1 



—2 2 


-2 3 


—2 6 


-2 


—15 


-16 


—1 


—14 


—16 


^X(i 


-1 9 


—1 8 



3 — 



— 1 6,6 
— 1 6,6 
— 1 6,2 

— 1 8,2' 
-1 ,1,0 
— 5,9 
-0 1,6( 
^0 4,7 
-0 9,2 
-10,8 
— 1 1,7 
— 1 1,8 
-1 0,1 



...'..■ " y. .-.)' : 



S9< 



i8e 



Die mittlere Höbe ist an diesen Orten die rollende 



Monat. 



Januar. 
Februar 
M&rz. . 
April . 
Mai . . 
Juni . . 
Juli . . 
August 
Beptbr. 
October 
NoTbr. 
Decbr. . 
Jabr . . 



ABtrabad. 



1,1 

9,3 

11,4 

a,5 

10,4 
3,9 
4,0 
2,5 
3,3 
9,3 
6,9 
8,0 



Astrachan. 



— 
+0 
-0 
— 



1,2 

7,4- 

1,7 

2,7 



+4 11,2 
+8 11,5 
+4 3,3 
40 10,7 
+0 8,4 



+0 
+0 
— 

-1-1 



2,* 

3,7 

10,3 

7,1 



Baku. 



— 1 
-1 
-1 
-0 
-0 
-0 
+0 
+0 
-0 
— 
-0 
— 
-0 



0,7 
0,5 
0,6 
10,9 
9,1 
1,9 
1,5 
0^ 
3,7 

8,1 
10,9 
11,0 

6,2 



Der tiefste Wasserstand ist etwa im März ; nehme ich die im letzterea gefkmdae 
Wasserhöhe als 'Aasgangspunkt an, so ist die Höhe des Icaspiscbea Meeres über diesem Nnlt 
punkte die folgende : ... 





Monat. 


Astrabad, 


Astrachan. 


Baku. 






Janoar , . 


+0 1,7 


+0 0,6 


f ff 

+0 0,2 


- ■ T 




Februar , 


~0 2,1 


+0 9,1 1 









März , , . 















April . . 


+0 3,1 


—0 1,0 


+0 1,6 






Mai * . . 


+ 8,7 


+5 0,9 


+0 3,4 






Juni . * . 


+0 11,0 


+9 1,2 


+0 10,6 


^ 




Juli ... 


+1 4,5 


+4 5,0 


+1 a,o 






August » 


+1 4,6 


+10,4 


+1 0,7 






Septbr.. . 


+1 3,1 


-f 5,1 


+0 8,8 






October - 


+1 8,Ö 


+0 4,1 


+0 4,4 






Novbr. . 


+ 10,9 


+0 8,4 


+0 1,6 






Decbr. • 


+0 7,2 


-0 8,6 


+0 1,5 


^ 



Der höchste Stand ist in Baku etwa in der letzten Hälfte des Juli, in Astraliad etwas 
spfiter. Sollten fortgesetzte Beobachtungen diesen Unterschied zwischen Astrabad imd Baku 
bestätigen, so mässte das Phänomen daraus abgeleitet werden, dass die herrschenden Winde 
das Wasser in der Bucht von Astrabad auftauen, und aus eben diesem Umlstande ist es wah^ 
scheinlich zu erklären, dass Tom August zum September das Niveau in Baku um 4, dagegen in 
Astrabad nur um 1 Ys Zoll^sinkt. Die Abweichung dieser beiden Orte in den drei letzten Mona- 
ten des Jahres ist unsicher, da die Höhen, welche während derselben im Jahre 1850 in Astrabad 
aufgezeichnet wurden, verdächtig sind. Hiemach beträgt der Unterschied in der WasserfaOhe 
im Laufe der jährlichen Periode noch nicht ganz 1 V2 Fuss. 

Diese Grösse ist geringer als das in den meisten Schriften angegebene Resultat, denen 
die Beobachtungen in Astrachan zu Grunde gelegt sind, wo der Unterschied etwas mehr als 
9 Fuss beträgt. Lässt sich nungleich diese Thatsache aus dem Zuströmen der Wolga ableiten, 
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m fiUt doch Agieicli em tMdennr Dnutaad auf. : Die Wolga ertiilt ibr Wasser tob einem 
jfladiea Lande., da die wenigen Tom Ural kouinend«B Zuflüsae kaum Beacbtong. verdienen ;,})i 
tfka diesen Fiässen. tritt der lidchste Wasserstand sehr kurz nach dem Eisgänge ein,, da diesQp 
Mch die Zeit der. Schneeschmelze ist. Unter den deutschen f lassen können wir die Eibe und 
(Mar mit der Wolga vergleichen» da auch sie ihr Wasser von nur massigen Höhen erhalte». 
Bie folgende Tafiel enUiilt den Stand der Oder bei Kfistrin and der Elbe bei Magdeburg I). 



;):l'-. 



Monat. 



Januar - . 
Februar 
M&r« . . 
April . . 
MAi. . . 
Juni . . 



Oder. 



4 
5 
6 
6 
4 
3 



7,98 
4,76 
8,79 
1,92 
9,52 
8,81 



Elbe. 



8 

9 

10 

10 

8 
7 



5,58 
4,45 
6,47 
3,45 
6,76 
4,58 



Monat. 

■ 1 ' - 



Juli 

August . . . 
September . 
October . . 
NoTember . 
December . 



Oder. 



5,77 



0,78 



3 
3 
2 11,54 

2 10,85 

3 8,87 
3 10,46 



Elbe. 



7 1,55 
6 8,13 
6 6,67 
6 8,45 
6 11,71 
7,11,68 



Wir finden hier eine Abnahme der Wasserhöhe bis zum September oder October, später 
wird die Verdunstung geringer und maacber Schnee, welcher auf den Höhen flUlt, wird bdd 
■wieder ge8<Amoteen und fliesst dann schnell in die Flüsse, so dass diese steigen; wenn dann 
im MSrz die Schneeschmelze auch in den Ebenen beginnt und der Eisgang eintritt, so erreichefi 
die Flüsse das Maximum ihrer Höbe. Im kaspischen Meere dauert das Sinken des NiVeans 
nemlich regeimissig bis zum März fort ; aber der bei weiton grösste Theil des WasscM, 
welcher in der kdten Jahreszeit herabfUlt, bleibt auf dem Boden liegen und fliesst erst im 
Frfihlinge fort 

Die Thatsachen, welche das ka^iscbe Meer uns zeigt, erinnern in mancher Hinsicht 
an die des Crenfn* Sees. Nach dem meteorologischen Tagebuche, welches in jedem Hefte der 
Bibi. utdv. mitgetbeilt wird, sind seine Höhen in Pariser Zollen die folgenden : 



1 ,. 



Jahr. 



1846 
1847 

1848 
1849 



Jan. 



Febr. 



24,5 22,4 
20,2 26,2 
21,4 21,0 

28,7 25,0 



1850 24,9 28,0 



1851 
1852 
1853 
1854 
1855 

1856 
1867 
1858 
1859 
1860 



26,7 ;24,8 
21,5 ,23,7 
25,6;22,1 



MittsI 24,^ 



17,8 
27,2 

28,8 
2ö,S 
13,8 
27,3 
30,8 



20,9 
27,4 

32,7 
20,9 
13,4 
25,9 

(25,0 



24,1 



März 



2i,3 
21,8 
32,1 
25,2 
25,0 

19,6 
19,2 
19,5 
21,9 
31,5 

26,4 
23,1 
17,4 
27,2 
27,1 



24,0 



April 



26,1 
27,2 
34,4 
27,5 

22,4 

25,9 
22,1 
21,8 
26,2 
32,4 

30, 

26,9 

25,9 

33,5 

34,1 



Hai 



33,8 
39,6 
34,7 

38,6 
21,7 

27,7 
24,3 
31,8 
26,1 
33,6 

3 
31,4 
25,7 
33,3 
40,7 



7 39. 



27,8 [32,1, 



Juni 



53,2 
59,3 
48,8 
64,9 
44,3 

36,7 
32,9 
45,6 
28,6 
52,1 

60,2 
33,0 
30,4 
38,9 
55,1 



46,6 



JuU 



Aug. 



70,2|70.6 
60,4 67iO 
62,9 59,3 
73.6 61,6 
58,4 56,2 



58,4 
50,0 
72,2 
46,7 
66,9 

56,2 
40.2 
39,4 
58,4 
61,6 



S8,l 



73,1 

70,4 
73,8 
61,3 
63,7 

50,6 
50,8 
44,4 
64,3 
56.9 



61,6 



6et>t. 



60,9 
49,4 
46,7 
43,6 
40,3 

61,5 

68,2 
64, 
46,1 
59,5 

44,1 
47,3 
37,2 
46,0 
64,2 



Sl,8 



Ort. 



48,8 
28.3 
28,3 
34,3 
29,3 

40,6 
60,9 

29,4 
46,9 

29,1 
31,7 
29,5 
31,1 
53,4 
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37,4 



Not. 



39,6 
22,0 
29,2 
22,5 
24,2 

26,3 

42,7 
28,2 
26,2 
42,8 

22,1 
19,4 
25,9 
38,4 
36,4 



29,7 



Dec. 



32,2 
22,3 
27,0 
26,4 
28,8 

21,2 
31,5 
18,e 

28,9 
27,4 

17,2: 
29,5 
32,1 



26,2 



1) BerghMf «UcMteiM LtadM^ «n4 V«l]ierkBnde. D., im «. 3ia. 
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/ Aock lii«P'fl]idieii wir ein Ifiiifimml im Anfage dfes fFrfihHigi und wu it an «dn SMg«^ 
if/reldM W' %\m AvtgüBi fbitdamrt/lrö die Höbe des ^es etwai mehr als 3 Fubb hOämtM 
«hr Im WJMer ; t^aren gleicbteitig Beobacbtudgen ad det* Brttcke von St Umriae mn^etUä, 
^'trBrdMI dctft wahrscheinlich andere Zahlen geflinden sdto. Hier ist das FbttoaMn. sdr 
«nüarlteh; das Wasser fliit im Winter grtfssteiitheils in fester Gestalt herab/ erst im:FNiMii9eiMi 
•dbr^Snihheeschmelze sehwellen die Gebirgsbache bÜ und diese werden den gahMeik* Sdmmerdoitl 
die Gletscherflflsse bedeutend va'grösserti so dass sieb daraus das Anschwellen des Sees efgi^ 

Es fehlt leider ganz an Messungen über den Wasserstand des Hauptzofliisses, dar 
Wolga, an versichiedenfen Punkten ihres Laufes; der fleissige ; Sammler J. Ch. Stuck enberg, 
hat in seiner Idirreichen Hydrographie des russischen Reiches, ?on welcher der 4. u. 5. Bairi 
sich mit dem kaspischen Meere bescbSftigt, nur einzelne dürftige Notizen liefern kfinnen. 

1803 gingen Wolga und Twerza bei Twer fem 27. Mftrz auf. Das Wasiser der erstem 
vtleg um 29 Fuss 1 Vn ZoU. 1804 betrug das Steigen 10 Arsdiin 1 Werschdk (tlAirschm- 
m iWerschok ^ 28 Zoll engttsch), 1805 bid 8 Arfechln. : 1806 ging die Wolga Hai 3. April 
•uf^und stieg um 1 ^2 Schuh, so dass der Strom ans seinen Ufern trat und «okhe den Tai i uia - 
üdndui^i gegenüber um S'/d Sdfauh hoch bedeckte '). 1807 brach das Eis derWolgtC ai 
3; ApnL. fiis zum 6. stieg das Wasser wie gewöhnlich^ allein an diesem Tagifc fing: tt nt 
Jfittag au sb reissend zu werden, däss in 15 Minuten fast, die ganze Stadt unt^ WaAefr:«« 
tohd so l9tand ies::bis zum 7: um 3 Uhr fast «uf einem Niveau von 45 Schuh 1 Zoll nnd !mr 
also um 1 Werschok niedriger als die Ruth von 1800. Am 9. April stand es nodi7l4.r Afeschli 
liiWiebrschok hoch.; - 1808 brachen W^lga und I^erza am 8: April, der Stromspiügel [stieg bis 
13 Arschin. 1825 war der hüthste Wasserstand am 14. April 11 Arschin 10 Werschok (V.^ 348). 

Bei Kasan stieg das Wasser im Jahre 1812 vom 12. April bis 1. Mai um 8 AilsdUa 
15 Werschok, erreichte am 11. eine Höhe von 11 Arschin 6V2 W^erschok und fing dann ai 
zu sinken. 1813 hatte sich am 1. Mai das Wasser auf 8 Arschin 5 Werschok erhoben, stand 
zwei Tage uod fing wieder an zu sinken (Y., 270). Später heisst es, dass die W'olga bd 
Kasan im Frühlinge 38 Fuss steige (V., 534). 

Bei Chwalinsk (Sfimara) brach das Eis am 14. April, am 18. Mai hatte das Wasser 
seine grösstie Höhe Von 48 Fuss und fiel bis zum 24. Juli. 1813 war der höchste Stand am 
10. Mai bis 34 Fuss. 1817 am 16. Mai höchster Wasserstand 14 Arschin und 14 WerschoL 
1818 grösste Höhe 38 Fuss am 7. Mai (V., 273). 

Bei Saratow erreichte das Wasser 1811 am 27. Mai eine Höhe von 27 Fuss und ^ng 
dann wieder an zu sinken. 1812 hatte es am 29. Mai eine Höhe von 25 Fuss als MaximimL 
1813 Maximum 34 Fuss 2 ZoU 9m 18. Mai. 1814 am 1. Mai 24 V2 Fuss. 1817 am 19. Mai 
371/2 Fuss (Y., 275). 1844 stieg die Wolga vom 5. April bis zum 13. Mai um 5 Arscliii; 
1845 erhob sich der Strom vom 7. April 1)is 22. Mai um 22 Arschin 13 Werschok (V., 189). 

1) In diesen Zahlen findet sich ein Fehler, den ioh nicht zu berichtigen im Sttiide bim. < u 
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Vondien NebenfläsMü 4er Wolga htben wir ebenfalls) nur unvoUkonmeae Nacbriohtem 
9ie. Breite^ der Oka ist an ihrer Mfladung 250 Fadea. Die Breite vergröBsert isicli im FrQJir 
ÜQg^ an vielen Stellen bedeutend, aitf dem WieBennfer (dem östUohen) bis w 2y% und seibat 
bia 12 Werst, auf dem Bergufer von 20 bis 150 Faden. Das Wasser beginnt put dem iEls^ 
bEHCb. SU; steigen: und steht gewöhnlich am £nde des Juli am niedrigsten. An der Mündung 
i^r^r unterschied zwisdhen 4em hiüehsten und tiefsten Stande wohl 40 Schuhv was indesse» 
he^ders.dem Zurückdrängen des Stromes durch die gleicbfolls angeschwollene Wolga zu»h 
schreiben ist Bei Drei erhebt sich das Früblingswasser um 20 bis 25 Schuh (V.» 41S), i. 

y^n der Kama, dem bedeutendsten Nebenflusse der Wolga, sind die Nachrichten ebenfalls 
dürfUg;, /Bei Perm war der Fluss 1813 zwischen 17. und 20. April eisfrei und das Wasav 
stieg bis zam 8. Juni in Allem 8 Arschin 2 Werschok. 1818 ging der Fhiss.am 13. April 
auf» war am 20. vollkommen frei. Von diesem Tage bis zum 1. Mai war das Wasser schon 
um 8 Fuss 4 Zoll gefallen. 1819 stieg das Wasser bis %\m V Juni um 10 Arschin 13 Wefr 
schok. In der Begel beginnt in .der zweiten Hfiifte des Mais das Wasser zu fallen (Y., 543). 

Wir haben hiemach den höchsten Wasserstand an der Mündung der Twerza gegen die 
UHte Aprils and seine Höhe betragt 28 Fuss 10 Zoll über dem tiefsten. 

Für Kasan geben die beiden Bestimmungen als Zeit des Maximums 6. Mai und letzteres 
selbst zu etwa 24 Fuss, nach einer andern Angabe 38 Fuss. 

Bei Chwalinsk Maximum 38 Fuss am 13. Mai. Bei Saratow Maximum 33 74 Fuss am 16. Mai« 
Aft der Ok^Mündung Maximum 40 Fuss. Bei Perm die Kama Maximum, um die Mitte des Mai. 

Wesselowski (S. 162>hat eine Tafel für die Zeit der Eiaentblössung der Flusse in 
Bussland gegeben, aus welcher ich die folgenden Angaben entlehne: 

Kama wird rein bei Deduchiu Apnl 21. im Mittel 

Ussolje ^ 22. ^ 

P€rm ^ 16. ^ 

Elabug »12. j, 

Wolga wird rein bei .... Welsk „ 18. „ 

Tschelesnikoff ^ 14. ^ 

, Eostroma „ 13. ^ 

Kasan „10. „ 

Jaroslaw ^ ;ll. „ 

Twer „ 6. „ 

- • ^ ÖÄratow jf 7- „ 

Astrachan Män^.lS. 9^ 

Der Ural-Fluss wird rein "bei Orenburg April '7. „ 

lyer grösste Tbeil der Wassermtlsse, durch welche AiH Frfihlingsfluth entsteht, ist zti 
der Zeit gebildet wo die Flüsse Ton Eis entbldsst Werdeta, dann sind die Felder grOsstentheils 
schneefrei und durch das herbeikommende Wasser wird die Eisdecke gehoben und zerstört. 
In Einern Gebirgslande ist der Unterschied In der Zeit zwischen dem Eisgänge und dem höch- 
sten Wasserstande unbedetitend, anders in einem flachen Lande.' In den geringen Niederungea 

1) ' leb Wage nicht zu be^timm^n, ob alter oder neuer Styl. Die Angaben Über den Eisgang einzelner Flüssis 
stifpiaeQ. beJLiStnckenberg und We9»elowaki überein.und da lataterer dea neuen Styl ^braaeht» eo beatohes alolii 
dU& AilgiA>eü ebenlfedU dan^uf. n . t.j ^ •» , pw^. 
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bilden dich weit «nsgedebDte Seen > dem Abflttsse noch dimeb Sdraeemasseii' Tentopfl 8u4 
irekhe durch die Winde daselbst im Winter angehSoft würden; erst nach eiliger Zeit. 
diese ^eöflfnet und selbst dann findet bei dem geringen GfefHIIe nur ein langsamer 
statt. Daher ist der hOchte Wasserstand erst einige Zeit später. Obgleich nun im Stldea tt 
Schneeschmelze und der Eisgang früher ist als in den centralen Theilen Russlandn, so ist did 
die Ton Norden her kommende Wassermasse nOthig, um dem Flüsse das Maximmn seiner Btte 
ztt geben und die unvollkommenen oben mitgetheilten Grössen deuten darauf, dass dieses 
später stattfindet, je weiter wir stromabwflrts gehen. Zu der 2eit wo bis Saratow das 
erreicht ist, beginnt in Astrachan erst das starke Anschwellen und im Juni erreicht die Wolga 
ihre grössle Höhe ; dabei erreicht sie hier kaum das Drittel der Höhe, welche sie oberliaib hat 

Der Grund liegt in der grossen Ausdehoung, welche das Wasser auf der dsClichea 
Seite, der sogenannten Wiesenseite einnimmt. Hier erbebt sich das Land nur unbedeatend Aber 
den Fluss und das ankommende Wasser terbreitet sich Meilen weit über diese ebene Hiebe, 
dadurch yerliert der Hauptstrom einen grossen Theil seiner Geschwindigkeit und seiner Htte 
Strömte das Wasser schon im oberen Laufe der Wolga mit Gewalt in alle kleinen Nebenflfistt 
hinein, so geschieht hier dasselbe in allen Tbilern, welche auf den Karlen als ZullQsse im 
Wolga angegeben sind, welche den grössten Theil ihres Wassers nur von der Wolgm erfaaltei, 
spfiter beim Sinken des Hauptstromes gegen diesen fiiessen und am Ende, des Sommeraf eit» 
weder trocken sind oder nur aus stagnirenden Seen bestehen. Die Wolga selbst hat parallel mit 
ihrem Lauf^ eine Menge Canftle gegraben und in diesen ist die Geschwindigkeit ebenfUls tML 
Dadurch geschieht es, dass der höchste Wasserstand von Saratow bis Astracban; auf einer 
Strecke von nahe 800 Wersten, um einen Monat verzögert wird und dass die HShe mur eli 
Drittel der weiter oberhalb beobachteten betrfigt. 

Dass durch diese neu ankommende Wassermasse ein Anschwellen des Meeres und starke 
Strömungen erfolgen müssen, bedarf kaum des Beweises, aber zugleich zeigt diese Thatsacfae, 
dass die chemische Zusammensetzung des Wassers im kaspischen Meere nach den bisherigea 
Arbeiten nur unvollkommen bestimmt ist. Nur wenn das Wasser mitten im Meere geschöpft 
ist, wird es möglich sein, genauere Thatsachen zu erhalten. 

Etwas später als die Wolga bei Astrachan erhält das [Meer bei Baku und Astrabad 
seinen höchsten Stand. Sinkt auch das Wasser der Wolga in der Nähe ihrer Mündung, so 
hfit sie doch noch im Juli eine bedeutende Höhe uqd da diese noch stets zuströmend^ Menge 
bedeutender ist^ als das was durch Verdunstung verloren geht, so steigt das Meer n^pb hii 
über die. Mitte des Juli hinaus. Aus demselben Gruade erreicht auch der Genfer See bei Qoif 
seinen höchsten Stand erst im August. . Ist auch die mittlere Temperatur dieses Mpnajt(*8.;fiiri 
wenig geringer als die des Juli, so hat doch die Schneeschmelze geyfiss abgenommen |/.4iidilt 
bloss liegen die untersten Schneemassen wegen der Wirkung der vorgehenden Mo|i^te, alsdann 
höher/ sondern bei der Abnahme der Tägesldnge wird auch die directe Wirktmg; dj^'i.^ 
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ivdche hiebei die iiicbtigste Rolle spielt, kleiner. Noch weiter abwirts sind die VerhAItDisse 
der Rhone dieselben, denn der nächste bedeutende' Zufluss, welchen er aufnimmt, die Ar?e» 
jiihrt die Gewässer dQs Chamouni-Thales herbei, schwillt also auf dieselbe Weise als die Rhone 
1^ zum Genfer See. Bis Lyon verdient dann nur die Saone als Zufluss Beachtung, ein grosser 
Ttbeüi ihres Wassers rührt von dem Schnee her, der sich im Winter auf den Höhen des Jurt 
«WWQelt. Nach 30-jfibrigen Beobachtungen ist der Stand der Rhone an der Morand - Brücke 
W. Lyon der folgende ^) : 



Januar . 


0,872 Meter 


Juli. . . 


1,473 Meter 


Februar 


0,954 „ 


August . 


1,516 „ 


Mftrz . . 


1,066 „ 


Septbr. . 


1,465 „ 


April . . 


1,283 „ 


October 


1,448 , 


Mai . . . 


1,338 „ 


Novbr. . 


1,325 „ 


Juni . . 


1,431 „ 


DeQbr. . 


1,145 „ 



Bis zum August also steigt das Wasser auf dieselbe Weise als im Genfer See, sinkt 
aber nun im Herbste weniger, theils weil die Herbstregen im südlichen Frankreich das Wasser 
vermehren, theils auch weil das Wasser des Sees durch das enge Thal, welches sich unterhalb 
Genf mehrere Stundenweit erstreckt, nur langsam abfliesst, wobei nicht übersehen werden 
darf, dass der Genfer See vom April bis August um nahe 34 Zoll, die Rhone bei Lyon in 
eben dieser Zeit um 0,233 Meter, etwas über 8 Zoll, steigt. 

Aehnlich als der Genfer See verhalten sich gewiss die übrigen grossen Seen der 

Schweiz, doch sind mir keine Messungen an ihnen bekannt. Indem das Wasser derselben sich 

lü das Rheinthal ergiesst, finden hier nahe dieselben Verhältnisse statt als am Genfer See. 

^Ö-jfihrige Beobachtungen am Pegel der Rheinbrücke bei Basel geben folgende mittlere Höhen 

in ISchwdzer Füssen*) : 

Juli .... 9,89 Fuss 

August . . 8,60 „ 

September 7,41 „ 

October. , 5,82 „ 

Norember B,55 ^ 

December 5,16 ^ 

Das Minimum der Wasserhöhe ist hier am Ende Januar oder Anfang Februar, fttiber 

als am Genfer See, nach Basel kommt aber ein verhfiltnissmässig weit grösserer Theil dessen, 

was in der ebenen Schweiz entweder als Wasser herabfallt oder doch sehr bald geschmolzen 

wirdj wenn es als Schnee auf den Boden gelangt. Daher schon starkes Steigen des Wassers 

im März, wo der Schnee auf den niedrigen Höhen verschwindet. Ebenso tritt das MaiLimum 

Druher ein, wfibreud dieses im Genfer See in die erste HälAe des August ffillt und das Wasser 

iffi.Auguat ,16 Zoll höher steht ab im Joai, ist das Maximum des Rheines bei Basel im Juli, 

i^ , 1) Vötirn^iin ComjaegrmdMieeö, LL.BldA, 

2) J. Siegfried die Schweiz geologisch, geographisch nud, physikalisch geschildert 8. Zürich 1851 Bd. L, 
8. 216. Die Fusse sind wahrscheinlich Baseler i ein solcher ist 904,54 lÜllim. oder 135 par. ^nien lang. Hauschild 
Maart- ttna 'Gfewibhtsbncb. 8. JPVankfurt A. M. 1830 ' S^^ • . .i 
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Janaar . 


. 4,26 Fu88 


Februar. 


.4,29 „ 


März . . 


. B,28 „ 


April . . 


. B,96 „ 


Mai . . . 


.7,64 „ 


Juni. . . 


. 8,92 „ 
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und im August ist er etwas niedriger als im Juni. Jedenfiills Folge der oft sttirkeB Gewitter» 
Regen die wflbrend des Sommers in der Schweiz fiillen. 

Ginge der Rhein Ähnlich dem Nil durch ein regenloses Land, so wflrde der MdMia 
Stand weiter abwSrts im September oder October eintreten, zumal da er mit Aosmihaie der 
Strecke von Bingen bis unterhalb Bonn in einem breiten Thale fortfliesst. Aber die flttB^ 
welche ihm weiter abwärts Wasser zuföhren, thun dieses auch während des Wraters, 
wenn es dann auch weniger regnet als im Sommer, so wird das Eindringen in den 
Boden alsdann kleiner und noch mehr nimmt die Verdunstung ab. Wir finden am Peicel bd 
Cöln nach den Beobachtungen von 1782 bis 1836 die folgenden Höben i): 



Januar ... 10 2,11 

Februar 

März . 

April . 

Mai . . 

JuDi . . 



Juli .... 9 7,62 
August. . . 8 8,72 



September . 7 10,52 

October . . 7 3,80 

November . 7 7,92 

December . 9 9,03 



. . 10 5,10 

. . 10 5,67 

. . 8 9,11 

. . 8 7,46 

. . 9 1,98 

Ist der hohe Winterstand, vorzugsweise durch die Wassermasse erzeugt« welche wfihread 
des Winters nördlich von den Alpen herabfällt, so sehen wir vom März an eine Abnahme dei 
Wassers, der Druck von oberhalb Basel her ist dann noch unbedeutend grösser gewordeB,^ 
aber dafür verdunstet auch ein grosser Theil des herabfallenden Wassers sogleich ; . dann aber 
linden wir im Juni eine neue Zunahme des Wassers, während Oder und Elbe dann sinken, 
es kommt jetzt das Wasser der Gletscher, welches den Rhein wieder hebt und die Gewitter- 
Regen haben dabei auch ihren Antheil. Interessant aber dürfte es sein, durch eine Rdhe 
von Pegelmessungen an Orten zwischen Basel und Cöln die allmälige Aenderang dieser Ve^ 
hältnisse kennen zu lernen, doch sind mir keine Beobachtungen der Art bekannt. 

Sonach steht das kaspiscbe Meer in Beziehung auf seine Wassermenge isolirt da ; mit 
den Flüssen der ebeneren Gegenden Europas hat es keine Aehnlichkeit , vorzugsweise durch 
die Schneeschmelze genährt, stimmt es mit Rhone und Rhein überein, aber nicht deshalb weil, 
mit Ausnahme der vom Kaukasus kommenden nicht mit der Wolga zu vergleichenden Flässe, 
der Schnee erst im Sommer geschmolzen wird, sondern weil das Wasser eine so lange Zeit 
gebraucht, um durch die weit ausgedehnten und Überschwemmten Gegenden des südliebet 
Russland bis zum Meere zu kommen. Ich kenne nur ein zweites ähnliches Beispiel von einer 
so bedeutenden Verzögerung des Wassers in einem flachen Lande, es ist dieses dasjenige, 
welches Barth vom Niger bei Timbuktu erzählt^). 

„Gegen Ende des Januar erreichten die Wasser des Husses ihr höchstes Niveau. IMti 
ist im Vergleich mit der Periode des Steigens anderer Aflrikanischer Flüsse nördlidi tmI 
Aequator eine höchst wunderbare Anomalie — wohl geeignet, tiefes Erstaunen bei Jedem la 

1) Bergbaus allgemeine Länder- und Völkerkixnde II., 265. 

2) Heinr. Barth, Reisen nnd Entdeckungen in Kord- und Central - Afrika in den Jahren 1819 bis IBU, a. 
Gotha 1855, Bd. V., 8. 5. 
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f(pregeii> der mit dem Gegenstand einigermaassen vertraut ist; denn !wem es bekannt ist, dasB 
das Steigen der Fjiässe sein Entstehen den tropischen Regen verdankt, der wird natürlicher^ 
vimt erwarten, dass der Niger, gleich seinem östlichen Arme, dem Tsadda oder Benug, oder 
gleich dem Nil, sein höchstes Niveau im August oder September erreichen müsste. Allerdings 
kfini dieser auffallende Tbatbestand mit den uas zu Gebote stehenden Mitteln und bei dem 
gegenwärtigen Zustande unserer Kenntniss dieses Tbeiles von Afrika nur tbeilweise erklirl 
worden, aber Licht wird darauf geworfen durch ähnliche Fftlle, wenn wir nämlich damit daa 
^onne Aufschwellen einiger Süd -Afrikanischen Flüsse vengleichen, besonders die grosse EnM 
deqkung Dr. Livingstone's, den Liambesi, der in seinem oberen Laufe ein ungeheurea 
sjBichtes Wasserbecken bildet und hier die grösste Wassermasse zu einer Zeit (Juli, und 
August) ansammelt, v/^ sein unterer Lauf, der Sambesi, von ihm geschieden und der unmittel^ 
iMuren Einwirkung der oberhalb gesammelten Wasser entzogen (durch die wunderbare Veren-* 
gung des Flussbettes vom Victoria -Falle abwärts) den niedrigsten Wasserstand bewahrt und 
d«gegen zu einer ganz anderen Jahreszeit (wenn ich nicht irre, im Februar und März) sein 
kdcbates Niveau erreicht. Ich nehme dabei die Identität dieser beiden Flüsse an, die jedocb 
MCh keineswegs völlig bewiesen ist/ 

^ Genau dasselbe Phänomen haben wir im Falle des sogenannten Niger, des groisseni 
West-Afrikanischen Stromes, vor uns, der nach der genausten Erkundigung, die ich an Ort 
wd Stelle einzuziehen vermochte, jedes Jahr bis zu Ende des December oder bis zu Anfailg; 
ifi9 Januar zu steigen fortfährt und nicht vor Februar zu sinken anfängt, während sein öst^ 
Keher Ann, der Benue, ebenso wie der untere Tfaeil des Niger, da, wo er Kuara heisst, genau 
vic^ es bei dem NU der Fall ist, sein höchstes Niveau zu Ende August erreicht und mit Anfang: 
des October wirklich zu sinken anfängt.^ 

,^ljm die Verschiedenheit und Anomalie dieser Phänomene zu erklären, müssen wir de» 
verschiedenen Charakter dieser Flüsse in's Auge fassen. Der Benue nämlich, nachdem er ein«: 
mal eine westliche Richtung eingeschlagen hat, folgt derselben mit nur geringer Abweichung; 
der grosse westliche Hauptarm aber beschreibt drei Viertel eines grossen Kreises, und da er 
im grösseren Theile seines höchst gewundeneir Laufes nur sehr wenig Gefälle hat, gebrauchen 
die Wasser, welche ihm von den entfernteren Quartieren zufliessen, eine lange Zeit, um seinen 
mittleren Lauf zu erreichen. So hört denn der Regen , welcher während des September und 
October im Gebiete der Wangaraua oder der südöstlichen Mandingo fällt, bis zu Ende November 
oder selbst December nicht auf, den Fiuss bei Timbuktu anzuschwellen. Denn dass in jenen 
Landschaften hinter der Küste von Sierra Leone und Kap Palmas bis zu Ende September oder 
sogar noch im October Regen fillt^ kann man mit einem ziemlichen Grade von Gewissheit aus 
dem Umstände schliessen, dass dies auf der Küste der Fall ist Oi &uch wird diese Erscheinung 

1) ^Siehe Isert in der Zeitschrift Hertha, Th.X. Jahrg. 1827 S. 374, sowieM'Gill inBerghaüs Zeitschrift 
Th. Vm., Jahrgi 1848 S. 59—^61 und in Bezug auf Kap. Palmas: Fraissi.net in den Nöuvelles, Annales, de^ Voyages, 
1855 Th. Ü., S. 291— !493, vcir ÄTlem aW das ihhallreiclie BSchelch'ön von flerrn Schirren : der Nyassa (Riga 1857)»*. 

30 ♦ 



190 

durch Caillie's Beobachtungen in Bezog auf den Regenfall in Kakondi andTImbo bestitigt^: 
Ebenso hat man in den gebirgigen südlichen Provinzen Abessiniens, deren Breite mit deijenigeB 
der Quellgebiete des Niger genau fibereinstimmt, im September einen ganz beständigen Regei* 
fall beobachtet. "^ 

„Nun hat die ganze Gegend zwischen Djenne und Timbuktu einen höchst flachen Cha- 
rakter, so dass der Huss, welcher sehr langsam und in einem höchst gewundenen Lauft 
dahinfliesst, nicht allein einen sehr breiten Strom ausfüllt, der sich weit über das benacfabaitt 
Flachland ausbreitet, sondern auch eine grosse Menge Hinterwasser oder Becken und Seek 
bildet, von denen der durch Park und Caillie so bekannt gewordene Debu oder Debo rnnr 
einer, aber allerdings wahrscheinlich der grösste ist. Dagegen ist nun der Fluss weiter ab^ 
wflrts, unterhalb Bamba und besonders in dem Districte, der den Namen Tin-scherifen fBbr^ 
eingeengt und auf die Breite von wenigen hundert Schritten beschränkt, so dass das Wasser, 
nachdem es sich über einen so ungeheuren Landstrich ausgebreitet hat, und aus eben dieaem 
Grunde nicht denselben Druck ausüben kann, den es unter andern Umständen und in elnm 
engeren Kanäle zusammengehalten ausüben müsste, seinen hohen Stand lange Zeit bewahrt 
oder selbst an Breite und Tiefe noch zunimmt zu einer Zeit, wo der vom Regenfalle im oberen 
Lande erzeugte Znfluss schon abgenommen hat.^ 

„Dies ist die Art, wie ich mir die Erscheinung erkläre, welche in so hohem MaaM 
allen Phänomenen widerspricht, die in Bezug auf die Wirkungen des Regens und das Steigen 
der Flüsse nördlich und südlich vom Aequator Gegenstand unserer Beobachtungen geworden 
sind und welche dem oberen Laufe des Niger denselben Charakter verleihen, der dem Gabun 
und anderen Flüssen der Aequatorial-Linie eigen ist, die ihren höchsten Stand im Laufe detf 
Februar erreichen. Weitere Forschungen und die Beobachtungen Europäischer Reisenden, 
welche unter kluger Leitung der an den Küsten in Algerien, am Senegal, Gambia, an der 
Sierra Leona oder der Niger-Mündung gegründeten Europäischen Ansiedelungen leicht in diese 
Gegenden des Inneren eindringen können, werden weiter dazu beitragen, diese interesaante 
Erscheinung zu beleuchten/ 

„Natürlich kann es nicht fehlen, dass diese Eigenthümlichkeit des oberen Theiles des 
Niger-Laufes, wiewohl das Wasser hier nicht immer dasselbe Niveau erreicht, selbst auf den 

1) „Siehe Tomaro nach Cailli^'s Beobachtungen in Berghaus Annalen 1829 S. 769^ aber beaondtfi 
Cailli^'s eigenen Bericht seines Aufenthaltes in Time (Th. I., S. 328 der engl. Ausgabe) : „der Regenfall war allerdingf 
nicht 80 ununterbrochen, aber wir hatten täglich etwas Regen bis zum October, wo er seltener wurde<^. Auch wiaaea 
wir von Cailli^, dass der Milo, der südöstliche Arm des oberen Niger seinen höchsten Wasserstand im September 
erreicht. — Park 's Beobachtungen zeigen, dass der Regen in den von ihm durchwanderten Landschaften bis zum No- 
vember anhält. Der Gambia hat natürlich, obgleich seine Quellen iast in demselben Gebiete liegen, wo die westlkhea 
Arme des Niger entspringen, bei seinem kurzen Laufe ein ganz anderes Verhältniss, als der lang gewundene Niger; 
doeh auch er erreicht seinen höchsten Stand viel später als der Benue, nämlich, wie wir vom Park (Erste Reise 4. 
3. Ausgabe S. 12) erfahren, im Anfang October; im Anfang November aber war derselbe schon wieder in seinem 
fHiheren Wasserstande herabgesunken. Allerdings beobachtete Park (zweite Reise Bd. U., S. 274) am 8. October bei 
Ssan-ssandi, dass der Niger selbst um 4 Zoll gesunken war ; dies war aber nur ein temporäres Schwanken.« 
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ontereii Lauf, wo der FIuss Kuara heisst und zu wiederholten .Malen von Englfndern besucht 
worden ist, einen Einfluss ausübt. Allerdings haben die Europäischen Reisenden, weil sie von 
diesem eigenthümlichen Charakter des Flusses keine Ahnung hatten, seiner Beschaffenheit am 
Anfange der heissen Jahreszeit nicht viel Aufmersamkeit gezollt und ihn wihrend dieser Periode 
wegen des durchschnittlich niedrigen Wasserstandes auch selten besucht. Dennoch hat Herr 
Laird, der verdienstvolle Leiter der Englisch-Afrikanischen Damfschifffahrts-Gesellschaft, welcher 
mehrere Monate auf dem Kuara zubrachte, eine Erscheinung beobachtet, welche dem Zustande 
des Flusses, wie ich ihn so eben beschrieben habe, genau entspricht. Herr Laird berichtet 
iflmlich die erstaunliche Thatsache, dass der Fluss bei der bedeutenden Stadt Idda am 22. März 
zu steigen anfing i).^ 

„Dieser Umstand musste früher ganz unverständlich bleiben, erhält nun aber durch die 
Entwickelung dessen, was ich so eben angeführt habe, seine volle Beleuchtung. Laird selbst 
betrachtet das Anschwellen des Flusses irrlhümlicherweise als die unmittelbare Folge des Regen- 
falls etwas hoher aufwärts im Binnenlande ; es fällt aber im ganzen März durchaus kein Regen 
und selbst im April kommen nur wenige leichte Schauer vor. Dagegen ist diese Erscheinung 
augenscheinlich die Wirkung davon, dass die Wasser im oberen und weiten Theile des Flusses 
um die Mitte des Februar zu sinken anfangen. Wir müssen nämlich die Schnelligkeit des 
„Grossen Flusses^ zu 2 V2 bis 3 Meilen annehmen, während die ganze Länge des Flusses längs 
seines vielfach gewundenen Laufes zwischen Kabara und Idda wohl nicht viel unter 2000 See- 
meilen beträgt. Die Erhebung des Flusses üb^r das Meeresniveau nehme ich bei Timbuktu 
zu etwa 900 Fuss an."" 
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XII. Bemerkungen Ober den Höherauch. 



'ie Veranlassung, auf dieses schon mehrmals besprochene Phänomen zurückzukommen, 
liegt in dem Umstände, dass in diesem Jahre der Höherauch bis jetzt (Mai 28. 1863) fiist 
ganz gefehlt hat ; aber der ganze Charakter dieses Monates war ein ganz anderer als gewöhn« 
lieh ; es fehlen die so häufigen nördlichen Winde und eben so der klare Himmel mit der 
Trockenheit der Luft, dabei ist der Luftdruck im Allgemeinen klein. Bis jetzt sind nur 3 Tage 
vorgekommen (4., 7. u. 9.), deren mittlere Bewölkung kleiner war als 1. Nur am 13. und 14. 
zeigte sich der Höberauch etwas stärker, es waren niedrige^Massen, die sich zum Theile über 
dem breiten Thale lagerten, so dass die etwas entfernter bewaldeten Höhen aber diesen Massen 
ziemlich klar erschienen; an andern Stellen, wo auf den Feldern Strauch verbrannt wurde, stieg die 
Rauchmasse bei den schwachen Winden fast vertical aufwärts und verbreitete sich erst dann 
seitwärts weiter. Durch den Regen, welcher mit dem Gewitter am 14. Mai kam, verschwand 
der Höherauch. Das sogenannte Küttisbrennen dauerte auch in den folgenden Tagen fort, ja 
ich habe entfernte Stellen, wo es rauchte, sogar in grösserer Zahl gesehen als früher, aber 
dennoch war das Phänomen, wenn es überhaupt vorhanden war, so unbedeutend, dass es keine 
Beachtung verdiente. 

Die oft ausgesprochene Ansicht, dass der Höherauch aus nicht zum Ausbruch gekom» 

1) L»ird'0 nnd Oldfield* 8 Journal n., 275. 
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menen Gewitter, bestinde, könnte hierin eine Bestätigung finden, ich glaube aber hinzufägn 
zu müssen, dass er erst verschwand, als die Explosionen Torüher waren und es noch fortdauenl 
etwas regnete, namentlich in NW, wo er sich am längsten gehalten. hatte. Seit jener Zeit ist 
in Dorpat fast täglich Regen gefallen, wenn auch in geringer Menge, im Freien sah man et 
aber fast zu jeder Stande an einer Stelle in der Ferne regnen und der Rauch, der sich sonM 
von den einzelnen Brandstellen erhob und sehr weit verbreitete, blieb bei der feuchteren Loil 
in der Nähe des Bodens und verschwand in geringer Entfernung gänzlich ; durch den absorbiitca 
Wasserdampf schwerer geworden, fiel er zur Erde. 

Von der Wirkung des Wasserdampfes ein anderes Beispiel. 1860 wurde mir von Boipat 
aus geschrieben, der Höherauch wäre so stark, dass die Sonne nur um Mittag als blutige fdauh 
lose Kugel erschiene. Als ich kurz darauf aus Deutschland zurückkehrte, sah ich von Littauet 
an die Spuren gewaltiger Waldbrände, im Anfange September war die Luft in Dorpat so na* 
durchsichtig, dass man kaum einige hundert Schritt weit sehen konnte ; in meinem Tageboche 
steht mehrere Tage die Frage, ob es klar oder trübe wäre. Da folgten zwei Nächte mit Herbsl« 
Nebeln, schon nach der ersten war die Luft weit durchsichtiger geworden ; in der zweiten war 
der Nebel so stark gewesen, dass der Sand unter einzeln stehenden Bäumen am Wege sa vA 
Spuren von herabgefallenen Tropfen zeigte, dass ich im ersten Augenblicke an Regen dachte, 
von welchem aber der übrige Weg keine Spur zeigte, auch hiogen noch um etwa 9 Uhr die 
Menge Tropfen an den Blättern. Mit diesem Nebel war der Geruch verschwunden nnd die 
Luft rei& und klar. 

Erfreulich ist es daher, wenn Beobachter gerade in solchen Gegenden, wo das Phfinomoi 
zuerst als irgend etwas Ausserordentliches besprochen wurde, immer mehr die naturgemässe 
Entstehung desselben nachweisen. Ich rechne zu den Arbeiten dieser Art die folgende treff- 
liche Abhandlung: „Meteorologische Untersuchungen betreffend: die Verbreitung des Moorrauchs 
in den Tagen vom 20. bis 26. Mai 1860, die isobarometrischen Linien am 22. Mai and die 
Gewitter vom 20. und 26. Mai 1860 von Dr. M. A. F. Prestel in den kleinen Schriften der 
naturforschenden Gesellschaft zu Emden. VIU. Emden, 1861. 4.'', von welcher der Herr VerC 
mir einen Abdruck mitzutheilen die GQte hatte, aus welcher ich einige Punkte hervorheben wül. 

In einer früheren Arbeit hatte der Mr. Verf. über den Höherauch im Mai 1857 gespro- 
chen, der sich von Ost-Friesland aus über Mittel- und Süd-Deutschland bis nach Krakau hii 
verbreitet hatte und in welcher er von dem Moorbrennen abgeleitet wurde. Dagegen suchte 
ihn Dr. K. Müller auf electrische Ursachen zurückzuführen und ihn für ein sogenanntes „zei^ 
setztes Gewitter^ zu erklären. Er geht dabei von Beobachtungen aus, welche von Ihm an 
24. Mai V. J. 1860 in der Nähe von Blankenburg am Harze gemacht wurden. Schwarze Ge- 
witterwolken stiegen herauf, es folgten Blitz, Donner, Hagel, das Gewitter zog weiter, es wurde 
Wieder hell und nun war die ganze Gegend mit Höherauch gefüllt, durch welchen sich die 
Sonne als bluthrothe Scheibe zeigte. In diesem Nacheinander der Erscheinungen sieht Dr. 
Müller den Beweis, dass der von ihm beobachtete Höherauch ein Produkt des zersetzten 6fr 
witters sei. ,,Der in der Nähe von Blankenburg am 24. Mai nach dem Gewitter auftretende 
Höhenrauch hatte nach der Angabe des Beobachters denselben Geruch wie Moorradch, sA 
aus wie Moorrauch und färbte auch die Sonne bluthroth wie der Moorrauch. Aus meinem 
meteorologischen Tagebuche ergab sich, dass das Auftreten desselben in die Mitte der durch 
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Moorbrennen und Moorrauch aasgezeicbneten Tage vom 20. bis 26. Mai fiel; bei Yer^eidiuiigr 
der mir von andern Stationen Torliegenden Beobachtungen stellte sich überdies heraus, dass 
der beobachtete Höhenrauch auch im Räume in continuirlichen Zusammenhange mit dem hier 
in Ost-Friesland erzeugten Moorrauche stand. Hiernach blieb nicht der leiseste Zweifel darüber, 
da^s der bei Blankenburg beobachtete HOherauch kein durch „Wechsel der Polwerthe der 
Wolken aufgelöstes^ und mit Ozon versetztes Gewitter, sondern wirklich Moorrauch war.^ 
ßer Hr. Verf. weist nun specieller aus der Vergleichung der Orte, der Zeiten und der Wind- 
richtungen nach, wie sich dieser Rauch aus den Moorgegenden über Blankenburg hinaus bis 
Sachsen verbreitet habe. 

Der Hr. Verf. berührt noch verwandte Trübungen der Luft, namentlich auf S. 16 den 
im südlichen Europa vorkommenden Sommerbrand, in der Schweiz Haar, in Spanien Callina 
genannt. In Spanien seilt er sich im Monat Juni, Juli und August bei schönem Wetter ein. 
In der Schweiz fillt er jedesmal ganz allgemein auf, weil er ungeachtet des schönen Wetters, 
welches N und NO-Winde zu bringen pflegen, die Alpenkette verschleiert und dem Blicke entzieht. 
Er macht den Eindruck eines grauen und röthlichgelben Dunstes, welcher am Horizonte gelagert 
ist, die Sonne bekommt eioen röthlichen Schein und verliert merklich an ihrem Glänze. Ich setze 
hinzu, dass, wenn es einige Tage nicht geregnet hat und der Himmel klar ist, die Alpen dieses 
verschleierte Ansehen stets haben, die Schneemassen auf den Bergspitzen erscheinen dann selbst 
um die Mittagszeit häufig röthlich, wie ich es zuffilUg in den letzten Jahren mehrmals auf dem 
Wege vom Bodensee nach Zürich gesehen habe. Ich bin fest überzeugt, dass dieser Schleier 
aus weiter nichts als aus einem Gemenge von Staub und Rauch bestand, ob mit oder ohne 
Electricität und ob mit oder ohne Ozon, wage ich nicht zu sagen, da weder von mir noch 
einem andern Beobachtungen aDgestellt sind. 

Verweilt man eine Reihe von Tagen auf einem Berge, so kann man das Fortschreiten 
der Bildung leicht verfolgen. Gleich nach dem Regen sieht man z. B. am ersten schönen Moi^en 
das Thal von Schwytz vom Rigi aus sehr deutlich; schon die ersten Kafi'efeuer, welche am 
Morgen angezündet werden, zeigen sich bis zu weiter Entfernung auf den Thalwänden projicirt, 
das Thal wird nach und nach mehr mit einem feinen Schleier bedeckt, dessen Ursprung deutlidi 
in den einzelnen Schornsteinen zu erkennen war. Im Laufe des Tages steigt die Masse höber, 
senkt sich am Abende und verschwindet wohl in der Nacht. Dauert der Vorgang längere Zei^ 
so wird das ganze Thal wie mit Nebel bedeckt, die Gegenstände werden undeutlich ; während 
di6 entfernteren höheren Bergspitzen sehr klar erscheinen. Dabei hatte ich auf dem Rigi eine 
sehr trockene Luft und eben solche fand Horner in Zürich, so dass an einen Nebel nicht zu 
denken war. Ausgedehnter sah ich dasselbe vom Faulhorne aus. Nach mehreren Regentagen 
klärte es sich auf, besonders am Morgen des ersten Tages zeigte sich die tieferliegende Land*^ 
Schaft merkwürdig klar und während auch die höheren Bergspitzen stets deutlich blieben, überzog 
sich allmäiig das tiefer liegende Land mit einem Schleier, der von Tag zu Tag dichter wurde, 
so dass ich manche Gegenstände, wie z. B. die Sternwarte in Bern, welche ich anfänglich mit 
blossen Augen gesehen hatte, nur mühsam mit dem Fernrohre erkennen konnte. Dabei stieg 
diese Trübung täglich höher, die obere Fläche schnitt sich sehr scharf an den Abhängen des Jura, 
des Stockhorn und Niesen ab, dabei nahm sowohl in Zürich als auf dem Faulhorne die Trockenheit 
zu und die Erscheinung verschwand mit einem ausgedehnten Regen, später sagte mir Horner, dass 
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seit langer Zeit der Höherauch im Herbste nicht so stark gewesen wäre. Aber es war onchf 
ein ungewöhnlich anhaltend heiteres Wetter und so konnte sich der Rauch aus den Schomstdict 
Tom Rasenbrennen und dem Verbrennen des Unkrautes auf den Feldern in Menge anhlafeL 

Dass man auch in Spanien, wenigstens früher, das Phänomen auf dieselbe Weise kfr^ 
trachtet, geht aus folgender Notiz hervor. Ma gell an sah am Rio Santa Cruz am 11. Octbr. 
1520 eine Verfinsterung der Sonne, als diese eine Höhe von 42 V2 Grad hatte, wobei ihre Ftibe 
in's Dunkelrothe überging, „so wie die Sonne in Kastilien im Juli und August erscheinti ntm 
die Atmosphäre mit dem Rauch der angebrannten Stoppelfelden angefüllt ist')^. 

Auch auf dem Eismeere erstreckt sich bei südlichen Winden und anhaltend heitem; 
Witterung der Höherauch sehr weit und Reinecke, welcher dieses erzählt, fügt als Ursache die 
Brände in den Wäldern und auf den Tundren an^). Wer in Finnland und Lappland die Brände 
in den Wäldern und die zahllosen Schmauchfeuer gesehen hat, welche neben jeder selbst kleiMt 
Heerde angezündet werden , um das Vieh vor den Mücken zu schützen, wird gewiss weder an 
Electricität noch an Ozon denken, sondemsdie Erscheinung auf ihre einfache Ursache zurückweisen. 

Je länger ich das Phänomen in Livland und Finnland in einem so grossartigen Maasstaba 
kennen gelernt habe, desto mehr bin ich in der Ansicht bestätigt worden, dass auch der n 
viel besprochene Höherauch vom Jahre 1783, der Stammvater der vielen Hypothesen, nur von 
grossen Bränden in jenem ungewöhnlich trockenen Jahre herrührte , wie ich dieses schon vor IM 
30 Jahren aussprach^). Die vulcanischen Phänomen im südlichen Italien und auf Island warn 
zwar gleichzeitig, aber gewiss nicht als solche die Ursache ; die Lava auf Island zerstörte atf 
ihrem Wege eine Menge Pflanzen und von diesem musste ebenfalls ein starker Rauch ausgehen; 

Eine ähnliche Trübung sieht man zuweilen an einzelnen Tagen auch im Winter bd 
schwachen östlichen W-inden und dem reinsten Himmel ; bis zu geringer Höhe über dem sicU- 
baren Horizonte, sind entfernte Gegenstände mit einem ähnlichen Schleier überzogen. Der dam 
in grösserer Menge entwickelte Rauch ist wohl nicht allein Ursache der Trübung, sondern es 
ist eigentlicher Nebel, denn die Luft ist dann selbst um die Mittagszeit fast gesättigt. Als ich 
das Phänomen in Halle zuerst mehrfach gesehen hatle, wurde mir der Grund einleuchtend uid 
die Beobachtungen, die ich später vom Brocken erhielt, bestätigten meine Vermuthung. In der 
Höhe wehten warme südliche Winde von geringer Stärke, welche alle Wolken auflösten ; dadurch 
wurde die Atmosphäre rein und der Boden erkaltete durch Strahlung, so dass die Temperator 
auf dem Brocken 8 bis 10^ höher war, als die von Halle; diese Kälte zeigte sich gewiss nnc 
bis zu einer geringen Höhe über der Ebene, über der eine Dampfmasse lagerte, wie sie die 
Vertheilung von Wärme und Dampf in den höheren Schichten erforderte. Bei der niedrigen 
Temperatur der untersten Schichten erfolgte Bildung eines Nebels , der sich nur bis zu geringer 
Höhe erstreckte und diese schwache Trübung erzeugte. 

1) Bürck: Magellan, die erste Reise um die Welt S. 85. 

2) 3anBCKn niAporpa«. Acno, V., 87. 

3) Lehrbuch der Meteorologie III., 212. 
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\lll. Psychrometerfafeln. 

2) Ftlr das Rianmnr'sclie nermometer mi Pariser Linien. 

Der normale Barometerstand ist in diesem Falle 330'",25 ; die Formel wird 
e = e, — 0,3187 (t- 1.) — 0,007486 (t— t,) e, -f 0,001843 (t— t,)« 
tut Temperaturen Aber dem Gefrierpunkte und 

6 = 6, — 0,31914 (t—t, +0,4) + 0,03035 (t—t, +0,4) e, 
fDr Temperaturen unter demselben. 
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Reaumur und Pariser Linien. 



(Dtf Zelehea 4- bedeutet, diM das mit Bit 
bedeckte Thermometer hAker stebt.) 
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—20,00 


—4,00 
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81 
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61 
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42 
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—19,87 
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100 


0,33 


81 


0,25 
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42 
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41 
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25 




17 
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34 
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18 




10 
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50 


10 


42 




34 




26 




18 




10 




02 


6 






5 


37 


-2,87 


43 




35 


82 


27 


63 


18 


44 


10 


25 


02 








4 


25 


65 


43 




35 




27 




19 




11 




03 


7 






3 


13 


42 


44 




35 




27 




19 


45 


lli 


36 


03 
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2 


OD 


90 


44 




36 




28 
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11 


27 


03 








1 


—18,87 
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45 




36 




28 
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20 


46 


13 




04 


9 






-15,0 


—18,76 


-1,75 


0,45 


100 


0,37 


82 


0,29 


64 


0,20 


46 


0,12 


28 


0,04 
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Reanmor und Pariser Linien. 



(Du Zeichra + bcdratot, di 
' ' ' I Tkn-BooieCcr 



bedeckte ' 



k^kmr ncfct.) 





Trockne« Thennometer. 


+0, 


4R. 


+0,2R. 







-0,2R. 


0,4R. 


-0,6R. 


-0,8R. 


-1,0R. 






R. 


c. 


F. 


+ 0,5 C. 


+0,26 C. 





-0,26 C.j-0,50 C. 


r0,7äC. 


-1,00 c. 


-l;25C. 




+0,90 F. 


+ 0.4SF 





--O,4Sf!-O,90F 


-I.85F 


-1.80 F 


-2,3SF 






-14,9 


-18,63 


-<,5S! 


0,46 


100 


0,37!82 


0,29 


64 


0,21 


47 0,13 


29 


0,04 


11 












8 


50 


SO 


46 




38 




30 


65 


21 




13 




05 
















7 


37 


07 


47 




38 




30 




22 




14 


30 


05 


12 














6 


25 


-0,85 


47 




39 


83 


31 




22 


48 


14 


31 


06 


13 














& 


13 


68 


48 




39 




31 




23 




15 




06 
















4 


00 


40 


48 




40 




32 


66 


23 




16 


32 


07 


14 










1 




3 


—17,87 


17 


49 




4Q 




32 




24 


4» 


16 




07 


15 










1 




2 


75 


-|-0,0S 


49 




41 




33 




24 




16 


33 


08 


16 










l 




1 


63 


27 


50 




41 




33 


67 


25 


50 17 




09 


17 














-14,0 


—17,50 


+0,50 


0,50 


100 


0,42'84 


0,34 


67 


0,26 


50 0,17 


34 


0,09 


18 














-13,9 


-17,37 


+0,72 


0,51 


100 


0,4284 


0,34 


68 


0,26 


51 


0,18 


35 


0,10 


19 














8 


25' 


m 


51 




43 




35 




27 


52 


18 


36 


10 


20 














7 


13 


+1,17 


52 




43 




35 




27 




19 


37 


11 


21 














6 


00 


40 


52 




44 




86 


69 


28 


53 


19 




11 


22 














g 


—16,67 


62 


53 




45 


85 


36 




28 




20 


38 


12 


23 














4 


75 


85 


53 




45 




37 




29 


54 


20 




12 
















3 


63 


+8,07 


54 




46 




37 




29 




21 


39 


13 


24! 














2 


50 


30 


55 




46 




38 


70 


30 


55 


21 




13 












, 




1 


37 


58 


55 




47 




38 




30 




22 


40 


13 


25 














—13,0 


—16,25 


+2,75 


0,56 


100 


0,47 


85 


0,39 


70 


0,31 


55 


0,22 


AO 


0,14 


25 














-1Ä,9 


-16,13 


+8,97 


0,56 


100 


0,48 


85 


0,39 


70 


0,31 


55 


0,23 


40 


0,14 


26 


0,06 


11 










8 


00 


+3,20 


57 




48 




40 




32 


56 


28 


41 


15 




06 












7 


—15,87 


42 


57 




49 


86 


41 


71 


32 




24 




15 


27 


07 


12 










6 


75 


65 


58 




50 




41 




33 




24 


42 


16 




07 


13 










5 


63 


87 


59 




50 




42 




33 


57 


25 




16 


28 


08 


14 










4 


50 


+4,10 


59 




51 




42 




34 




26 


43 


17 


29 


09 


15 










3 


37 


52 


60 




51 




43 


72 


35 


58 


26 


44 


18 


30 


09 


16 










2 


25 


55 


61 




52 




44 




35 




27 




18 




10 












1 


13 


77 


61 




53 




44 




36 




27 


45 


19 


31 


10 


17 






' 




—12,0 


—15,00 


+5,00 


0,63 


100 


0,53 


86 


0,45 


72 


0,36 


59 


0,28 


45 


0,19 


32 


0,11 


18 










-11,9 


—14,87 


+5,22 


0,62 


100 


0,54 


86 


0,45 


73 


0,37 


59 


0,29 


46 


0,20 


32 


0,12 


19 


0,03 


5 






8 


75 


45 


63 




54 


87 


46 




38 


60 


29 




21 


33 


12 


20 


04 


6 






7i 


63 


67 


64 




55 




47 




38 




30 


47 


21 


34 


13 




04 


7 






6 


50 


90 


64 




56 




47 


74 


39 




30 




22 




13 


21 


05 


8 






5 


37 


+6,12 


65 




56 




48 




39 


61 


31 


48 


22 


35 


14 


22 


06 


9 






4 


25 


35 


66 




57 




49 




40 




32 




23 




15 


23 


' 06 


10 






3 


13 


57 


66 




58 




49 


75 


41 


62 


32 


49 


24 


36 


15 




07 








2 


00 


80 


67 




59 




50 




42 




33 




! 25 


37 


16 


24 


06 


11 


1 




1 


—13,67 


+7,02 


68 




59 


88 


51 




42 




34 


50 


25 




17 


25 


! 08 


12 






-11,0 


—13,75 


+7,25 


0,68 


100 


0,60 


88 


0,51 


75 


0,43 


63 


0,34 


50 


0,26 


38 


0,17 


25 


0,09 


13 






-10,9 


—13,63 


+7,47 


0,69 


100 


0,61 


88 


0,52 


75 


0,44 


63 


0,35 


51 


0,27 


38 


0,18 


26 


0,10 


14 


i 




8 


5() 


70 


70 




61 




53 


76 


44 




36 




27 


39 


19 


27 


1 10 


15 






7 


37 


92 


71 




62 




54 




45 


64 


37 


52 


28 


40 


; 20 


28 


11 


16 


1 




6 


25 


+8,15 


71 




63 




54 




46 




37 




29 




20 




12 






5 


13 


37 


72 




63 




55 




46 


65 


38 


53 


29 


41 


21 


29 


12 


17 






4 


00 


60 


73 




64 




56 


77 


47 




39 




30 




22 


80 


13 


18 






3 


—12,87 


82 


73 




65 




56 




48 




39 


54 


31 


42 


22 




14 


19 






2 


75 


+9,85 


74 




66 




57 




49 


66 


40 




32 


43 


23 


31 


15 


20 






1 


63 


27 


75 




66 


89 


58 




49 




41 


55 


32 




24 


32 


15 


21 






—10,0 


—12,50 


+9,50 


0,76 


100 


0,67 


89 


0,59 


77 


0,50 


66 


0,42 


65 


0,33 


44 


0,24 


33 


0,16 


21 
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Räunnnr und Pariser Linien. 




(Du Zdekea + bH*itt«t, 


hn du alt Bto 


b«<lediU Tfaernamcur kSker (tcht) 




Trocknes Themi. 


+0,4 R. 


+0,2R. 
+0,25 C. 





-0,2R. 
-0,350. 


-0,4R. 

-0,50 C. 


-0,6R. 
-0,75 C. 


-0,8R. 

-1,00 c. 


-1,0R. 
-1,25 C. 


-1,2R. 

-1,50 C. 


-1,4R. 
-1,75 C. 












+ 0,5 C. 


ü 1 






B. 


C. 


F. 


+0,90 F. 


+0.45F 





-^.46F 


-0.90F 


-1.3SF 


-t,80F 


'-9.25F 


-«.70F 


-3.25 F 






—9,9 


— ia,37 


9,72 


0,76 


100 


0,68 


89 


0,59 


78 


0,51 


66 


0,42 


55 


0,34 


44 


!0,25 


33 


0,17 


22 


0,08 


11 










'8 


25 


95 


77 




69 




60 




52 


67 


43 


56 


35 


45 


26 


34 


1 1"* 


23 


09 


12 










7 


la 


10,17 


78 




69 




61 




52 




44 




35 




27 




' 18 




10 












6 


00 


40 


79 




70 




62 




53 




45 


57 


36 


46 


28 


35 


19 


24 


10 


13 










5 


— 1L87 


6S 


80 




71 




63 




54 


68 


45 




37 




28 




20 


25 


11 


14 










4 


75 


85 


80 




72 




63 


79 


55 




46 




38 


47 


29 


36 


21 




12 


15 










3 


63 


H,07 


81 




73 




64 




56 




47 


58 


39 




30 


37 


21 


26 


13 












2 


50 


'30 


82 




73 




65 




56 




48 




39 


48 


31 




22 


27 


14 


16 










1 


37 


S2 


83 




74 


90 


66 




57 


69 


49 


59 


40 




32 


38 


23 




14 


17 










—9,0 


—11,25 


11,75 


0,84 


100 


0,75 


90 


0,67 


79 


0,58 


69 


0,49 


59 


0,41 


49 


0,32 


38 


0,24 


28 


0,15 


18 










-8,9 


--1143 


11,97 


0,85 


100 


0,76 


90 


0,67 


80 


0,59 


69 


0,50 


59 


0,42 


49 


0,33 


39 


0,25 


29 


0,16 


19 


0,07 


8 






8 


00 


18, SO 


86 




77 




68 




60 


70 


51 


60 


43 


50 


34 


40 


25 


30 


17 




08 


9 






7 


—10,87 


4Sj 


87 




78 




69 




61 




52 




43 




35 




26 




17 


20 


08 


10 






6 


75 


65 


87 




79 




70 




61 




53 




44 


51 


36 


41 


27 


31 


18 




09 








5 


63 


87 


88 




80 




71 




62 


7l! 


54 


61 


45 




36 




27 




19 


21 


10 


11 






4 


SO 


13,10 


89 




80 




72 




63 




55 




46 




37 


42 


28 


32 


19 


22 


10 








3 


37 


'32 


90 




81 




73 


81 


64 




55 


62 


47 


52 


38 


43 


29 


33 


20 




11 


12 






2 


25 


SS 


91 




82 




74 




65 




56 




48 




39 




30 




21 


23 


11 


13 






1 


13 


77 


92 




83 


91 


75 




66 


72 


57 




49 


53 


40 


44 


31 


34 


21 




12 








—8,0 


—10,00 


14,00 


0,93 


100 


0,84 


91 


0,76 


81 


0,67 


72 


0,58 


63 


0,49 


53 


0,41 


44 


0,31 


34 


0,22 


24 


0,13 


14 






-7,9 


—9,87 


14,22 


0,94 


100 


0,85 


91 


0,76 


81 


0,68 


72 


0,59 


63 


0,50 


54 


0,42 


45 


0,32 


35 


0,23 


25 


0,14 


15 






'8 


75 


Us 


95 




86 




77 


82 


69 


73 


60 




51 




43 




33 




24 




14 








7 


63 


67 


96 




87 




78 




70 




61 


64 


52 


55 


44 




34 


36 


25 


26 


15 


16 






6 


50 


00 


97 




88 




79, 




70 




62 




53 




44 


46 


35 




26 


27 


16 


17 






5 


37 


iS,IS 


98 




89 




80 




71 




63 




54 




45 




36 


37 


27 




17 


18 






4 


25 


^ 


99 
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81 




72 




64 


65 


55 


56 


46 
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37 


38 


28 


28 


18! 
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13 


87 
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82 




73 


74 
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56 




47 




38 




29 


29 


19 
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00 


80 


Ol 




92 




83 


83 


74 




66 




57 


57 


48 


48 


39 


39 


29 




20 


20 
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—8,87 


16,02 


02 




93 




84 




75 




67 


66 


58 




49 




40 




30 


30 


21 








-7,0, 


—8,75 


16,S5 


1,03 


100 


0,94 


91 


0,85 


83 


0,77 


74 


0,68 


66 


0,59 


58 


.0,50 


49 


0,41 


40 


0,31 


30 


0,22 


21 






6,9 


—8,63 


16,47 


1,04 


100 


0,95 


92 


0,86 


83 


0,78 


75 


0,69 


66 


0,60 


58 


0,51 


49 


0,42 


40 


0,32 


31 


0,23 


22 






'8 


50 


70 


05 




96 




87 




79 




70 


67 


61 




62 


50 


43 


41 


33 


32 


24 








7 


37 


92 


06 




97 




88 




80 




71 




62 


59 


53 




' 44 




34 




25 


23 
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25 


17,16 


07 




98 
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81 




72 




63 
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51 


45 
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35 


33 


26 
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13 


37 


08 
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84 


82 


76 


73 
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55 




46 




36 




27 
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60 


09 
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60 
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47 
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34 
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84 




75 




66 




57 




48 




38 


35 


29 


26 






2 


1 
75 
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11 




03 




94 




85 




1 76 




67 




59 


53 


49 


44 


39 




30 


27 






1 


6$ 


27 


12 




04 




95 




86 




77 


69 


68 


61 


60 




SO 




40 


36 


31 








6,0 


—7,50 


18,50 


1,14 


100 


1,05 


92 


0,96 


84 


0,87 


77 


0,78 


69 


0,70 


61 


0,61 


54 


0,51 


45 0,41 


36 


0,32 


28 






—5,9 


-7,37 


18,72 


1,15 


100 


1,06 


92^ 


0,97 


85 


0,88 


77 


0,79 


69 


0,71 


62 


0,62 


54 


0,52 


45 0,43 


37 


0,33 


28 
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25 


96 


16 




07 




98 




89 




81 


70 


72 




63 




53 


46 44 




34 








7 


13 


19,17 


17 




08 




99 




90 




82 




73 




' 64 


55 


54 




45 


38 


36 


30 






6 


00 


1 

40 


18 




09 




1,00 




92 




83 




74 


63 


65 




56 


47 


46 




36 








5 


— 6,ff7 


62 


20 




10 




02 




93 


78 


84 




75 




66 




57 




47 


39 


37 


31 






4 


75 


85 


21 




12 


93 


03 




94 




85 


71 


76 




67 


66 


58 


48 


48 




36 








3 


83 


20,07 


22 




13 




04 




95 




86 




77 


64 


69 




59 




49 


40 


39 


32 






2 


50 


'30 


23 




14 




05 




96 




87 




79 




70 


67 


60 


49 


50 




41 








1 


37 


62 


24 




15 




06 


86 


98 




88 




80 




71 




61 




6241 


42 


33 






-5,0 


-oa& 


20,75 


1,25 


100 


1,17 


93 


1,08 


86 


0,99 


79 


0,90 


73 


0,81 


65 


0,72 


57 


0,62 


50 


0,53 


42 


0,43 


33 
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Reanmnr und Pariser linien. 



Trocknes Therm. 



R. 



-6,9 
8 
7 
6 
& 
4 
3 
2 
1 

-6,0 

-5,9 
8 
7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 

-5,0 



-8,63 
SO 
37 
25 
13 

—8,00 

—7,87 
75 
63 

—7,80 

—7,37 
25 
13 

—7,00 

—6,87 
75 
63 
SO 
37 

-6,25 



F. 



1,6 R 
—2,00 C 
-5,aDF 



«6,47 
70 
9S 

I7,t5 
37 

eo 

82 
18,05 

87 
18,50 

18,78 
95 

19,17 
40 
68 
85 

80,07 
30 
58 

80,75 



1,8 R, 
—2,25 C 
-4,05 F 



0,13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 

0,22 

0,23 
24 
25 
26 
28 
29 
30 
31 
32 

0,33 



11 
12 
13 

14 
15 
16 
17 

18 
19 

20 
21 

22 
23 

24 
25 

26 



0,13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 

0,22 



11 

12 
13 

14 

15 
16 

17 
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Reaumar und Pariser Lmien. 



(Dil Seieäei -f bHenlH, dmu du mit Bli 
bedeckte ThermaDicier kAher stekO 



Trockaes Therm. J +0,4 R. |+0,2R. 





-0,2R.|-0,4R. 


-0,6R. 


-0,8R. 


-1,0R. 


-1,2a. 


-1,4R. 


R. 


c. 


F. 


+ 0,50 C. 1+0,25 C. 





-0,23 C. 


-0,50 C. 


-0,75 C. 


-1,00 C. 


-1.25 C. 


-1,50 C. 


-1,75 C. 


+0,90F.|40,45F 





-0,45 F 


-0,90 F 


-IjJSF 


-I,8( 


)F 


-2,25 F 


-27SP-8,1BF| 


-4,9 


--6,13 


20,97 


1,27 


100 


1,18 


93 


1,09 


86 


1,00 


79 


0,91 


72 


0,82 


65 


0,73 


58 


0,64 


50 


0,54 


43 


0,44 


35 
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00 
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28 




19 




10 




Ol 




1 92 




83 




74 




65 


51 


55 




45 


36 


7 


—5,87 


42 


29 




20 




11 




02 




94 




85 


66 


76 


59 


66 




56 


44 


46 




6 


75 


65 


31 




22 




13 




04 




95 


73 


86 




77 




67 




57 




47 




5 


ea 


87 


32 




23 




14 




05 


80 


96 




87 




78 




66 


52 


58 




48 


37 


4 


50 


22,10, 


33 




24 




15 


87 


06 




97 




88 




80 


60 


69 




59 


45 


49 




S 


37 


S2 


34 




25 




17 




08 




99 




90 


67 


81 




71 




60 




50 




2 


25 


SS 


36 




27 




18 




09 




1,00 


74 


91 




82 


61 


72 


53 


61 




51 


38 


1 


la 


77 


37 




28 




19 




10 




Ol 




92 




83 




73 




62 




52 




-4,0 


-5,00 


S3,00 


1,38 


100 


1,29 


94 


1,20 


87 


1,12 


81 


1,03 


74 


0,94 


68 


0,85 


61 


0,74 


53 


0,63 


46 


0,53 


38 


-3,9 


—4,87 


23,22 


1,40 


100 


1,31 


94 


1,22 


87 


1,13 


81 


1,04 


74 


0,95 


68 


0,86 


62 


0,75 


54 


0,65 


46 


0,54 


39 


8 


75 


45 


41 




32 




23 




14 




05 


75 


96 




87 




77 




66 


47 


55 




7 


62 


67 


43 




34 




25 




16 




07 




98 


69 


89 




78 


55 


67 




56 


40 


6 


50 


90 


44 




35 




26 


88 


17 




06 




99 


• 


90 


63 


79 




69 


48 


: 58 




5 


37 


24,12 


45 




36 




37 




18: 




09 




1,00 




91 




81 




70 




59 


41 


4 


25 


35 


47 




38 




29 




20 


82 


11 




02 




93 




82 


56 


71 


49 


60 




3 


12 


57 


48 




39 




30 




21 




12 


76 


03 


70 


94 


64 


83 




73 




62 


42 


2; 


00 


80 


60 




41 




32 




23 




14 




05 




96 




85 


57 


74 




63 




1 


-3,87 


25,02| 


51 




42 




33 




24 




15 




06 




97 




86 




75 


50 


64 


43 


-3,0 


-3,75 


25,25 


1,52 


100 


1,43 


94 


1,34 


88 


1,25 


82 


1,16 


76 


1,07 


70 


0,98 


65 


0,87 


57 


0,77 


50 


0,66 


43 


-2,9 


— 3,ra 


25,4? 


1,S4 


100 


1,45 


94 


1,36 


88 


1,27 


82 


1,18 


77 


1,09 


71 


1,00 


65 


0,89 


58 


0,78 


51 


0,67 


44 


8 


50 


70 


55 




46 




37 




28 


83 


19 




10 




Ol 




90 




79 




68 




7 


37 


92 


57 




48 




39 




30 




21 




12 




. 03 




92 


59 


81 




70 


45 


6 


25 


26,15 


58 




49 




40 


89 


31 




22 




13 




04 


66 


93 




82 


52 


71 




5 


12 


37 


60 




51 




42 




33 




24 




15 


72 


06 




95 




84 




73 




4 


00 


60 


61 




52 




43 




34 




25 


78 


16 




07 




96 


60 


85 


53 


74 


46 


3 


—2,87 


82 


63 




54 




45 




36 




27 




18 




09 


67 


96 




86 




75 




2 


75 


27,05 


65 




55 




46 




37 




28 




19 




10 




99 




88 




77 


47 


1 


62 


27 


66 




57 




48 




39 


84 


30 




21 


73 


12 




1,01 


61 


89 


54 


78 




-2,0 


-2,50 


27,50 


1,67 


100 


1,58 


95 


1,50 


89 


1,40 


84 


1,31 


78 


1,22 


73 


1,13 


68 


1,02 


61 


0,91, 


54 


0,80 


47 


-^'^ 


—2,37 


27,72 


1,69 


100 


1,60 


95 


1,61 


89 


1,42 


84 


1,33 


79 


1,24 


73 


1,15 


68 


1,04 


61 


0,92 


55 


0,81 


48 


8 


25 


95 


71 




62 




53 




44 




35 




25 




16 




05 


62 


94 




83 




7 


i:d 


28,17 


72 




63 




54 




45 




36 




27 


74 


18 




07 




95 




84 


49 


6 


00 


40 


74 




65 




56 




47 




38 




29 




2069 


08 




97 


56 


86 




5 


-1,87 


62 


76 




67 




58 


90 


48! 




39 




30 




21 




10 


63 


99 




87 


50 


4 


75 


85 


78 




68 




59 




50 


85 


41 




32 




23 




11 




1,00 




89 




3 


62 


29,07 


79 




70 




61 




52 




43 


80 


33 


75 


24 




13 




02 


57 


90 


51 


2 


50 


30 


81 




72 




63 




53 




44 




35 




26 


70 


16 




03 




92 




1 


37 


52 


83 




73 




64 




55 




46 




37 




: 28 




16 


64 


05 




93 


52 


-1,0 


-1,25 


29,75 


1,84 


100 


1,7Ö 


95 


1,66 


90 


1,57 


85 


1,48 


80 


1,39 


75 


1,29 


70 


1,18 


64 


1,07 


58 0,95 


62 


-0,9 


-1,13 


29,97 


1,86 


100 


1,77 


95 


1,68 


90 


1,59 


85 


1,49 


80 


1,40 


75 


1,31 


70 


1,20 


64 


1,08 


58 0,97 


52 


8 


00 


30,20 


88 




79 




69 




60; 




51 




42 


76 


33 


71 


21 


65 


10 


59 


98 


53 


7 


—0,87 


42 


90 




80 




71 




62, 




53 


81 


44 




34 




23; 




12 




1,00 




6 


75 


65 


91 




82 




73 




64 




54 




45 




36 




25 




13 




02 




5 


62 


87 


93 




84 




75 




65 


86 


56 




47 




38 




27 


66 


15 


60 


04 


54 


4 


60 


31,10 


95 




86 




77 


91 


67 




58 




49 




40 


72 


28 




17 




05 




3 


37 


Si 


97 




87 




78 




69 




60 




51 


77 


41 




30 




19 




07 




2 


25 


S5 


99 




89 




80 




71 




62 




52 




43 




32 




21 




09 


55 


i: 


12 


77 


2,00 




91 




82 




73 




63 




54 




45 




34, 


67 


22 


61 


11 




-0,0 


—0,00 


32,00 


2,02 


100 


1,93 


95 


1,84 


91 


1,74 


86 


1,65 


82 


1,56 


77 


0,47 


73 


1,36 


67 


0,24 


61 


1,13 


55 



202 



Reanmiir und Pariser Linien. 



Trocknes Therm. 


-1,6R. 


-1,8R. 


-2,0R. 


-2,2R. 


-2,4R. 


-2,6R. 


-2,8R. 


-3,0R. 


R. 


C. 


F. 


-2,000. 


-2,25 0. 


-2,500. 


-2,75 C. 


-3,00 C. 


-3,25 C. 


-3,50 C. 


-3,75 C. 


-3,60F 


-4,05F 


-4,60 F 


-4,95F 


-6,40 F 


-6,85F 


-6,30F|-6,75F| 


-4,9 


—6,12 


80,97 


0,34 


26 


0,23 


17 


0,14 


12 




















8 


00 


21,20 


35 


27 


24 


18 


15 


13 






















7 


—5,87 


49 


36 




25 


19 


16 
























6 


75 


65 


37 


28 


26 




17 


14 






















6 


62 


87 


38 




27 


20 


19 
























4 


50 


22,10 


39 


29 


28 


21 


20 


15 






















3 


37 


32 


40 




30 




21 


16 






















2 


25 


55 


41 


30 


31 


22 


22 
























1 


12 


77 


42 




32 


23 


24 


17 






















-4,0 


—5,00 


23,00 


0,43 


31 


0,34 


24 


0,25 


17 






















-3,9 


-4,87 


23,22 


0,45 


31 


0,35 


24 


0,26 


18 


0,17 


12 


















8 


75 


45 


46 


32 


37 


25 


27 


19 


18 




















7 


62 


67 


47 




38 


26 


28 




20 


13 


















6 


50 


90 


48 




89 


27 


30 


20 


21 


14 


















5 


37 


24,12 


49 


33 


40 




31 


21 


22 


15 


















4 


25 


35 


50 




41 


28 


32 


22 


23 




















3 


12 


57 


51 




42 




33 




24 


16 


















2 


00 


80 


52 


35 


43 


29 


34 


23 


26 


17 


















1 


-3,87 


25,02 


53 




44 


30 


36 


24 


27 


18 


















-3,0 


—3,75 


25,25 


0,55 


36 


0,46 


30 


0,37 


24 


0,28 


19 


















-2,9 


—3,62 


25,47 


0,56 


36 


0,47 


31 


0,38 


25 


0,29 


19 


0,21 


13 


0,12 


8 










8 


50 


70 


57 


37 


49 




40 




31 


20 


22 


14 


13 












7 


37 


92 


59 




50 


32 


41 


26 


32 


21 


23 


15 


14 


9 










6 


25 


26,15 


60 


38 


51 




42 


27 


33 


22 


24 




16 


10 










5 


12 


37 


61 




53 


33 


44 




35 




26 


16 


17 


11 










4 


00 


60 


63 


39 


54 




45 


28 


36 


23 


27 


17 


18 


12 










3 


-2,87 


82 


64 




55 


34 


46 




38 




29 


18 


20 












2 


75 


27,05 


66 


40 


57 




48 


29 


39 


24 


30 




21 


13 










1 


62 


27 


67 




58 


35 


49 


30 


40 




31 


19 


23 


14 










-2,0 


—2,50 


27,50 


0,69 


41 


0,60 


36 


0,51 


30 


0,42 


25 


0,33 


20 


0,24 


15 










-1,9 


—2,37 


27,72 


0,70 


41 


0,61 


36 


0,52 


31 


0,43 


25 


0,34 


20 


0,25 


15 


0,16 


10 






8 


25 


»5 


72 


42 


62 




54 




45 


26 


36 


21 


27 


16 


18 


11 






7 


12 


28,17 


73 




64 


37 


55 


32 


46 


27 


37 




28 




19 


12 






6 


00 


40 


74 


43 


65 




56 




48 




39 


22 


30 


17 


21 








5 


-1,87 


62 


76 




67 


38 


58 


33 


49 


28 


40 


23 


31 


18 


22 


13 






4 


75 


85 


77 


44 


68 


39 


59 


34 


51 


29 


42 


24 


33 




24 


14 






3 


62 


29,07 


79 




70 




61 




52 




43 




34 


19 


25 








2 


50 


80 


80 


45 


71 


40 


62 


35 


54 


30 


45 


25 


36 


20 


27 


15 






1 


37 


52 


82 




73 




64 




55 




46 


26 


37 




28 


16 






-1,0 


-1,25 


29,75 


0,83 


46 


0,74 


41 


0,65 


36 


0,57 


31 


0,48 


26 


0,39 


21 


0,30 


16 






—0,9 


-1,12 


29,97 


0,85 


46 


0,76 


41 


0,67 


37 


0,58 


32 


0,49 


27 


0,40 


22 


0,31 


17 


0,22 


12 


8 


00 


30,20 


87 


47 


78 


42 


69 




60 




51 




42 




33 


18 


24 


13 


7 


—0,87 


42 


89 




79 




70 


38 


61 


33 


52 


28 


43 


23 


34 




25 


14 


6 


75 


65 


90 




81 


43 


72 




63 




54 




45 


24 


35 


19 


26 




5 


62 


87 


92 


48 


83 




74 




65 


34 


55 


29 


46 




37 




28 


15 


4 


50 


31,10 


94 




85 




76 


39 


66 




57 




48 


25 


38 


20 


29 


16 


3 


37 


32 


96 




87 


44 


77 




68 


35 


59 


30 


49 




40 


21 


31 




2 


25 


55 


98 


49 


89 




79 


40 


70 




60 




51 


26 


41 




32 


17 


1 


12 


77 


1,00 




91 




81 




72 


36 


62 


31 


52 




43 


22 


33 




-0,0 


-0,00 


32,00 


1,02 


49 


0,92 


45 


0,83 


40 


0,73 


36 


0,64 


31 


0,54 


27 


0,44 


22 


0,35 


18 



1^03 



Reaumar und Pariser LinieB. 
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08 


76 


97 


72 


86 


68 


*76 


64 


6 


. 60 


40,10 


78 




67 




55 




44 


88 


33 


84 


22 




11 




2,00 




88 




78 




7 


62 


88 


81 




69 




58 




47 




35 




24 




13 




02 




91 




SO 




8 


76 


55 


83 




72 




60 




49 




37 




26 




15 




04 




93 




82 




8,9 


4,87 


40,77 


2,86 


100 


2,74 


96 


2,63 


92 


2^51 


88 


2^40 


84 


2,28 


80 


2,17 


76 


2,06 


72 


1,95 


68 


1,84 


64 


4,0 


5,00 


41,00 


2,88 


100 


2,77 


96 


2,65 


92 


2,53 


88 


2,42 


84 


2,31 


80 


;i,19 


76 


2,08 


72 


1,97 


68 


1,86 


66 


1 


12 


88 


91 




79 




67 




56 




44 




33 




22 




11 




99 


69 


88 




2 


25 


45 


93 




82 




70 




58 




47 




35 




24 




13 


73 


2,01 




91 




3 


37 


67 


96 




84 




72 




61 




49 




38 




27 




15 




04 




93 




4 


50 


80 


98 




87 




74 




63 




51 




40 




29 


77 


17 




06 




95 




5 


62 


48,48 


8,01 




89 




77 




66 




54 




42 


81 


31 




20 




08 




97 




6 


76 


85 


04 




91 




80 




68 




56 




45 




34 




22 




10 




99 


66 


7 


87 


87 


06 




94 




82 




71 




59 




48 




36 




24 




13 




2,02 




8 


6,00 


80 


09 




97 




85 




73 




61 




60 


38| 




26 




15 


70 


04 




4,9 


6,12 


48,08 


8,12 


100 


3,00 


96 


2,88 


92 


2,76 


88 


2,64 


85 


2,62 


81 


2,40| 


77 


2,29 


73 


2,17 


70 


2,06 


66 



Bepertor. iUr Metcorol. UI. 



33 
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Reaumar und Pariser Unien. 



Trocknes Therm. 



R. C 



0,0 
1 
2 
3 
4 

> 5 
6 
7 
8 

0,9 

^? 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
1,9 

2,0 

2 
3 
4 

6 
6 
7 
8 
2,9 

3,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

3,9 

4,0 

2 
3 
4 

6 
6 
7 
8 
4,9 



0,00 
12 

•a 

37 
50 
62 
75 
87 
1,00 
1,12 



1,25 
37 
50 
62 
75 
87 

2,00 
12 
25 

2,37 



62 
75 
87 
3,00 
12 
25 
37 
50 



39,00 

45 
67 
90 

35,18 
35 
57 
80 

34,08 



34,85 
47 
70 
98 

35,15 
37 
00 
88 

36,05 

36,87 

2,5036,50 



3,75 
87 

4,00 
12 
25 
37 
50 
62 
75 

4,87 

5,00 
12 
25 
37 
SO 
62 
75 
87 

6,00 



78 
95 

37,17 
40 
68 
85 

38,07 
30 



3,6238,58 

38,75 
»7 

38,80 
48 
65 
87 

40,10 
38 
55 

40,77 

41,00 
88 
45 
67 
90 

42,18 
35 
57 
80 



2,0 R. 
2,50 0. 
4,50 F. 



1,02 
05 
07 
10 
12 
15 
17 
20 
22 

1,23 

1,24 
25 
26 
27 
28 
29 
31 
32 
34 

1,36 

1,37 

39 
40 
42 
44 
46 
47 
49 
51 
1,53 

1,55 
57 
59 
61 
63 
65 
67 



6,1343,08 



71 
1,73 

1,76 

78 
80 
82 
84 
86 
88 
91 
93 
1,9563 



63 



65 



58 



60 



2,2 R. 

2,75 C. 



2,4 R. 
3,00 0. 
5,40 F. 



2,6 R. 
3,25 0. 
5,85 F 



0,92 
94 
97 
99 

1,02 
04 
06 
09 
11 

1,13 

1,14 
16 
16 
17 
19 
20 
21 
23 
24 

1,26 

1,27 
29 
30 
32 
33 
35 
37 
39 
41 

1,43 

1,45 
46 
48 
50 
62 
54 
56 
68 
60 

1,63 

1,65 
67 



71 
73 
75 
77 
80 
82 
1,84 59 



48 



60 



64 



66 



57 
57 

67 
58 



59 



0,82 
84 
86 
89 
91 
93 
96 
98 
1,00 
1,02 

1,03 
05 
06 
08 
09 
10 
12 
13 
15 

1,16 

1,17 
19 
20 
22 
23 
26 
27 
29 
30 

1,32 

1,34 
36 
38 
40 
42 
44 
46 
48 
60 

1,62 

1,64 
56 
68 
60 
62 
64 
66 
68 
71 

1,73 



41 
42 
43 

44 

44 

45 



46 



1,00 
02 
03 
05 
4611,06 

471,08 



48 
49 



60 



62 



63 

53 

53 
54 



66 



66 



0,71 
73 
76 
78 
80 
82 
85 
87 
89 

0,91 

0,92 
94 
96 
97 



09 
10 
12 
13 
15 
17 
18 
20 
1,22 

1,24 
26 
27 
29 
31 
33 
35 
37 
39 

1,41 

1,43 
45 
47 
49 
52 
64 
56 
68 
60 

1,62 



36 
36 

37 



38 



39 



39 
40 

41 

42 
42 

43 
44 
45 

46 

46 

47 

48 

49 

49 
60 



51 



62 



2,8 R. 
3,50 0. 
6,30 F 



0,61 
63 
65 
67 
69 
72 
74 
76 
78 
80 



0,82 
83 
85 
87 
88 
90 
92 
93 
95 

0,96 

0,98 
99 

1,00 
02 
03 
05 
07 
08 
10 

1,11 

1,13 
15 
16 
18 
20 
22 
25 
27 
29 

1,31 

1,33 
35 
37 
39 
41 
43 
45 
47 
49 
5211,61 



30 
31 
32 



36 



36 
37 
38 



44 



45 



46 



47 
48 

49 



3,0 R. 
3,75 C. 
6,75 F, 



0,52 
53 
65 
67 
69 
61 
63 
65 
67 

0,69 

0,71 
73 
75 
76 
78 
80 
82 
84 
85 

0,86 

0,88 
89 
91 
92 
94 
96 
97 
98 
1,00 
1,01 

1,03 
04 
06 
08 
10 
12 
14 
16 
18 

1,20 



24 
26 

26 

27 

28 

29 



29 0,60 



461,23 



24 
26 
28 
30 
32 
84 
36 
38 
1,4045 



3,2 R. 
4,00 0. 
7,80F, 



0,40 
42 
44 

46 
48 
60 
52 
54 
56 
0,58 



30 



31 
32 
33 



33 0,76 



34 
35 



0,78 
79 
81 

361 82 
84 

371 86 



40 



41 



42 
42 

42 
43 



44 



45 



62 
64 
66 
68 
70 
72 
74 
75 



19 

20 
21 

22 

23 

24 

24 
26 

26 

27 
28 
29 



0,91 



39 0,92 
93 
95 
97 
99 
1,01 
03 
05 
08 



1,10 

1,12 
14 

16 
18 
20 
22 
24 
26 
28 
1,29 



40 



41 



42 



3,4 R. 
4,25 0. 
7,65F 



0,29 
31 
33 
35 
3716 



39 
41 
43 
45 

0,47 



17 

18 
19 



0,4920 
61 



21 
22 



63 
66 
68 
6023 



62 

64 

65 

0,67 

0,68 



24 

25 
26 

26 



7027 



71 
73 

74 
75 
77 
78 
79 
0,81 

0,82 
83 
86 

87 



91 
93 

38| 96 
98 

3811,00 

391,02 
04 



06 
08 
1037 
11 
13 
16 
17 
1,1988 



36 



3,6 R. 
4,60 0. 
.8,10 F 



0,88|15 
41" 



43 
45 



16 
17 
18 



4719 



50 
52 
54 
56 
0,6722 

0,5823 



20 

21 
22 



28 

29 

30 

31 
31 

32 

33 

84 

36 
36 

36 0, 



60 
61 
63 
64 



67 
68 
70 



0,9082 



1,92 
94 
96 
97 
99 

1,01 
03 
05 
07 

1,09 



24 
25 
26 



68 
60 

0,71|27|0,61 



27 



73 

76 

77291 

79 

81 

83 

85 

87 



30 
31 



32 
33 



34 



36 
85 0. 



8,8 R. 
4,75 C. 
8,55 F. 



0,28 
30 



3214 
35 



37 
40 
42 
44 

45 
0,47 

0,48 



12 
18 



16 

16 
17 
18 

19 
19 



5020 

51 

5321 

55 

5622 

67 



0,7228 0,6224 



25 



27 



28 

29 



0,8028 

0,82 
83 
85 
87 
89 
91 



95 
97 
),9882 



28 
24 



64 

65 

67 

69261 

71 

73 

75 

77 



30 
81 
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Reaumnr und Pariser Limen. 





Trockne» Therm. 


4,0 R. 


4,2 R. 


4,4 R. 

c Kit ro 


4,6 R, 
5,75 C. 


4,8 a. 
6,00 C. 












5,00 C. 


5,25 C. 


5,50 C. 






R. 


C. 


F. 


9,00 F. 


9,45 F. 


9,90 F. 


10,35 F 


10,80 F 






1 1,0 


1,25 


34.25 






















•^ 




• 1 


37 


47 


























2 


50 


70 


























3 


62 


9a 


























4 


75 


35,15 


























5 


87 


37 


























6 


2,00 


60 


0,32 


14 






















, 7 


12 


88 


34 
























8 


25 


36,05 


35 


15 






















1,9 


2,37 


36,87 


0,37 


15 






















2,0 


2,50 


36,50 


0.39 


16 


0,29 


12 


















1 
2 
3 


62 
75 

67 


72 

95 

37,17 


40 

, 42 

43 


17 


30 
31 
33 


13 
14 
















■ 


4 
5 
6 
7 
8 
2,9 


3,00 
12 
25 

37 

SO 

3,62 


40 
68 
85 

38,07 

30 

38,58 


45 
46 
47 
49 
50 
0,51 


18 

19 

20 
20 


34 
35 
37 
38 
40 
0,41 


15 
16 
17 














* 




3,0 


3,75 


38,75 


0,52 


21 


0,42 


17 


0,32 


13 














1 


87 


97 


54 




44 


18 


34 


14 














2 


4,00 


39,80 


55 




46 




36 
















3 


12 


48 


57 


23 


48 




38 


15 














4 


25 


65 


69 




50 


19 


40 
















5 


37 


87 


61 


23 


52 




41 


16 














6 


60 


40,10 


63 




53 


20 


43 
















7 


62 


32 


65 


24 


55 




45 
















8 


75 


55 


67 




57 




47 


17 














3,9 


4,87 


40.77 


0,69 


24 


0,59 


21 


0,49 


17 














4,0 


6,00 


41,00 


0,72 


25 


0,61 


21 


0,51 


18, 


0,40 


14 


0,30 


10 






1 


12 


88 


73 




63 


22 


53 




42 




32 


11 






2 


25 


45 


75 


26 


65 




55 


19 


44 


15 


34 








3 


37 


67 


77 




67 




57 




47 




36 


12 






4 


SO 


90 


79 




69 


23 


59 




49 


16 


39 








5 


62 


48,18 


81| 


27 


71 




61 


20 


51 




41 


13 






6 


76 


35 


82 




73 


24 


63 




53 


17 


43 








7 


87 


57 


84 


28 


75 




65 


21 


55 




46 


14 






8 


6.00 


80 


86 




77 




67 




67 


18 


48 








4,9 


6,12 


43,08 


0,88 


M 


0,79 


25 


0,69 


22 


0,59 


18 


0,50 


15 


1 



2öe 



RMttbilur vAi PäriMr Iitiilai; 



Trockoea Tlierni. 



R. C 



5,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

5,9 

6,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

6,9 

7,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

7,9 

8,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

8,9 

9,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

9,9 



6^25 
37 
50 
62 
75 
87 

7,00 
13 
25 

7,37 

7,50 
62 
75 
87 

8,00, 

la 

25 

37 

50 

6,62 

8,75 
87 

9,00 
12 
25 
37 
50 
62 
75 

9,87 

10,00 
12 
25 
37 

50 
62 
75 
87 
11,00 
11,12 

11,25 
37 
50 
62 
75 
87 

12,00 
12 
25 

12,37 



43,2S 
47 
70 

44,15 
57 
60 
82 
45,0S 
48,27 

45,80 
79 

95 
46,17 
40 

ea 

85 
47,07 

30 
47,58 

47,75 
87 

48,S0 
4S 
65 
87 

49,10 
S2 
S5 

49,77 

50,00 
22 
45 
67 
90 

51,12 
35 
57 
80 

52,02 

52,25 
47 

70 

92 

53,15 

37 

60 

82 

54,05 

54,27 



0,0 R. 
0,0 C. 
0,0 F. 



3,14 
17 
20 
22 
25 
28 
31 
34 
36 

3,39 

3,43 
45 
48 
51 
54 
57 
CO 
63 
66 

3,6? 

3,73 
76 
79 
82 
85 
89 
92 
95 
99 

4,03 

4,05 
09 
12 
16 
19 
23 
26 
30 
33 

4,37 

4,40 
44 
48 
51 
55 
59 
63 
66 
70 

4,74 



100 



100 
100 



100 
100 



100 
100 



100 
100 



100 



0,2 R. 
0,25 C. 
0,45 F. 



3,02 
05 
08 
10 
13 
16 
19 
21 
24 

3,27 

3,30 
33 
36 
39 
42 
45 
48 
51 
54 

3,57 

3,60 
63 
66 
69 

72 
75 
79 
82 
85 
3,88 

3,93 
96 
99 

4,02 
05 
09 
12 
16 
19 

4,23 

4,26 
30 
34 
37 
41 
45 
49 
52 
56 

4,60 



96 



97 



97 



0,4 R. 
0,60 0. 
0,90 F. 



92 



93 



2,90 

93 

95 

98 
3,01 

03 

06 

09 

12 
3,15 

3,17 

20 

23 

26 

29 

32 

35 

38 

41 
3,44 

3,47 

50 

53 

56 

59 

62 

65 

69 

72 
3,75 

3,78 

82 

85 

88 

92 

95 

98 
4,02 

05 
4,09l94 

4,1204 

16 

20 

33 

27 

31 

34 

38 

43 
4,45 94 



94 



0,6 R. 
0,75 C. 
1,38F. 



2,78 
81 
83 
86 
89 
91 
94 
97 
99 

3,02 

3,05 
08 
11 
13 
16 
19 
22 
25 
28 

3,31 

3,34 
37 
40 
43 

46 
49 
53 
55 
58 
3,62 

3,65 
68 

71 
75 
78 
81 
85 
88 
91 
3,95 

3,99 
4,02 
06 
09 
13 
17 
20 
34 
27 
4,31 



88 2. 



89 
89 



89 

89 
90 



90 
90 



90 
90 



91 



61 



0,8 R 
1,00 C 
l,80F. 



66 
69 
71 
74 
76 
79 
82 
84 
87 
2,90 

2,92 
95 
98 

3,01 
04 
06 
09 
12: 
15 

3,18 

3,21 
24 
27 
30 
33 
36 
39 
42 
45 

3,48 

3,51 
54 

58 
61 
64 
68 
71 
74 
77 
3,81 

3,84 
88 
92 
95 
99 

4,02 
06 
00 
13 

4,17 



85 



85 
85 



66 



86 
86 



1,0 R. 
1,25 0. 
S,25F 



87 

87 



88 



82 



2,55 81 

57 

60 

62 

65 

67 

70 

72 

75 
2,78 

2,80 

83 

86 

89 

91 

94 

97 
3,00 

02 
3,05 

3,08 
11 
14 
17 
20 
23 
26 
29 
32 



83 

83 

83 



8713,35 



87 



3,38 
11 
45 
48 
51 
54 
57 
61 
64 

3,67 

3,71 
74 
78 
81 
85 
88 
92 
85 
99 
6814,02 



85 



1,2 R. 
1,60 C. 
«,7©F 



2,43 
45 
48 
50 
63 
55 
58 
61 
63 

2,66 

2,68 
71 
74 
76 
79 
82 
85 
87 
90 

2,93 

2,96 
99 

3,01 
04 
07 
10 
13 
16 
19 

3,22 

3,25 
28 
31 
85 
38 
41 
44 
47 
51 

3,54 



77 
78 



78 2 



3,57 
61 
64 

68 
71 
74 
78 
81 
85 



78 2. 
79 



79 2 



79 



80 



80 
80 



81 



3,44 
47 
50 
54 
57 
61 
64 
67 
71 
851 0,88{82t 3,741 



82 



1,4 R. 

1,75 C. 
SSfiF. 



2,31 
34 
36 

39 
41 
44 
46 
49 
51 
,54 



i,56 
59 
62 
64 
67 
70 
72 
75 
78 

t,80 



2,83 

86 

80 

92 

95 

98 
3,01 

03 

06 
3,09 

3,1277 



18 
22 
25 
28 
31 
34 
37 
3,41 



74 



75 

75 

75 



76 



77 



77 



78 



78 3, 



76 3 



79 



79 3, 



1,6 R. 
2,00 C. 
3,60 F, 



2,20 
22 
25 
27 
29 
32 
34 
37 
39 

2,42 



72 



2,44 

47 

49 

52 

55 

57 

60 

63 

65 
2,6873 



70 



71 



2,71 
73 
76 
79 
82 
85 
88 
91 
94 

2,96 

2,99 
3,02 
05; 
08 
12 
15 
18 
21 
24 
1,27 



t,31 
34 
37 
40 
44 
47 
50 
53 
57 

),60 



73 



<5 



1,8 R. 
2,35 C. 
4,05 F. 



75 



76 



76( 



2,08, 
11 
13 
16 
18 
20 
23 
25 
28, 

2,30 

2.33 
35 
38 
40 
43 
45 
48 
51 
53 

2,56 

2,59 
62 
64 
67 
70 
73 
75 
78 
81 

2,84 

3,87 
90 
93 
96 
99 

3,02 
05 
08 
11 

3,14 

3,17 
21 
24 
27 

3o; 

33 
37 
40 
43 
3,47 



66 

67 



68 
68 



09 

69 
70 



71 
71 

71 



•n 



72 
72 



73' 



73 
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R^omor und Pariser Linien. 



Trodcnes Therm . 



R. C. F. 



2,0 R. 
2,50 0. 
4,80 F. 



2,2 R. 
2,75 C. 
4,95 F. 



2,4 R. 
3,00 0. 
5,40 F 



2,6 R. 
3,26 0. 
5,8» F. 



2,8 R. 
3,50 0. 
6,30 F. 



3,0 R. 
3,75 0. 
6,75 F 



3,2 R. 
4,00 0. 
7,20F 



3,4 R. 
4,25 0. 
7,65 F 



3,6 R. 
4,50 0. 
8,10F 



3,8 R. 
4,75 0. 

8,55 r. 



5,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

5,0 

6,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

6,9 

7,0 

2 
8 
4 
5 
6 
7 
8 
7,9 

8,0 
1 
2 
3 
4 
6 
6 
7 
8 



6,25 
37 
50 
62 
75 
87 

7,00 
12 
25 

7,37 

7,60 
62 
75 
87 

8,00 
12 
26 
37 
SO 

8,82 



49,S5 
47 
70 
9» 

44,15 
87 
60 
82 

45,05 

45,87 

45,50 
72 
95 

46,17 
40 



8,76 
87 

9,00 
12 
26 
37 
SO 
62 
76 

9,87 



8,9 

9,0 

1 
2 
8 
4 
5 
6 
7 
8 



10,00 
12 



26 
37 
50 



75 
87 



85 
^,07 

30 
47,52 

47,75 
97 

48,20 
42 
65 
87 

49,iO 
82 
85 

49,77 



1,97 
2.00 
02 
04 
07 
09 
11 
14 
16 
2,19 

2,21 
24 

261 
29 
31 
34 



63 



64 



l,i 



88 
91 



42| 
3,44 

2,47 
49 
52 
56 

58 
60 



66 



95 

98 
2,00 

02 

05 
2,07 

2,10 
12 
14 
17 
19 
22 
24 
27 
3063 



59 
60 

61 

61 
61 



62 



66 2,32 
66' 2,35 



67 



80,00 



11,00 
11,12 



11,25 
37 
50 
62 
75 
87 
12,00 
12 
25 
9,9112,37 



82 

45 
67 
90 

6251,12 
95 
57 
80 
52,02 

58,25 
47 
70 
92 

53,15 
87 
60 
82 

54,08 

84,27, 



66 

69 

2,72 

2,74 
77 
80 
83 
86 
89 
92 
95 
98 

3,01 

3,04 
08 
11 
14 
17 
20 
23 
27 
80 

3,83 



68 
68 



63 



64 



69 



70 



66 



37 
40 
43 
45 
48 
51 
54 
56 
2,59 

2,62 

65 

68 

71 

74 

76 

79 

82 

85 
2,88 66| 2,76 

2,91 
94 

97 



70 



3,01 
04 
07 
10 
13 
16 

3,20 



1,75 
77 
79 
82 
84 
86 
89 
91 
93 

1,96 

1,98 
2,00 
03 
05 
08 
10 
13 
15 
18 
2,20 

2,23 
25 

28 
31 
33 
36 
39 
41 
44 
2,47 

2,49 
62 
55 
58 
61 
64 
67 
70 
72 



56 



57 



58 
58 



69 



61 



61 
61 



66 2,78 
81 



67 



84 
87 
90 
94 
97 

3,00 
03 

3,06j 



63 
63 

64 



1,64 
66 
68 
70 
73 
75 
77 
79 
82 

1,84 

1,87 
89 
91 
94 
96 
99 

2,01 
04 
06 

2,09 

2,11 
14 
16 
19 
21 
24 
27 
29 
32 

2,35 

2,37 
40 
43 
46 
49 
51 
54 
67 
60 

2,63 

2,66 



52 
53 



54 

64 
56 

56 

66 
66 



57 



68 
58 

69 



60 



1,53 
56 
57 
59 
61 
63 
65 
68 
70 

1,72 

1,76 
77 
80 
82 
86 
87 
90 
92 
94 

1,97 

1,99 
2,02 
04 
07 
10 
12 
15 
17 
20 



49 



50 



53 

63 
54 



1,42 
44 
46 
48 
50 
62 
54 
66 
59 

1,61 

1,64 
66 
69 

71 
74 
76 
78 
81 



66 



66 



72 
75 
78 
81 
84 
87 
90 
2,93 



2,23 

2,25 
28 
31 
34 
36 
39 
42 
45 
48 



65 
56 



57 



1,« 

1,88 
90 



61 



60|2,60 

2,53 
66 
59 
62 
65 
68 
71 
74 
77 

2,80 



57 
58 



62 
62 



59 



69 



95 
98 

2,00 
03 
06 
08 

2,11 

2,13 
16 
19 
21 
24 
27 
30 
32 
35 

2,38 

2,41 
44 

471 
50 
63 
55 
58 
61 
64 
2,67 



47 



48 
48 

48 



49 



50 



50 



1,31 
33 
35 
37 
39 
41 
43 
45 
47 

1,50 

1,52 
56 
67 
60 
62 
64 
67 



52 

62 
53 



47 



72 

1,74 

5111,7647 
7948 
81 
84 
86 



42 



43 



44 



46 



1,21 
23 
25 
26 
28 
30 
32 
34 
37 

1,39 



47 



49 



64 

54 

55 

56 



811 

94 

96 

1,99 

2,01 
04 
07 
09 
1261 



15 
17 
20 
23 
2,26 

2,28 
31 
34 
37 
40 
43 
46 
49 
52 



1,42 
44 
46 
49 
51 
54 
56 
58 
6044 



39 



40 



12 
14 
16 
18 
20 
22 
24 
27 
1,29 



43 



1,1035 1,00 

02 

04 
06 
08 
10 
12 
14 
16 
1,18 



36 



37 



38 
38 



40 



1,68 



1,6644 
"46 
70 
72 
75 
77 
80 
82 



52 
62 

53 



44 



46 



56 2,55 



54 



1,87 

1,9047 

92 

95 

97 
2,00 

03 

05 

08 

10 
2,13 

2,16 

19 

22 

26 

28 

30 

33 

36 

39 
2,42 



47 



48 



49 
49 



1,31 

33 

36 

38 

40 

43 

46 

47 

49 
1,62 

1,64 

66 

69 

61 

63 

66 

68 

71 

7344 
1,7644 

1,7844 
81 



39 1,21 
23 



83 
85 
88 
90 
93 
96 
98 



41 
4d 

41 
42 



32 



33 



34 



36 

35 
36 



37 



25 
27 
28 
322 
34 
36 
3838 
38 



43 



R «pcrur. flr MaiMrel. III. 



2,01 

49|2,04 
06 
09 
12 
15 
18 
21 
24 
27 
2,29 

34 



«. 



45 



46 



46 

47 



48 



48 



1,41 

1,48 
45 

47 
60 
62 
56 
67 
69 
6241 



1,64 

1,67 
69 
71 

74 
76 
79 
81 
84 
86 



38 
39 



40 



41 
41 

42 



46|1, 

1,92 
95 
97 

2,00 
03 
06 
09 
11 
14 

2,17 



43 

43 
44 

45 



46 
46 
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Reaumur und Pariser Linien. 



Trocknes Therm. 



R. 



5,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

5,9 

6,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

6,9 

7,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

7,9 

8,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

8,9 

9,0 
1 
2 
3 

4 
5 
6 
7 
8 
9,9 



6,25 
37 
SO 
62 
75 
87 

7,00 
12 
25 

7,37 

7,50 
62 
75 
87 

8,00 
12 
25 
37 
50 

8,62 

8,75 
87 

9,00 
12 
25 
37 
50 
62 
75 

9,87 

10,00 
12 
25 
37 
50 
62 
75 
87 
11,00 
11,12 

11,25 
37 
50 
62 
75 
87 

12,00 
12 
25 

12,37 



F. 



4,0 R. 
5,00 C. 
9,00 F. 



4,2 R, 
5,25 0. 
9,45 F. 



43,85 
47 
70 
92 

44,15 
37 
60 
88 

45,05 

45,87 

45,50 
78 
05 

46,17 
40 
68 
85 

47,07 
30 

47,58 

47,75 
»7 

48,80 
48 
65 
87 

49,10 
38 
55 

49,77 

50,00 
88 
45 
67 
90 

51,18 
35 
57 
80 

52,08 

58,85 
47 
70 
92 

53,15 
37 
60 
82 

54,05 

54,27 



0,90 
92 
94 
96 
98 

1,00 
02 
04 
06 

1,08 

1,10 
12 
14 
16 
18 
21 
23 
25 
27 

1,29 

1,32 
34 
36 
38 
41 
43 
45 
48 
50 

1,53 

1,55 
57 
60 
62 
65 
67 
70 
72 
75 

1,78 

1,80 
83 
86 
88 
91 
94 
96 
99 
2,02 
2,05 



31 

32 
32 

32 
33 



30 



29 0,80 
82 
84 
86 
88 
90 
92 
94 
96 
0,98 



34 



37 



39 



40 



42 



43 



1,00 

02 

04 

07 

09 

11 

13 

15 

17,32 
1,1932 



25 
26 



27 
28 

29 



4,4 R. 
5,50 0. 
9,90 F. 



29 
30 



31 



1,21 
23 
25 
28 
30 
32 
35 
37 
39 

1,41 

1,44 

46 
49 
51 
54 
56 
59 
61 
64 



32 
33 



71 

74 
77 
79 
82 
85 
87 
90 
43|1,93 



34 



35 



35 

36 



37 



40 



0,71 
73 

74 
76 
78 
79 
81 
83 
85 
0,87 

0,89 
91 
93 
95 
97 
99 

1,01 
04 
06 

1,08 

1,10 
12 
14 
17 
19 
21 
23 
26 
28 

1,30 

1,33 
35 
37 
40 
42 
45 
47 
50 
52 

1,55 

1,57 
60 
62 
65 
68 
70 
73 
75 
78 

1,81 



24 



25 



26 

26 
27 



28 



29 

29 
30 



31 



32 



32 
33 



34 



35 



35 
36 



37 



38 



4,6 R. 
5,75 C. 
10,35 F 



0,61 
62 
64 
66 
68 
69 
71 
73 
75 

0,77 

0,79 
81 
83 
85 
87 
89 
91 
93 
95 

0,97 

0,99 
1,01 
04 
06 
08 
10 
12 
15 
17 
1,19 

1,21 
24 
26 
29 
31 
33 
36 
38 
41 

1,43 

1,46 
48 
51 
53 
56 
58 
61 
64 
66 

1, 



19 
20 



21 



22 

23 
23 



24 



25 



26 



27 



28 



29 



30 
30 

31 



32 



34 



35 



36 



4,8 R. 
6,00 0. 
10,80 F 



0,51 
53 
54 
56 
58 
59 
61 
63 
65 

0,66 

0,68 
70 
72 
74 
76 
78 
80 
82 
84 

0,86 

0,89 
91 
93 
95 
97 
99 

1,02 
04 
06 

1,08 

1,10 
13 
15 
17 
20 
22 
24 
27 
29 

1,32 

1,34 
37 
39 
42 
44 
47 
49 
52 
54 

1,57 



16 



17 

18 



19 



20 
20 

21 



22 

23 

23 
24 



25 



26 



27 
27 

27 
28 



29 



30 
30 

30 
31 



32 



33 
33 



5,0 R. 
6,25 0. 
11,85 F 



0,41 
43 
44 
46 
47 
49 
51 
53 
54 

0,56 

0,58 
60 
G2 
64 



70 

72 

74 

0,76 

0,78 
80 
82 
84 
86 
89 
91 
93 
95 

0,97 

1,00 
02 
04 
06 
09 
11 
13 
16 
18 

1,20 

1,23 
25 
28 
30 
33 
35 
38 
40 
43 

1,45 



5,2 R. 
6,50 0. 
11,70 F 



5,4 R 

6,75 0. 

ia,i5F 



11 
1% 

13 
14 

15 

16 

17 
17 

18 

19 

20 

20 
21 

22 
23 

24 
24 

25 

26 

27 

28 
28 

29 

30 
31 



0,31 
33 
34 
36 
37 
39 
40 
42 
44 

0,46 

0,48 
50 
52 
54 
56 
58 
60 
62 
64 

0,66 

0,68 
70 
72 
74 
76 
78 
80 
82 
85 

0,87 

0,89 
91 
93 
96 
98 

1,00 
02 
05 
07 

1,09 

1,12 
14 
17 
19 
21 
24 
26 
29 
31 

1, 



8 

9 

10 
11 
12 

13 

14 

14 
15 



20 

21 

21 
22 

23 
24 



25 
25 

25 
26 



27 



28 
28 



0,38 



11 



4012 

42 

44 

46 
48 
50 
51 
53 
0,55 

0,57 

59 

61 

63 

65 

68 

70 

72 

74 
0,76 

0,78 

80 

83 

85 

87 

89 

92 

94 

96 
0,98 

1,01 
04 
05 
08 
10 
12 

1525 
17 
20 



1,22 



13 
14 

15 
15 

16 

17 

18 

19 

19 
20 

21 

22 

22 
23 



24 



5,6 R. 
7,00 0. 
18,60 F 



0,47 

49 

51 

58 

55 

57 

59 

61 

63 
0,6516 



0,67 
69 

72 
74 
76 
78 
80 
83 
85 
0,87 



0,89 
92 
94 
96 
99 

1,01 
03 
06 
08 
26*1,11 



16 



17 



20 
20 

20 
21 



22 

23 
23 



5,8 R. 

7,75 C. 

tg,08F 



0,57 

59 

61 

63 

65 

68 

70 

72 

74 
0,76 

0,79 

81 

83 

86 

88 

90201 

92 

95 

9721 
1,0021 



14 
IS 

16 
17 

n 

18 
19 
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Reaumur und Pariser Linien. 



Troeknes Therm. 



iv« C« F* 



0,0 R. 
0,0 C. 
0,0 F. 



0,2 R. 
0,25 C. 
0,45 F 



0,4 R. 
0,50 C. 
0,90 F. 



0,6 R. 
0,76 C. 
1,55 F. 



0,8 R. 
1,00 C. 
1,80 F 



1,0 R. 
1,25 C. 
2,85 F. 



1,2 R. 
1,50 0. 
8,70 F 



1,4 R. 
1,75 C. 
8,16 F. 



1,6 R. 
2,00 0. 
3,60 F 



1,8 R. 
2,25 0. 
4,05 F. 



10,0 
1 
2 
8 
4 
5 
6 
7 
8 

10,9 

11,0 



1 
2 
3 
4 

5 
6 
7 
8 
11,9 

12,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

12,9 

13,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

13,9 

14,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

14,9 



12,50 54,50 
72 
95 

55,17 
40 
02 
85 

56,07 
30 

56,58 



62 
75 
87 

13,00 
12 
25 
37 
SO 

13,82 

13,75 
87 

14,00 
12 
25 
37 
50 
62 
75 

14,87 

15,00 
12 
25 
37 
50 
62 
75 
87 

16,00 

16, 

16,25 
37 
50 
62 
75 
87 

17,00 
12 
25 

17,37 



56,75 
«7 

57,80 
42 
65 
87 

58,10 



55 
58,77 



4,78 
82 
86 
90 
94 
98 

5,02 
06 
10 

5,15 

5,19 
23 
27 
31 
36 
40 
45 
49 
53 

5,58 



50,1 
82 
45 
67 
90 

60,12 

35 

67 

80 

,02 



00 5 



U6I 



61,26 
47 
70 
92 

62,16 
37 
60 
82 

63,05 

63,87 



5063, 



,50 
78 
95 

64,17 
40 
62 
86 

64,07 
30 



17, 

62 

75 

87 
18,00 

12 

25 

37 

50 
18,62|64,68 



>,62 
67 
71 
76 
81 
85 
90 
95 



6,04 

6,09 
14 
19 
24 
29 
34 
39 
44 
49 

6,54 

6,59 
65 
70 
76 
80 
86 
91 
97 
7,03 
7,08 



100 



100 
100 



100 
100 



100 
100 



100 
100 



100 



4,64 
68 
71 
75 
79 
83 
87 
91 
95 

4,99 

5,04 
08 
12 
16 
20 
25 
29 
83 
38 

5,42 

5,46 
51 

55 
60 
65 
69 
74 
78 
83 
5,88 

5,93 
97 

6,02 
07 
12 
17 
22 
27 
32 

6,37 

6,41 
46 
51 
57 
63 



74 

79 

84 

6,9097 



97 
97 



97 4,49 
53 
57 
60 
64 
68 
72 
76 
80 

9714,84 

97 4,88 
92 
96 

5,01 
05 
09 
18 
18 
22 

5,26 

5,31 
35 
40 
44 
49 
53 
58 
62 
67 

5,71 

5,76 
81 
86 
90 
95 

6,00 
04 
09 
14 

6,19 

6,25 
30 
35 
40 
45 
50 
56 
61 
66 



97 

97 



94 



95 
95 



6,07 
12 
17 
22 
27 
83 
38 
43 
48 
6,72|95|6,54 



4,35 
38 
42 
46 
49 
58 
57 
61 
65 

4,73 
77 
81 
85 
89 
94 
98 

5,02 
06 

5, 



1091 



92 



5,60 
64 
69 
74 
79 
83 
87 
92 
97 

6,02 



91 



5,15 

19 

23 

28 

32 

37 

41 

46 

50 84 
5,5692 6.38 



92 
92 



4,20 
24 
27 
31 
85 
38 
42 
46 
50 

4,54 

4,58 
62 
66 
70 
74 
78 
82 
86 
90 

4,94 



07 
12 
16 
20 
25 



92 5,43 
47 
52 
36 
61 
66 
70 
75 
80 
5,85 

5,90 
95 

6,00 
05 
10 
15 
20 
25 
80 
9216,36 



88 



88 
88 



4,06 
09 
13 
17 
20 
24 
28 
32 
35 

4,39 

4,43 
47 
51 
55 
59 
63 
67 
71 
75 

4,79 

4,83 
88 



5,27 
32 
36 
41 
45 
49 
54 
59 
64 
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35 
38 
41 

1,44 

1,47 
49 
52 
55 
58 
61 
64 
67 
71 

1,74 

1,77 
80 
83 
86 
90 
93 
96 
99 
2,03 
2,06 



22 



23 



24 
24 

25 



26 

27 
27 

28 

29 
29 



6,6 R 
8,25 0. 
14,85 F 



0,59 
61 
63 
65 
67 
69 
72 
74 
77 

0,79 

0,81 
84 
86 
89 
91 
94 
97 
99 
1,02 
1,04 

1,07 
10 
12 
15 
18 
20 
23 
26 
29 

1,32 

1,35 
38 
40 
43 
46 
49 
52 
55 
58 

1,61 

1,64 
67 
71 
74 
77 
80 
83 
86 
90 

1,93 



14 



17 



18 



19 
19 



20 



21 



22 



22 



23 



24 



26 



27 



27 



6,8 R. 
8,50 C. 
45,30 F 



0,70 
73 
75 
78 
80 
83 
85 
88 
90 

0,93 

0,95 
98 

1,01 
03 
06 
09 
12 
14 
17 

1,20 

1,23 
25 
28 
31 
34 
37 
40 
43 
46 

1,49 

1,52 
55 
58 
61 
64 
67 
70 
74 
77 

1,80 



14 
15 
16 

17 

17 

18 
19 

20 
20 

21 
22 

23 
23 

24 

25 
26 



7,0 R. 
8,75 C. 
45,75 F 



0,59 
62 
64 
67 
69 
71 
74 
76 
79 

0,81 

0,84 
86 
89 
92 
94 
97 

1,00 
02 
05 

1,08 

1,11 
13 
16 
19 
22 
25 
27 
30 
33 

1,36 

1,39 
42 
45 
48 
51 
54 
57 
61 
64 

1,67 



7,2 R. 
9,00 C. 
16,20 F 



12 0,48 
50 
53 
55 
58 
60 
62 
65 
67 
0,70 

0,72 
75 

77 
80 
83 
85 
88 
90 
93 
0,96 

0,99 
1,01 
04 
07 
10 
12 
15 
18 
21 
1,24 

1,27 
30 
33 
36 
39 
42 
45 
48 
51 

1,54 



13 



14 



17 



19 



20 



23 



24 



11 
12 

13 
13 

14 
15 

16 
16 

17 

18 

19 
19 

19 
20 

21 



22 
22 



7,4 R. 
9,25 C. 
46,65 F 



0,61 
64 
66 
69 
71 
74 
76 
79 
82 

0,84 

0,87 
90 
92 
95 
98 

1,01 
03 
06 
09 

1,12 

1,15 
18 
21 
23 
26 
29 
32 
35 
39 

1,42 



11 
12 



13 



16 



19 



20 
20 



7,6 R. 
9,50 C. 
17,10 F 



0,75 
78 
81 
83 
86 
89 
92 
94 
97 

1,00 

1,03 
06 
08 
11 
14 
17 
20 
23 
26 

1,29 



12 
13 



14 

15 

15 
16 

17 

18 
18 1 



7,8 R. 
9,75 C. 
47, »8 F 



0,64 
67 
69 
72 

74 
77 
80 
82 
861 
0,8813 



la 



n 

12 



13 



0,91 
94 
96 
99 

1,02 
05 
08 
11 
14 
»17 



14 
15 
16 
161 
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Reaumur und Pariser Linien. 



Trocknes Therm, 



R. C 



15,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

15,9 

16,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

16,9 

17,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

17,9 

18,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

18,9 

19,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

19,9 



18,76 
87 

19,00 
12 
25 
37 
50 
62 
75 

19,87 

20,00 
12 
25 
37 
50 
62 
75 
87 
21,00 
21,12 

21,25 
37 
50 
62 
75 
87 

22,00 
12 
25 

22,37 



62 
75 
87 

23,00 
12 
25 
37 
50 

23,62 

23,75 
87 

24,00 
12 
25 
37 
SO 
62 
75 

24,67 



0S,75 
97 

66,20 
49 
65 
87 

67,10 
38 
85 

67,77 

68,00 
82 
45 
67 
90 

69,18 
35 
57 
80 

70,08 

70,85 
47 
70 
98 

71,15 
37 
60 
88 

72,05 

78,87 



22,5078,50 
78 
95 
73,17 
40 
68 



74,07 
30 
74,58 

74,75 
97 

75,80 
48 
65 
87 

76,10 
38 
55 

76,77 



0,0 R. 

0,0 c. 

0,0 F. 



100 



100 
100 



7,13 

19 

24 

30 

36 

42 

47 

53 

59 
7,65 

7,71 

77 

83 

89 

95 
8,01 

07 

14 

20 
8,26 100 

8,33 100 

39 

45 

52 

58 

65 

72 

78 

85 
8,92 

8,99 
9,05 

12 

19 

26 

33 

40 

47 

55 
9,62 

9,69 

77 

84 

91 

99 
10,06 

14 

21 

29 
10,37 



100 
100 



100 
100 



100 



0,2 R. 
0,25 C. 
0,45 F. 



6,95 
7,01 
06 
12 
18 
23 
29 
35 
40 
7,46 

7,52 
58 
64 
70 
76 
82 
88 
94 
8,00 
8,07 

8,13 
19 
26 
32 
38 
45 
51 
58 
65 

8,71 

8,78 
85 
91 
98 

9,05 
12 
19 
26 
33 

9,40 

9,47 
55 
62 
69 
77 
84 
91 
99 
10,06 
10,14 



98 
98 



97 



98 
98 



0,4 R. 
0,50 C. 
0,90 F 



6,77 
82 
88 
93 
99 

7,05 
10 
16 
21 

7,27 

7,33 
39 
45 
51 
56 
62 
68 
74 
81 

7,87 

7,93 
99 

8,05 
12 
18 
24 
31 
37 
44 

8,50 

8,57 
64 
70 
77 
83 
90 
97 

9,04 
11 

9,18 

9,25 
32 
40 
47 
54 
62 
69 
76 
84 

9,91 



95 
95 



95 

95 



95 



96 



0,6 R. 
0,75 C. 
1,35 F. 



6,59 
64 
69 
75 
80 
86 
91 
97 
7,02 
7,08 

7,14 
20 
25 
31 
37 
43 
49 
55 
61 

7,67 

7,73 
79 
85 
92 
98 

8,04 
10 
17 
23 

8,30 

8,36 
43 
49 
56 
62 
69 
76 
83 
89 

8,96 

9,03 
10 
18 
25 
32 
39 
46 
54 
61 

9,68 



92 



0,8 R. 
1,00 0. 
1,80 F. 



6,41 
46 
51 
57 
62 
67 
73 
78 
84 

6,89 

6,94 
99 

7,05 
11 
17 
23 
28 
34 
41 

7,47 

7,53 
59 
65 
71 
78 
84 
90 
96 
8,02 
8,09 

8,15 
22 
28 
34 
41 
48 
54 
61 
68 

8,75 

8,82 
89 
95 

9,03 
10 
17 
24 
31 
38 

9,45 



90 
90 



90 



90 
90 



91 



91 



1,0 R. 
1,25 C. 
8,85F. 



6,23 
28 
34 
39 
44 
50 
55 
60 
66 

6,71 

6,77 
82 
88 
94 
99 

7,05 
11 
16 
22 

7,28 

7,34 
40 
46 
52 
58 
64 
70 
76 
83 

V 

7,95 
8,01 
08 
14 
20 
27 
34 
41 
47 
8,54 



8,61 

67 

74 

81 

88 

95 
9,01 

07 

14 
9,2289 



87 



88 



88 
88 



89 



89 



1,2 R. 
1,50 C. 
8,70 F. 



6,06 
11 
16 
21 
27 
32 
37 
42 
48 

6,53 

6,58 
64 
70 
75 
81 
86 
92 
98 
7,03 
7,09 

7,15 
21 
27 
33 
39 
45 
51 
57 
63 

7,69 

7,75 
82 
88 
94 

8,00 
07 
13 
20 
27 

8,33 

8,40 
46 
53 
60 
67 
74 
81 
88 
95 

9,02 



85 



86 



87 



1,4 R. 
1,75 C. 
3,15 F. 



5,88 
93 
98 

6,04 
09 
14 
19 
24 
30 

6,35 

6,40 
46 
51 
57 
62 
68 
73 
79 
84 

6,90 

6,96 
7,02 
07 
13 
19 
25 
31 
37 
43 
7,49 

7,55 
61 
68 
74 
80 
86 
93 
99 
8,06 
8,12 

8,19 
25 
82 
38 
45 
52 
59 
66 
73 

8,79 



82 



84 



85 



85 



1,6 R. 

2,oo:c. 

3,60 F. 



5,71 
76 
81 
86 
91 
96 

6,01 
06 
11 

6,17 

6,22 
27 
33 
38 
44 
49 
54 
60 
65 

6,71 

6,77 
82 
88 
94 

7,00 
05 
11 
17 
23 

7,29 

7,35 
41 
47 
54 
60 
66 
72 
79 
85 

7,91 

7, 
8,04 

10 

17 

24 

30 

37 

44 

50 

.8,57 



80 



82 



82 
82 



82 
82 



1,8 R. 
2,25 0. 
4,05 F. 



5,54 
59 
64 
69 
74 
79 
84 
89 
94 

5,99 

6,04 
10 
15 
20 
26 
31 
36 
42 
47 

6,53 

6,58 
64 
70 
75 
81 
87 
92 
98 
7,04 
7,10 

7,16 
22 
28 
34 
40 
46 
53 
59 
65 

7,71 

7,78 
84 
90 
97 

8,04 
10 
17 
24 
31 

8,87 



78 



78 
78 



79 



79 
79 



80 
80 

80 



80 
80 



81 



81 
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Linien 


• 


















TrocknCB Therm. 


2,0 R. 


2,2 R. 


2,4 R. 


2,6 R. 


2,8 R. 


3,0 R. 


3,2 R. 

4,00 C. 


3,4 R. 
4,25 C. 


3,6 R. 
4,50 C. 


3,8 R. 

4,75 C. 










3,50 C, 


2,75 C. 


3,00 C. 1 


3,25 C. 


3,60 C. 


3,75 C. 




R. 


C. 


F. 


4,50 F. 


4,95 F. 


5, 40 F. 


5,88 K.l 


6, 50 F. 


6,75 F. 


7,20 F. 


7,65 F. 


8,10 F. 


8,55 F. 




15,0 


18,75 


6S,7S 


5,37 


75 


5,21 


73 


5,04 


71 


4,88 


68 


4,72 


66 


4,5664 


4,40 


62 


4,25 


60 


4,10 


57 


3,94 


55 




1 


87 


97 


42 




26 




09 




93 




77 




61 




45 




29 




14 


58 


98 






2 


19,00 


66,») 


47 


76 


30 




13 




97 


69 


81 




, 65 




49 




33 




18 




4,02 






8 


12 


4ä 


52 




35 




18 




5,02 




86 


67 


70 




53, 




38 




22 




07 


56 




4 


2S 


65 


57 




40 




22 




07 




90 




74 




58 




42 




27 




11 






& 


37 


87 


62 




45 




27 




11 




95 




79 


65 


62 




47 




31 




15 






6 


5Ü 


67,10 


67 




50 




32 




16 




5,00 




83 




67 




51 




36 




20 






7 


62 


S2 


72 




55 




36 




21 




05 




88 




71 




56 




40 




24 






8 


75 


SS 


77 




60 




41 




26 




09 




93 




76 


63 


60 


61 


44 




28 






15,9 


19,87 


67,77 


5,82 


76 


5,65 


73 


5,46 


71 


5,31 


69 


5,14 


67 


4,97 


65 


4,81 


68 


4,65 


61 


4,49 


59 


4,33 


56 




16,0 


ao,oo 


68,00 


5,87 


76 


5,70 


74 


5,52 


72 


5,35 


69 


5,19 


67 


5,02 


65 


4,85 


63 


4,69 


61 


4,53 


59 


4,37 


57 




1 


13 


38 


92 




75 




57 




40 




24 




07 




90 




74 




58 




42 






2 


25 


4S 


97 




80 




63 




45 


70 


28 




12 




95 




79 




62 




46 






3 


37 


67 


6,03 




85 




67 




50 




33 


68 


16 




5,00 




83 




67 




51 






4 


50 


90 


08 




90 




72 




55 




38 




21 


66 


04 




88 




72 




S5 






5 


62 


69,12 


13 




96 




78 




61 




43 




26 




09 


64 


93 


62 


76 




60 






6 


75 


53 


19 




6,01 




83 




66 




48 




31 




14 




97 




8160 


65 






7 


87 


B7 


24 


77 


06 




88 




71 




53 




36 




19 




5,02 




86' i 


69 


58 




8 


21,00 


80 


29 




11 




93 




76 




58 




41 




24 




07 




90 1 


74 






16,9 


21,12 


70,08 


6,35 


77 


6,17 


74 


5,99 


72 


5,81 


70 


5,64 


68 


5,46 


66 


5,29 


64 


6,12 


62 


4,95 60 


4,79 


58 




17,0 


21.25 


70,25 


6,40 


77 


6,22 


75 


6,04 


72 


5,86 


70 


5,69 


68 


5,51 


66 


5,34 


64 


5,17 


62 


5,00 60 


4,83 


58 




1 


37 


47 


46 




27 




09 




92 




74 




56 




39 




22 




05 




88 






2 


SO 


70 


51 




33 




14 


73 


97 


71 


79 




61 




44 




27 




10 




93 






3 


62 


92 


57 




38 




20 




6,02 




84 


69 


67 




49 




32 




15 




98 






4 


75 


71, tS 


62 




44 




25 




07 




90 




72 


67 


54 




37 


63 


20 


61 


5,03 


59 




5 


87 


37 


68 




49 




31 




13 




95 




77 




59 


65 


42 




25 




08 






6 


22.00 


6U 


74 




55 




36 




18 




6,00 




82 




64 




47 




30 




'. 13 






7 


12 


82 


79 




fil 




42 




24 




06 




88 




69 




52 




35 




18 






8 


25 


72,05 


85 




66 




47 




29 




11 




93 




75 




57 




40 




1 23 






17,9 


22,37 


72,27 


6,91 


77 


6,72 


75 


6,53 


73 


6,35 


71 


6,17 


69 


15,98 


67, 


5,80 


65 


5,63 


63 


5,45 


61 


5,28 


59 




18,0 


23,50 


72,50 


6,97 


78 


6,78 


75 


6,59 


73 


6,40 


71 


6,22 


69 


6,04 


67 


5,85 


65 


5,68 


63 


5,51 


61 


5,33 


59 




1 


62 


72 


7,03 




84 


76 


65 




46 




28 




09 




91 




73 




56 




38 






2 


75 


9S 


09 




90 




70 




52 




33 




14 




96 




79 




61 




43 






3 


87 


73,17 


15 




95 




76 


74 


57 


72 


39 




20 




6,02 




84 




66 




48 


60 




4 


23,00 


40 


21 




7,01 




82 




63 




44 




26 




07 




89 


64 


71 


62 


53 






5 


12 


62 


27 




07 




88 




69 




50 


70 


31 


68 


13 


66 


95 




76 




59 






6 


25 


85 


32 




13 




94 




75 




56 




37 




18 




6,01 




8t 




64 






7 


37 


74,07 


38 




20 




7,00 




81 




62 




43 




24 




06 




87 




70 






8 


50 


30 


44 




26 




06 




87 




68 




49 




30 




12 




92 




75 






18,9 


23,62 


74,52 


7,50 


78 


7,32 


76 


7,12 


74- 


6,93 


72 


6,73 


70 


6,54 


68 


6,35 


66 6,18 


64 


5,98 


62 


5,80 


60 




19,0 


23,75 


74,75 


7,57 


78 


7,38 


76 


7,18 


74 


6,99 


72 6,79 


70 


6,60 


68 


6,41 


66' 


6,23 


64 


G,03 


62 


5,86 


61 




1 


87 


97 


63 




44 




24 




7,05 




85 




ti6 




47 




29 




09 




91 






2 


24,00 


75, ÜO 


70 




60 




30 




11 




91 




72 




52 




34 




15 




97 






3 


12 


42 


77 




56 




36 




17 




97 




78 




58 




40 




21 


63 


6,02 






4 


25 


65 


83 




63 




43 




23 




7,03 




64 




64 




46 


65 


27 




08 






5 


37 


87 


m 




69 




49 




29 




09 




90 




70 


6";' 


52 




33 




14 






6 


50 


76,10 


96 




76 




55 




35 




16 




96 


69 


76 




57 




39 




20' 






7 


62 


32 


8,03 




82 


77 


61 


75 42 


73 


22 


7,02 




82 




63 




44 




25 






8| 


76 


55 


09 


79 


88' 




68 


48 




28 71 


08 




88 




69 




50 




31 






19,9 


24.87 


76,77 


8,16 


79, 


7,95 


77 


7,74 


75 


7,54 


73 


7,34 


71 


7,14 


69 


6,94 


67 


6,75 


65 


6,56 


63 


6,37 


61 
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R^aamur und Pariser Linieo. 



Trocknes Therm. 


4,0 R. 


4,2 R. 


4,4 R. 


4,6 R. 


4,8 R. 


5,0 R. 


5,2 R. 


5,4 R. 


5,6 R. 


5,8 R. 




1« 


C. 


•fT% 


6,00 C. 


5,25 C. 


5,50 C. 


6,75 C. 


6,00 C. 


6,25 C. 


6,50 C. 


6,75 C. 


7,00 C. 


7,25 C. 




li. 


F. 


9,00F. 


9,45 F. 


9,90 F. 


10,85 F 


10,80 F 


I1,25F 


11,70F 


12,15F 


12,60 F 


I3,05F 




15,0 


18,75 


65,75 


3,79 


53 


3,64 


51 


3,49 


49 


3,34 


47 


3,20 


45 


3,06 


43 


2,92 


41 


2,78 


39 


2,63 


37 


2,50 


35 




1 


61 


97 


83 




68 




53 




38 




24 




10 




95 




81 




67 




53 






2 


19,00 


66,20 


87 




72 




57 




42 




28 




14 




99 




85 




71 




57 






3 


12 


48 


91 




76 




61 




46 




32 




17 




3,03 




89 




74 


38 


61 


36 




4 


25 


65 


95 


54 


80 


52 


65 


50 


50 


48 


36 


46 


21 


44 


07 


42 


92 


40 


78 




64 






5 


37 


87 


4,00 




85 




70 




54 




40 




24 




11 




96 




82 




68 






6 


SO 


67,10 


04 




89 




74 




59 




44 




28 




15 




3,00 




85 




72 






7 


62 


32 


08 




93 




78 




63 




48 




32 




19 




04 




89 




75 


37 




8 


75 


55 


12 




97 




82 




67 




52 




36 




22 




08 




93 


39 


79 






15,9 


19,87 


67,77 


4,17 


54 


4,01 


52 


3,86 


50 


3,71 


48 


3,56 


46 


3,41 


45 


3,26 


43j3,12 


41 


2,97 


39 


2,83 


37 




16,0 


20,00 


68,00 


4,21 


55 


4,06 


53 


3,90 


51 


3,75 


49 


3,60 


47 


3,45 


45 


3,30 


43 3,15 


41 


3,01 


39 


2,87 


37 




1 


12 


22 


26 




10 




95 




79 




64 




49 




34 




19 




05 




90 






2 


25 


45 


30 




14 




99 




84 




68 




53 




38 




23 




09 




94 


38 




8 


37 


67 


35 




19 




4,03 




88 




72 




57 




42 




27 




12 


40 


98 






4 


50 


90 


39 




23 




08 




92 




76 




61 




47 


44 


31 


42 


16 




3,02 






5 


62 


69,12 


44 




28 




12 




96 




81 




66 


46 


51 




35 




20 




06 






6 


75 


35 


48 




32 




17 


52 


4,01 


50 


85 


48 


70 




55 




39 




24 




10 






7 


87 


57 


53 


56 


37 


54 


21 




05 




89 




74 




59 




43 




28 




14 


39 




8 


21,00 


80 


57 




41 




25 




09 




93 




78 




63 




48 




3'^. 




18 






16,9 


21,12 


70,02 


4,62 


56' 4,46 


54 


4,30 


52 


4,14 


50 


3,98 


48 


3,83 


46 


3,67 


44 


3,52 


43 


3,37 


41 


3,22 


39 




17,0 


21,26 


70,25 


4,67 


56.4,51 


54 


4,35 


52 


4,19 


50 


4,03 


48 


3,87 


47 


3,72 


45 


3,56 


43 


3,41 


41 


3,26 


39 




1 


37 


47 


' 71 




55 




39 




23 




07 




92 




76 




61 




45 




30 






2 


50 


70 


76 




60 




44 


53 


28 




IJt 


49 


96 




81 




65 




49 




34 






3 


62 


92 


81 




65 


55 


49 




32 


51 


16 




4,01 




85 




69 




53 




38 


40 




4 


75 


7J,15 


86 


57 


69 




53 




37 




21 




05 




89 




73 


44 


58 


42 


43 






5 


87 


.37 91 




74 




58 




42 




26 




10 




94 




78 




62 




47 






6 


22,00 


60 95 




79 




63 




46 




30 




14 




98 


46 


82 




66 




51 






7 


12 


82 5,00 




84 




68 




51 




35 




19 


48 


4,03 




87 




71 




55 






8 


25 


72,05 


05 




89 




72 




56 




39 




23 




07 




91 




75 




60 


41 




17,9 


22,37 


72,27 


5,10 


57 


4,94 


55 


4,77 


53 


4,61 


51 


4,44 


50 


4,28 


48 


4,12 


46 


3,96 


44 


3,79 


42 


3,64 


41 




18,0 


22,50 


72,50 


5,15 


57 


4,99 


56 


4,82 


54 


4,65 


52 


4,49 


50 


4,32 


48 


4,16 


46 


4,00 


45 


3,84 


43 


3,68 


41 




1 


62 


72 


20 




5,04 




87 




70 




53 




37 




21 




05 




88 




73 






2 


75 


95 


25 


58 


09 




92 




75 




58 




42 




25 


47 


09 




93 




77 






3 


87 


73,t7 


31 




14 




97 




80 




63 




46 




30 




14 




97 




81 


42 




4 


23,00 


40 


36 




19 




5,02 




85 




67 




51 


49 


34 




18 




4,02 




86 






5 


12 


62 


41 




24 




m 




90 




72 


51 


55 




39 




23 




06 


44 


90 






6 


25 


85 


46 




29 




12 




95 


53 


77 




GO 




44 




28 


46 


11 




95 






7 


37 


74,07 


52 




34 




17 


55 


5,00 




82 




65 




49 




32 




16 




4,00 






8 


50 


30 


57 




39 




22 




05 




87 




70 




54 


48 


37 




20 




05 






18,9 


23,62 


74,52 


5,62 


58 


5,45 


57 


5,27 


55 


5,10 


53 


4,92 


51 


4,75 


49 


4,59 


48 


4,42 


46 


4,25 


44 


4,09 


43 




19,0 


23,75 


74,75 


5,68 


59 


5,50 


57 


5,32 


55 


5,15 


53 


4,97 


51 


4,80 


50 


4,64 


48 


4,47 


46 


4,30 


44 


4,14 


43 




1 


87 


97 


73 




55 




38 




20 




5,02 




85 




69 




52 




35 


45 


19 






2 


24,00 


75,20 


78 




61 




43 




25 




07 


52 


90 




74 




57 




39 




23 






3 


12 


42 


84 




66 




48 




30 




13 




96 




79 




62 


47 


44 




28 






4 


25 


65 


90 




72 




54 




36 


54 


18 




5,01 




84 




67 




49 




33 






5 


37 


87 


95 




77 




59 


56 


41 




23 




06 




89 


49 


72 




54 




38 


44 




6 


50 


76,10 


6,00 




83 




65 




47 




29 




11 




94 




77 




59 




43 






7 


62 


32 


06 




88 


58 


70 




52 




34 




16 


51 


99 




82 




64 




48 






8 


76 


55 


12 




94 




76 




57 




39 




22 




5,04 




87 




69 


46 


53 






19,9 


24,87 


76,77 


6,18 


60 


6,99 


58 


5,81 


56 


5,63 


54 


5,44 


52 


5,27 


51 


6,09 


49 


4,92 


47 


4,74 


46 


4,58 


44 





RcpcTtor. ni MclMTol. III. 



S6 
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Reamnor und Pariser Linien. 



Trocknes Therm. 



R. C. F. 



15,0 

2 
3 
4 

5 

6 
7 
8 
15,9 

16,0 
1 
2 
3 
4 
6 
6 
7 
8 

16,9 

17,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 



17,9 
18,0 

2 
3 
4 
5 

6 

7 

8 

18,9 

19,0 
1 
2 
3 
4 



7 

8 

19,9 



18,76 
87 

19,00 
12 
25 
37 
50 
62 
76 

19,87 

20,00 
12 
25 
37 
50 
62 
75 
87 
21,00 
21,12 

21,25 
37 
50 
62 
75 
87 

22,00 
12 
25 

22,37 



6,0 R. 
7,50 C. 
13,60 F 



6,2 R. 
7,75 C. 
18,95 F 



6,4 R. 
8,00 C. 
14,40 F 



65,75 
97 

66,20 
42 
65 
87 

67,i0 
32 
65 

67,77 

68,00 
22 
45 
67 
90 

69,12 
35 
57 
80 

70,02 

70,25 
47 
70 
92 

71,15 
37 
60 
82 

72,05 

72,27 



22,5072,50 
72 
95 
73,17 
40 
62 



62 
75 
87 

23,00 
12 
25 
37 
50 

23,62 

23,75 
87 

24,00 
12 
25 
37 
SO 
62 
75 

24,87 



74,07 
30 
74,62 

74,75 
97 

75,20 
42 
65 
87 

76,10 
32 
65 

78,77 



2,36 
40 
43 
47 
50 
54 
58 
61 
65 

2,69 

2,72 
76 
80 
84 
88 
92 
96 
99 
3,03 
3,07 

3,11 
15 
19 
23 
28 
32 
36 
40 
44 

3,48 

3,53 
57 
61 
65 
70 
75 
79 
84 
88 

3,93 

4,03 
07 
12 
17 
22 
26 
31 
36 

4,41 



33 



34 



35 



39 



39 
39 

40 



42 



42 



2,23 
26 
30 
33 
37 
40 
44 
47 
51 

2,55 

2,58 
62 
66 
70 
73 
77 
81 
85 
89 

2,93 

2,97 
3,01 
05 
09 
13 
17 
21 
25 
29 
3,33 

3,37 
41 
46 
50 
54 
59 



72 
3,77 

3,82 
87 
91 
96 

4,01 
05 
10 
15 
19 

4,24 



31 
32 

33 

33 

33 
34 

35 

35 



37 



2,09 
13 
16 
19 
23 
26 
30 
33 
37 

2,41 

2,44 
48 
52 
55 
59 
63 
66 
70 
74 

2,78 

36 2,82 
86 
90 
94 
98 

3,02 
06 
10 
14 

3,18 



29 1,96 

30 2,00 
03 
06 
10 
13 
17 
20 
24 

2,27 



31 



6,6 R. 
8,25 C. 
14,85 F 



6,8 R. 
8,50 C. 
15,30 F 



7,0 R. 
8,75 C. 
16,75 F 



28 



33 



35 



36 



39 



3,22 
26 
30 
34 
38 
43 
47 
51 
56 

3,60 

3,65 
70 
75 
80 
84 
89 
94 
98 
4,03 
4,07 



29 



2,31 
34 
38 
41 
45 
49 
52 
56 
60 

2,64 

2,68 
72 
76 
79 
83 
87 
91 
95 
99 

3,03 



30 
30 



36 3,07 
11 
15 
19 
23 
28 
32 
37 
41 
3,46 



31 



35 



37 



37 



38 3,50 
55 
59 
64 



39 



73 
77 
82 
87 
3913,91 



36 
36 

36 



37 



1,83 
86 
90 
93 
97 

2,00 
03 
07 
10 

2,14 

2,17 
21 
24 
28 
31 
35 
39 
42 
46 

2,50 

2,54 

57 
61 
65 
69 
73 
77 
81 
85 
2,89 

2,93 
97 

3,01 
05 
09 
13 
17 
22 
26 

3,00 

3,35 
39 
44 
48 
53 
57 
62 



26 



27 



28 
28 

28 
29 



30 



30 

30 
31 



38 



71 

3,76 



32 



32 
33 



34 



34 

34 
35 



36 



7,2 R. 
9,00 0. 
16,20 F 



7,4 R. 
9,26 C. 
16,66 F 



1,70 
73 
77 
80 
83 
87 
90 
93 
97 

2,00 

2,03 
07 
10 
14 
18 
21 
25 
28 
32 

2,36 



24 



25 



26 

26 

26 
27 



28 



29 2. 



2,39 
43 
47 
51 
54 
58 
62 
66 
70 

2,74 

2,78 
82 
86 
90 
94 
98 

3,02 
06 
11 

3,15 

3,19 
24 
28 
32 
37 
41 
46 
50 
55 
8613,59 



29 



1,57 
60 
63 
66 
70 
73 
77 
80 
83 

1,86 

1,90 
93 
97 

2,00 
04 
07 
11 
14 
18 
,22 



30 



32 



34 



85 3, 



2,25 
29 
33 
36 
40 
44 
47 
51 
65 

2,59 

2,63 
67 
71 
75 
79 
83 
87 
91 
95 

2,99 

3,04 
08 
12 
17 
21 
25 
30 
34 
39 
,43 



7,6 R. 
9,50 C. 
17,10 F 



22 
23 

24 

24 

25 

26 

27 

27 

27 
28 

29 

29 
29 

30 

31 

31 
31 

32 

33 
33 



201 



21 



22 



23 
23 

23 
24 



1,45 

48 

51 

54 

57 

61 

64 

67 

70 
1,74 

1,77 

80 

84 

87 

90 

94 

97 
2,01 

04 
2,08 

2,12 

15 

19 

22 

26 

30 

34 

37 

41 
2,4527 

2,4928 

53 

57 

61 

65 

6929 

73 

77 

81 
2,85 



25 



27 



7,8 B. 
9,76 C. 

iy,WF 



20 



L3219 

35 

38 

41 

45 

48 

51 

54 

57 
1,61 



1,64 
67 
71 

74 
77 
81 
84 
88 
91 
1,94 



21 

21 

21 
22 



23 



31 



2,89 

93 

97 
3,02 

06 

10 

14 

19 

23 
3,2832 



25 



1, 
2,02 

05 

09 

12 

16 

20 

23 

271261 



2,02 
06 
09 
13 

2,3l|26|a,17 



2,3526 2,2126 
39 - 

4227 



46 
50 
54 
58 

62281 
66 
2,70 

2,74 

78 



87 
91 
95 
99 
3,03 
07 



17 

18 

19 

Id 
20 

21 

22 
8122 

1,86 22 
8823 
92 
95 



1,20 
23 
26 
28 
32 
35 
38 
41 
44 

1,48 

1,51 
64 

67 
61 
64 
67 
71 
74 
78 

1, 



28 2,65 



28 2,6927 
63 
67 
72 
7828] 



8229 



30 



80 
84 
88 
93 



3,1280 2,97 



24 
24 



24 

28 

32 

86 

40261 

44 

47 

51 



27 



1 

au 
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Reaamar und Pariser Linien. 



Trocknes Therm. 



Iv. G* F* 



15,0 
1 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
15,9 

16,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

16,9 

17,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

17,9 

18,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

16,9 



1 
2 
3 
4 

5 
6 

7 

8 

19,9 



18,75 
87 

19,00 
12 
25 
37 
50 
62 
75 

19,1 



65,75 
97 

66,20 
48 
65 
87 

67,10 
38 
55 
,77 



8767 



20,0068,00 
88 
45 
67 
90 

69,t8 
35 
57 
80 

70,08 



75 
87 

23,00 
12 
25 
37 
SO 

23,1 



19,0 23,76 
" 87 



la 

25 
37 

50 



76 
24,87 



12 

25 

37 

50 

62 

76 

87 
21,00 
21,12 

21,25 

37 

50 

62 

75 

87 
22,00 

12 

25 
22,37 

22,5o|72,60 
72 
95 

73,17 
40 
68 
85 

74,07 

30 

,58 



70,85 
47 
70 
98 

71,15 
37 
60 
88 

72,05 

72,87 



6274, 



74,75 
97 
24,0075,80 
48 
65 
87 
76,10 



58 
76,77 



8,0 R. 
10,00 0. 
18,00 F 



8,2 R. 
10,25 C. 
18,45 F 



15 



1,07 

10 

13 

16 

19 

22 

25 

29 

32 
1,35 

1,38 

41 

44 

47 

51 

54 

6720 

61 

64 
1,6720 



16 



17 



19 



1,71 

74 
78 
81 
85 
88 
92 
95 
99 
2,03 

2,07 
10 
14 
18 
21 
25 
29 
33 
37 

2,41 

2,45 
49 
53 
57 
61 
65 
69 
73 
77 

2,81 



21 



22 



23 
23 

23 



24 



27 
27 



0,94 
97 

1,00 
03 
06 
09 
13 
16 
19 

1,22 

1,25 
29 
32 
35 
38 
41 
45 
48 
51 

1,55 

1,58 
61 
65 
68 
72 
75 
78 
82 
86 

i 

2,00 
04 
08 
11 
15 
19 
23 

2,27 

2,30 
34 
38 
42 
46 
SO 
54 
58 
62 



15 



16 
16 

16 
17 



18 



20 



21 

21 

21 
22 



23 



25 



r 



8,4 R. 
10,50 C 
18,90 F 



0,81 
84 
87 
90 
93 
97 

1,00 
03 
06 

1,09 

1,13 
16 
19 
22 
26 
29 
32 
35 
38 

1,42 

1,45 
48 
51 
55 
58 
62 
65 
69 
72 

1,76 

1,79 
83 
87 
90 
94 
97 

2,01 
05 
09 

2,12 

2,16 
20 
24 
28 
32 
86 
40 
44 
48 



2,6726 2,5224 



13 



16 



19 



19 
20 



21 



22 

22 

22 
23 



24 



8,6 R. 
10,76 C. 
19,35 F 



1,00 

03 

07 

10 

13 

16 

19 

22 

25 
1,29 

1,32 

35 

39 

4217 

46 

48 

62 

55 

59 
1,62 



1,66 
69 
73 
76 
80 
83 
87 
91 
95 

1,98 



2,02 
06 
10 
14 22 
17 
21 
26 
29 
3323 



2,87 



13 



14 



15 



15 
16 



18 

18 

18 
19 



20 



21 
21 

21 



28 



8,8 R. 
11,00 C 
19,80 F 



0,88 
91 
94 
97 

1,00 
03 
06 
09 
12 

1,16 

1,19 
22 
25 
28 
32 
35 
38 
42 
46 

1,49 

1,62 
56 

59 
63 
66 
70 
73 
77 
81 
1,84 

1,88 
92 
95 
99 

2,03 
07 
11 
16 
18 



9,0 R. 
11,26 0. 
80,25 F 



11 

12 



13 



16 



18 



19 



19 
20 



21 



80,70 F 81,15 F 



17 
171 



0,75 
78 
81 
84 
87 
90 
93 
96 
1,00 
1,03 

1,06 
09 
12 
15 
19 
22 
25 
28 
31 

1,35 



191 



1,39 
42 
46 
49 
53 
56 
60 
64 
67 

L,71 



1,74 

78 
82 
85 



93 

97 

2,01 

04 



10 



11 



12 



12 
13 



14 



15 

16 

15 
16 



73 

76 

2,2221 2,06|a0|l,84|19 1,80 



9,2 R. 

11,50 C. 



9,4 R. 
11,75 0. 



0,98 



17 



181 
181 

19 



20 



99 
1,02 
05 
08 
12 
15 
19 
1,22 

1,26 
29 
33 
36 
40 
43 
47 
50 
64 
,57 

1,61 
64 
68 
72 
75 
79 
88 
87 
90 



11 
12 



13 



16 



161 
17 



18 



19 



1,1212 



16 
19 
23 
26 
30 
33 
37 
40 
1,44 

1,47 
51 
54 
68 
62 
66 



9,6 R. 
12,000. 
21,60F 



13 



14 



16 



17 



17 



9,8 R. 
12,25 0. 
88,05 F 



16 
16 

151 



0,99 
1,02 

06 

09 

13 

16 

20 

23 

27 
1,8014 



,34 

87 
41 
44 
48 
61 
56 
59 
62 
1,6611 



11 



12 



13 



14 



15 



16 



1,2012 
2313 
27 
31 
35 
38 
42 
45 
49 
5315 



114 



6|l, 
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Reanmnr und Pariser Linien. 
















Trocknes Therm. 


0,0 R. 
0,0 C. 


0,2 R. 

0,25 C. 


0,4 R. 

0,50 C. 


0,6 R. 
0,76 C. 


0,8 R. 
1,00 c. 


1,0 R. 
1,25 C. 


1,2 R. 

1,50 C. 


1,4 R. 
1,75 C. 


1,6 B 
2,00 < 


.. 1,8 R 


R. 


C. 


TS* 


3. 2,as & 


F. 


0,0 F. 


0,45 F. 


0,90 F. 


1,35 F. 


1,80 F. 


2,25 F. 


2,70 F. 


5,15 F. 


3,60 F. K<Br 


20,C 


)25,0( 


»77,00 


10,44 


llOC 


10,21 


9€ 


9,96 


196 


9,76 


93 


9,53 


91 


9,31 


88 


9,08 


I87| 8,87 


8S 


8,65 


83 8,44h) 


1 


15 


t 92 


52 


/ 


28 




10,06 


i 


83 




60 




38 




16 


i 


94 




72 


61 


l 


2 


, 21 


> 4S 


6C 


► 


3'; 




14 




91 




68 




45 




23 


\ 


9,01 




79 


5f 


1 


3 


l 3', 


r 67 


66 


1 


4£ 




22 




98 




75 




53 




31 




08 




86 


65 


A 


l 5( 


) 90 


76 




53 




30 


\ 


10,06 




83 




60 




38 


\ 


16 




93 


72 


1 


> 6S 


(78,12 


84 




61 




3"* 


1 


14 




90 




68 




4S 




23 




9,0O 


79 


C 


1 7i 


. 35 


92 




68 




4S 




21 




98 




75 




53 




30 




07 


86 


•3 


' 87 


' 87 


11,0C 


1 


7'3 




53 


1 


29 




10,03 




83 




60 




37 




14 


93 


8 


126,00 


• 80 


08 




8S 




61 




37 


94 


13 




90 




67 




44 




22 


9,00 


20,8 


26,13 


79,02 


11,17 


100 


10,93 


98 


10,68 


96 


10,45 


94 


10,21 


91 


9,98 


89 


9,75 


87 


9,52 


85 


9,29 831 9;a7|8 


21,0 


26,25 


79,25 


11,25 


100 


11,01 


98 


10,77 


96 


10,53 


94 


10,29 


92 


10,06 


89 


9,83 


87 


9,60 


85 


9,37 83^ 9,15» 


1 


37 


47 


33 




09 




85 




61 




36 




13 




90 




67 




44 


22 


2 


50 


70 


41 




17 




93 




69 




44 




21 




98 




75 




52 


29 


3 


62 


92 


50 




26 




11,01 




77 




52 




29 




10,06 




83 




59 


37 


4 


75 


80,15 


59 




34 




10 




85 




60 




37 




13 




90 




67 


44 




5 


87 


37 


67 




42 




18 




93 




68 




45 




21 




98 




74 


61 




6 


27,00 


60 


76 




51 




26 




11,01 




76 




53 




29 




10,05 


86 


82 841 59|S 


7 


12 


82 


84 




60 




35 




10 




85 




61 




37 




13 




89 


67^ 


8 


25 


81,05 


93 




68 




43 




18 




93 




69 




45 




21 




97 


74 




21,9 


27,37 


81,27 


12,02 


100 


11,77:98 


11,52 


96 


11,26 


94 


11,01 


92 


10,77 


89 


10,53 


87 


10,29 


86 


10,05 841 9,82iS 


22,0 


27,50 


81,50 


12,11 


100 


11,8698 


11,60 


96 


11,35 


94 


11,10 


92 


10,86 


90 


10.61 


88 


10,37 


86 


10,13 841 9,9ok: 


1 


62 


72 


20 




94 




69 




43 




18 




94 




'69 




45 




21 


98 




2 


75 


95 


29 




12,03 




78 




52 




26 




11,02 




78 




53 




29 


10,05 




3 


87 


82,17 


38 




12 




86 




60 




35 




10 




86 




61 




37 


13 




4 


28,00 


40 


47 




21 




95 




69 




43 




19 




94 




69 




45 


21 




5 


12 


62 


56 




30 




12,04 




78 




53 




28 




11,03 




78 




53 


80 




6 


25 


85 


65 




39 




13 




88 




62 




37 




12 




87 




61 


38 




7 


37 


83,07 


74 




48 




23 




97 




71 




46 




21 




96 




70 


47 




8 


50 


'30 


83 




58 




32 




12,06 




80 




55 




30 




11,05 




79 


66 




22,9 


28,62 


83,52 


12,93 


100 


12,6898 


12,41 


96 


12,15 


94 


11,89 


92 


11,64 


90 


11,39 


88 


11,13 


86 


10,88 84 10,64 


S 


23,0 


28,75 


83,75 


13,02 


100 


12,7798 


12,50 


96 


12,24 


94 


11,99 


29 


11,73 


90 


11,48 


88 


11,22 


86 


10,96 84 10,72 
11,05 81 


a 


1 


87 


97 


12 




86 




59 




84 




12,08 




82 




57 




31 






2 


29,00 


84,20 


21 




95 




69 




43 




17 




91 




66 




40 




14 


90 




3 


12 


42 


31 




13,04 




79 




52 




26 




12,00 




75 




49 




23 


99 




4 


25 


65 


40 




13 




89 




62 




35 




10 




84 




58 




32 


11,08 




5 


37 


87 


50 




23 




98 




71 




45 




19 




93 




67 




41 


'le 




6 


50 


85,10 


60 




33 




13,07 




80 




54 




28 




12,02 




76 




50 


24 




7 


62 


32 


70 




43 




17 




90 




63 




37 




11 




85 




59 


33 




8 


75 


55 


80 




53 




26 




99 




72 




46 




20 




94 




68 


42 




23,9 


29,87 


85,77 


13,90 


100 


13,63 


98 


13,36 


96 


13,08 


94 


12,81 


92 


12,55 


90 


12,29 


88 


12,03 


86 


11,7884 


11,51 


B 


24,0 


30,00 


86,00 


14,00 


100 


13,73 


98 


13,45 


96 


13,18 


94 


12,91 


92 


12,65 


90 


12,39 


88 


12,13 


86 


11,8784 


11,60 


B3 


1 


12 


22 


10 




83 




65 




28 




13,01 




75 




48 




22 




96 


69 




2 


25 


45 


20 




93 




65 




38 




10 




85 




58 




31 




12,05 


78 




3 


37 


67 


30 




14,03 




75 




48 




20 




95 




67 




41 




14 


87 




4 


SO 


90 


40 




13 




86 




58 




30 




13,05 




77 




50 




23 


96 




5 


62 


87,12 


51 




23 




96 




68 




40 




15 




86 




60 




32 


12,06 




6 


75 


35 


61 




34 




14,06 




78 




50 




25 




96 




69 




4185 


15 




7 


87 


57 71 




44 




16 




88 




60 




35 




13,06 




79 




61 


24 




8 


30,00 


80 82 




54 




26 




98 




70 




45 




15 




88 


87 


61 


33 




24,9 


30,121 


B8,02 


14,93 


100 


14,65 


98 


14,36 


96 


14,08 i 


94 


18,80' 


92 


13,54 


90 


13,25 


B8 


12,98 


87 


12,7186 


12,43 


B3 
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R^anmnr und Pariser Linien. 



Trocknes Therm. 



R. C. 



20,0 
1 
2 
3 
4 
6 
6 
7 
8 

20,9 

21,0 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
21,9 

22,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

22,9 

23,0 
1 
2 
8 
4 
5 
6 
7 
8 



25,0077,00 
88 
45 
67 



12 
25 
37 
50 
62 
75 
87 
26,00 
26,12 

26,25 
37 
50 
62 
75 
87 

27,00 
12 
25 

27,37 



23,9 

24,0 
1 
2 
3 
4 
6 
6 
7 
8 

24,9 



0084 



27,50 
62 
75 
87 

28,00 
12 
25 
37 
50 

28,62 

28,75 
87 

29,1 
12 
25 
37 
50 
ßl 
76 

29,87 

30,00 
12 
25 
37 
50 
62 
75 
87 
31,00 
31,12 



90 
78,18 
35 
57 
80 
79,08 

79,85 
47 

70 

98 

80,15 

37 

60 

88 

81,05 

81,87 

81,50 
78 
95 

88,17 
40 
68 
85 

83,07 
30 

83,58 



2,0 R. 
2,50 C. 
4,50 F. 



83,75 
97 
,80 
48 
65 
87 

85,10 
38 
55 

85,77 

86,00 
88 
45 
67 
90 

87,48 
35 
57 
80 

88,08 



8,23 
29 
86 
43 
50 
57 
64 
71 
78 

8,85 

8.93 

9;oo 

07 
14 
22 
29 
36 
44 
51 
9,59 

9,66 
73 
80 
87 
94 

10,02 
10 
19 
27 

10,35 



79 



79 
79 



2,2 R. 
2,75 C. 
4,95 F. 



80 



80 



10,44 
53 
62 
71 
79 
88 
97 

11,06 
15 

11,24 

11,33 
42 
51 
60 
69 
78 
87 
96 
12,05 
12,14 



80 



8,01 
08 
15 
22 
29 
36 
43 
50 
56 

8,63 

8,70 
78 
85 
92 
99 

9,06 
14 
21 
29 

9,36 

9,44 
51 
59 
66 
74 
82 
90 
98 
10,06 
10,14 



77 



80 10,22 
30 
38 
47 
55 
64 
72 
80 



78 



78 
78 



2,4 R. 
3,00 C. 
5,40 F. 



78 



81 



10,97 

11,06 
15 
24 
32 
41 
50 
59 
68 
77 

11,86 



79 



7,80 
87 
94 

8,00 
07 
14 
21 
27 
34 

8,41 

8,48 
55 
62 
70 
77 
84 
91 
98 
9,05 
9,12 

9,19 
27 
84 
42 
50 
58 



75 



74 

81 
9,89 



75 
75 

76 



2,6 R. 
3,25 C. 
5,85 F. 



79 9,97 
10,05 
14 
22 
30 
38 
46 
54 
62 
10,71 



79 10,79 
88 
96 
11,05 
14 
23 
31 
40 
49 

79111,68 



77 
77 



77 
77 



77 



7,60 
67 
74 
80 
87 
93 

8,00 
OT 
13 

8,20 

8,27 
34 
41 
48 
55 
62 
69 
76 
84 

8,91 

8,98 
9,06 
13 
20 
28 
35 
43 
51 
58 
9,66 

9,74 
82 
90 
98 

10,06 
15 
23 
31 
40 

10,48 



73 



75 



10,56 
65 
73 
81 
90 
98 

11,07 
15 
24 

11,33 



76 



76 



2,8 R. 
3,50 C. 
6,5^0 F. 



7,40 
47 
53 
60 
66 
73 
79 
86 
92 

7,99 

8,06 
13 
20 
27 
34 
41 
48 
55 
62 

8,69 

8,76 
83 
91 
98 

9,05 
13 
21 
28 



71 



72 
72 



73 



9,43 

9,51 
59 
67 
75 
88 
91 
99 

10,07 
15 

10,23 

10,31 
40 
48 
56 
65 
78 
81 
90 
98 

11,07 



73 
73 



74 



3,0 R. 
3,75 C. 
6,75 F. 



7,20 
27 
33 
39 
46 
52 
59 
65 
71 

7,78 

7,85 
92 
99 

8,05 
12 
19 
26 
33 
40 

8,47 

8,54 
61 
68 
75 
83 
90 
98 

9,05 
13 

9,20 

9,28 
35 
43 
51 
59 
67 
75 
83 
91 

9,99 



69 



70 

70 
71 



3,2 R. 
4,00 0. 
7,80 F. 



72 



10,07 
15 
23 
31 
40 
48 
56 
64 
73 

10,82 



72 

72 



7,00 
07 
13 
19 
25 
32 
38 
44 
50 

7,57 

7,64 
71 
78 
84 
91 
97 

8,04 
11 
18 

8,25 

8,32 
39 
46 
53 
60 
68 
75 
82 
90 

8,97 

9,05 
12 
19 
2' 
85 
43 
51 
58 
66 

9,74 



67 



68 



68 



9,82 
90 
98 
10,06 
15 
23 
31 
39 
47 



70 



71 



8,4 R. 
4,25 C. 
7,65 F. 



6,81 
87 
93 

7,00 
06 
12 
18 
24 
31 

7,37 

7,44 
50 
57 
63 
70 
77 
83 
90 
97 

8,04 

8,11 
18 
25 
32 
39 
46 
53 
61 
68 

8,75 

8,82 
90 
97 

9,05 
12 
20 
28 
36 
43 

9,51 



9,59 
67 
75 
83 
91 
99 
10,07 
15 
23 



65 



66 



66 
66 



68 



72 10,56j71 10,32 



69 



3,6 R. 
4,50 C. 
8,10 F. 



3)8 R». 
4,75 C. 
8,55 F. 



6,62 
68 
74 
80 
86 
92 
98 

7,05 
11 

7,17 

7,23 
30 
36 
42 
49 
55 
62 
69 
76 

7,83 

7,90 
97 

8,04 
11 
18 
25 
32 
39 

• 46 

8,53 

8,60 
68 
75 
82 
90 
97 

9,05 
13 
20 

9,28 

9,35 
43 
51 
59 
67 
75 
83 
91 



63 



64 



65 



65 
65 



6,43 
49 
55 
61 
67 
73 
79 
85 
91 

6,97 

7,03 
10 
16 
22 
29 
35 
42 
48 
55 

7,62 



61. 
62 



62 
62 

63 



7,< 



75 
82 



63 

63 
64 



66 



66 



6^10,08 



67 
67 

67 



67 



96 
8,03 
10 
17 
24 
8,31 

8,38 
45 
52 
60 
67 
75 
82 
90 
97 

9,05 

9,12 
20 
28 
36 
43 
51 
59 
67 
75 

9,83 



64 
64 



65 



65 
65 



66 



lUptrtoi. Mr llMwrel. III. 



S7 
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Reaumur und Pariser Linien. 





Trocknes Therm. 


4,0 R. 


4,2 R. 


4,4 R. 


4,6 R. 


4,8 R. 


5,0 R. 


5,2 R. 


5,4 R. 


5,6 R. 


5,8 R. : 






R. 


C. 




5,00 C. 


5,25 C. 


5,50 C. 


5,75 C. 


6,00 C. 


6,25 0. 


6,50 0. 


6,75 C. 


7,00 0. 


7,25 0. 






F. 


9,00 F. 


9,45 F. 


9,90 F. 


10,35 F 


10,80 F 


li,25F 


11, 7C 


IF|i2,15F 


12,60 F 


I3,0SF 






20,0 


25,00 


77,00 


6,23 


60 


6,05 


58 5,87 


56 


5,68 


54 


5,50 


53 


5,32 


51 


5,15 


49 4,97 


48 


4,79 


46 


4,62 


44 






1 


12 


92 


29 




11 




92 


' 


74 




55 




38 




20 




5,02 




85 




68 








2 


25 


45 


35 




17 




98 




79 


55 


61 




43 




25 




08 




90 




73 


45 






3 


37 


67 


41 




22 




6,04 


57 


85 




67 




49 




31 


50 


13 




95 




78 








4 


50 


90 


47 




28 




10 




91 




72 




54 




36 




18 




5,00 


47 


83 








5 


62 


78, la 


53 




34 




15 




97 




78 




00 


52 


42 




24 




06 




88 








6 


75 


35 


59 




40 




21 




6,02 




83 




65 




47 




29 




11 




94 








7 


87 


57 


65 


61 


46 


59 


27 




08 




89 




71 




52 




34 


49 


16 




99 








8 


26,00 


no 


71 




52 




33 




14 




95 


54 


76 




58 




40 




21 




5,04 








20,9 


26,12 


79,02 


6,77 


61 


6,58 


59 6,39 


57 


6,20 


55 


6,00 


54 


5,82 


52 


5,64 


50 


5,45 


49 


5,27 


47 


6,09 


45 






21,0 


26,25 


79,25 


6,83 


61 


6,64 


59 6,45 


57 


6,26 


56 


6,06 


54 


5,88 


52 


5,69 


51 


5,51 


49 


5,32 


47 


5,15 


46 






1 


37 


'47 


89 




70 




51 




32 




12 




94 




75 




57 




38 


48 


20 








2 


50 


70 


96 




76 




57 




38 




18 




99 


53 


81 




62 




44 




26 








3 


62 


92 


7,02 




82 




63 


58 


44 




24 




6,05 




87 




68 




49 




31 








4 


75 


80,15 


08 




89 




69 




50 




30 




11 




92 




74 




55 




37 








5 


87 


'37 


14 




95 




75 




56 




36 




17 




98 




79 


50 


60 




42 








6 


27,00 


60 


21 




7,01 


60 


81 




62 




42 


55 


23 




6,04 




85 




66 




48 








7 


12 


82 


27 




08 




88 




68 




48 




29 




10 




91 




72 




63 


47 






8 


25 


81,05 


34 




14 




94 




74 




54 




35 




16 


52 


97 




78 




59 








21,9 


27,37 


81,27 


7,40 


62 


7,21 


60 


7,01 


58 


6,80 


57 


6,60 


55 


6,41 


53 


6,22 


52 


6,08 


50 


5,83 


49 


5,65 


47 






22,0 


27,50 


81,50 


7,47 


62 


7,27 


60 


7,07 


58 


6,87 


57 


6,67 


55 


6,47 


53 


6,28 


52 


6,09 


50 


6,89 


49 


6,71 


47 






1 


62 


72 


54 




34 




13 




93 




73 




53 


54 


34 




15 




95 




77 








2 


75 


»5 


60 




40 




20 


59 


99 




79 




59 




40 




21 


51 


6,01 




83 








3 


87 


82,17 


67 




47 




26 




7,06 




85 




65 




46 




27 




07 




89 








4 


28,00 


40 


74 




53 




33 




12 




91 




71 




52 




33 




13 




96 


48 






5 


12 


62 


81 




60 




39 




19 




98 


56 


77 




58 




39 




19 




6,01 








6 


25 


85 


88 




67 


61 


46 




25 




7,04 




83 




64 


53 


45 




26 




07 








7 


37 


83,07 


95 




74 




53 




32 




11 




90 




71 




51 




31 


50 


14 








8 


50 


30 


8,02 




81 




60 




39 




18 




96 




77 




57 




38 




21 








22,9 


28,62 


83,52 


8,09 


63 


7,88 


61 


7,67 


59 


7,45 


58 


7,24 


56 


7,03 


54 


6,84 


53 


6,64 


51 


6,44 


60 


6,28 


48 






23,0 


28,76 


83,75 


8,16 


63 


7,95 


61 


7,73 


59 


7,52 


58 


7,31 


56 


7,10 


55 


6,90 


53 


6,70 


51 


6,60 


50 


6,34 


46 






1 


87 


97 


23 




8,02 




80 




59 




38 




17 




97 




76 


52 


56 




40 


49 






2 


29,00 


84,20 


30 




09 




87 




66 




45 




24 




7,04 




83 




62 




46 








3 


12 


42 


37 




16 




94 601 


73 




51 




31 




10 




90 




69 




52 








4 


25 


65 


45 




23 




8,01 




80 




58 




38 




17 




96 




75 




59 








B 


37 


87 


52 




30 




08 




87 




65 


57 


44 




24 


54 


7,03 




82 


51 


65 








6 


50 


85,10 


59 




37 


62 


16 




94 




72 




51 




30 




09 




88 




71 








7 


62 


32 


67 




45 




23 




8,01 




79 




58 




37 




16 




95 




77 








8 


75 


55 


74 




52 




30 


08 




86 




64 




44 




23 




7,01 




83 








23,9 


29,87 


85,77 


8,81 


63 


8,59 


62 


8,3760 


8,15 


59 


7,93 


57 


7,71 


55 


7,50 


54 


7,29 


62 


7,08 


51 


6,89 


49 






24,0 


30,00 


86,00 


8,89 


63 


8,67 


62 


8,44 60 


8,22 


59 


8,00 


57 


7,78 


56 


7,57 


54 


7,36 


53 


7,16 


61 


6,96 


SO 






1 


12 


22 


97 


64 


74 




52 




30 




07 




85 




64 




43 




22 




7,01 








2 


25 


45 


9,04 




82 




59 




37 




14 




93 




71 




50 




29 




08 








3 


37 


67 


12 




89 




67 


61 


44 




22 




8,00 




78 




57 




36 




14 








4 


50 


90 


20 




97 




74 




52 




29 




07 




86 




64 




42 


52 


21 








5 


62 


87,12 


28 




9,05 




82 




59 




36 




14 




93 


55 


71 




49 




28 








6 


75 


35 


35 




12 




90 




67 




44 


58 


22 




8,00 




78 




56 




36 








7 


87 


57 


43 




20 




97 




74 




51 




29 




07 




85 




63 




42 








8 


31,00 


80 


61 




28 


63 


9,05 




82 




58 




36 




14 




92 




70 




49 


51 






24,P 


31,12 


88,02 


9,59 


64 


9,36 


63 


9,13 


61 


8,89 


60 


8,66 


68 


6,44 


56 


8,22 


66 


7,99 


64 


7,77 


52 


7,86 


51 
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Reaamar und Pariser liBien. 



TrockBes Therm. 



JL* C r 



6,0 R. 6,2 R. 6,4 R 
7,50 C. 7,75 C. 8,00 C. 
13,90 Ffl3,95F|l4,40r 



6,6 R. 
8,25 C. 
t4,85r 



6,8 R. 
8,50 C. 
IS,gOF 



7,0 R, 
8,76 C. 
15,75 F 



7,2 R 
9,00 C. 
t6,aOF 



7,4 R. 
9,25 C. 
16,65 F 



7,6 R. 
9,50 C. 
17,10 F 



7,8 R. 
9,75 C. 
17,55 F 



20,0 
1 
2 
8 
4 
5 
6 
7 
8 

21,0 
1 
2 
8 
4 
6 
6 
7 
8 

21,9 

22,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

22,9 

23,0 
1 
2 
8 
4 
5 
6 
7 
8 

23,9 



25,( 
12 
25 

37 
50 
62 
75 
87 
26,00 
26,ia 

26,25 
37 
50 
62 
75 
87 

27,00 
12 
25 

27,37 

27,50 
62 
75 
87 

28,00 
12 
25 
37 
50 

28,62 

28,76 
87 

29,00 
12 
25 
37 
50 
62 
75 

28,87 



,0077. 



,00 
Sä 
45 
67 
90 

78,12 
35 
57 
80 

79,0Si 

79,25 
47 
70 
92 

80,15 
37 
60 
82 

81,05 

81,27 

81,50 
72 
95 

82,17 
40 
62 
85 

83,07 
30 

83,52 

83,75 
97 

84,20 
42 
65 
87 

85,t0 
32 
55 

85,77 



24,0 



3 
4 
6 
6 
7 
8 
24,9 



86,00 
22 
45 
67 
90 
61 6287,12 
35 
87 
80 

88,02 



30,00 
12 
25 
37 
50 



75 

87 

31,00 

31,ia 



4,46 
51 
56 
61 
66 
71 
76 
81 
86 

4,92 

4,97 
5,03 
08 
13 
19 
24 
2fl 
35 
41 
5,46 

5,52 
58 
64 
70 
76 
82 
88 
94 
6,00 
6,07 

6,13 
20 
26 
32 
38 
44 
50 
56 
62 

6,68 

6,74 
80 
87 
94 

7,01 
07 
14 
21 
28 

7y36 



43 



45 



47 

47 
47 



48 



48 
48 



49 



49 7. 



4,29 
34 
39 
44 
49 
54 
59 
64 
69 

4,74 

4,80 
85 
90 
95 

5,01 
06 
11 
16 
21 

5,27 

5,33 
38 
44 
50 
56 
62 
68 
74 
80 

5,86 

5,92 
98 

6,04 
10 
16 
22 
29 
85 
41 

6,47 

6,53 
60 
67 
73 
80 
87 
93 

7,00 
07 
,18 



41 



42 
43 



42 



45 



46 



48 



4,12 
17 
22 
27 
32 
37 
42 
47 
52 

4,67 

4,62 
67 
72 
78 
83 
88 
93 
99 
5,04 
5,10 

5,18 
21 
26 
32 
38 
43 
49 
54 
60 

6,65 

6,71 
76 
82 
88 
95 

6,01 
07 
14 
20 

6,27 

6,33 
40 
46 
58 



72 
79 



41 

41 

41 



42 



48 6,92 



40 



46 



46 



3,96 
4,01 
05 
10 
16 
20 
26 
30 
36 
4,40 

4,45 
60 
66 
60 
66 
71 
76 
81 
87 

4,92 

5,03 
09 
14 
20 
26 
31 
37 
42 

6,48 

6,64 
60 
66 
72 
78 
84 
90 
96 
6,02 
6,08 



42 



46 6. 



6,14 

20 

27 

33 

40 

46 

6246 

59 

66 
J,72 



38 



39 



45 



3,80 
85 
89 
94 
99 

4,04 
08 
13 
18 

4,23 

4,28 
33 
38 
43 
48 
54 
69 
64 
69 

4,76 

4,80 
86 
91 
96 

5,02 
08 
13 
19 
26 

5,31 

5,37 
48 
49 
66 
61 
67 
72 
78 
83 

5,89 

5,96 
6,01 
07 
14 
20 
26 
32 
39 
45 
6, 



36 

37 



38 

38 
38 



39 



41 



42 



42 
43 



5244 



3,64 
68 
73 
78 
82 
87 

"92 
96 

4,01 

4,06 

4,11 
16 
21 
26 
31 
36 
41 
47 
52 

4,57 

4,62 
68 
73 
78 
84 
90 
96 

5,02 
08 

5,14 



5,20 
26 
32 
38 
43 
49 
64 
60 
66 
42 5,70 



5,76 
82 
88 
94 

6,00 
06 
12 
19 
25 

6,81 



35 3 



36 



40 
40 



41 

41 
41 

42 



4^6, 



,47 
52 
57 
61 
66 
70 
75 
80 
85 
3,89 

3,94 
99 

4,04 
09 
14 
19 
24 
29 
34 

4,40 

4,46 
60 
66 
60 
66 
72 
78 
84 
90 

4,96 

6,02 
07 
13 
19 
25 
30 
35 
40 
45 

6,61 

5,57 
62 
68 
74 
80 
86 
92 
96 

6,05 
i,ll 



36 



37 
37 



38 



39 



40 6 



3,32 
36 
41 
46 
50 
65 
59 
64 
69 

3,73 

3,78 
83 
88 
93 
98 

4,03 
08 
13 
18 

4,23 

4,28 
33 
38 
43 
48 
64 
61 
67 
73 

4,79 

4,86 
91 
97 

6,03 
08 
13 
18 
24 
29 
,34 



32 



33 



36 



36 
36 

36 



40 



5,40 
46 
52 
57 
63 
68 
74 
80 
86 

5,92 



37 
37 

37 



38 



38 
38 



3,16 
21 
25 
30 
34 
39 
43 
48 
63 

3,57 

3,62 

67 
72 
76 
81 
86 
91 
96 
4,01 
4,06 

4,11 
16 
21 
26 
31 
37 
43 
49 
65 

4,61 

4,67 
73 
79 
84 
90 
95 

5,01 
06 
12 

5,17 

6,28 
28 
34 
39 
45 
50 
55 
61 



30 
31 



32 



40 5,72 



36 



36 
86 



37 



3,01 
05 
10 
14 
19 
23 
28 
32 
87 

3,41 

3,46 
51 
55 
60 
65 
69 
74 
79 
84 

3,89 

3,94 
99 

4,04 
09 
14 
20 
26 
31 
37 

4,43 

4,49 
65 
61 
66 
72 
78 
83 



29 



30 



31 
81 



32 



82 

32 
33 



34 

34 
34 



35 



37 5 



95 
.00 



37 



381 



89 5 



5,06 
11 
16 
21 
27 
32 
87 
42 
47 
,53 



35 
86 



37 



37 
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Reaamnr und Pariser linien. 



Trocknes Therm. 



R. G» J^ 



20,0 
1 
2 
3 
4 
6 
6 
7 
8 

20,9 

21,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

21,9 

22,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

22,9 

23,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

23,9 

24,0 

2 
8 
4 
5 
6 
7 
8 
24,9 



25,00 
12 
25 
37 
50 
62 
75 
87 
26,00 
26,12 

26,25 
37 
50 
62 
75 
87 

27,00 
12 
25 

27,37 

27,50 
62 
75 
87 

28,00 
12 
25 
37 
50 

28,62 

28,75 
87 

29,00 
12 
25 
37 
50 
62 
75 

29,87 

30,00 
12 
25 
37 
50 



76 
87 

31,00 

31, 



77,00 
S8 
45 
67 
90 

78,t2 
35 
57 
80 

79,02 

79,85 
47 
70 
92 

80,15 
37 
60 
88 

81,05 

81,87 

81,50 
72 
95 

88,17 
40 
68 
85 

83,07 
30 

83,58 

83,75 
97 

84,80 
48 
65 
87 

85,10 
32 
55 

85,77 

86,00 
88 
45 
67 
90 
18 
35 
57 
80 
1,08 



6a87, 



1288. 



8,0 R. 
10,00 c 
18,00F 



2,86 
90 
94 
99 

3,03 
07 
12 
16 
21 

3,25 



3,30 

34 

39 

44 

48 

53 

58 

62 

67 
3,7231 



27 
28 

29 

29 
29 



30 



31 



3,77 
82 
87 
92 
97 

4,02 
08 
14 
20 



31 



32 



33 



4,25 33 



4,31 
37 
42 
48 
54 
60 
66 
72 
77 

4,83 

4,89 
94 
99 

6,04 
09 
14 
19 
24 
29 

5,34 



33 



34 



36 
36 



8,2 R. 
10,25 C. 
18,45 F 



2,71 
75 
79 
84 
88 
92 
97 

3,01 
05 

3,10 

3,14 
19 
23 
28 
32 
37 
41 
46 
51 

3,56 

3,61 
66 
71 
76 
81 
86 
92 
97 
4,03 
4,09 

4,15 
20 
26 
32 
37 
43 
48 
53 
59 

4,64 

4,70 
75 
80 
85 
90 
95 

5,00 
05 
10 

5,15 



26 



27 



28 
28 



29 



30 
30 



31 



33 



34 



34 



8,4 R. 
10,50 C 
18,90 F 



2,56 
60 
64 
69 
73 
77 
81 
86 
90 

2,94 

2,99 
3,03 
07 
12 
16 
21 
25 
30 
35 
3,40 

3,44 
49 
54 
59 
64 
69 
75 
81 
86 

3,92 

3,97 
4,03 
09 
14 
20 
26 
31 
37 
42 
4,48 

4,53 
58 
63 
67 
72 
77 
82 
87 
92 

4,97 



24 

25 



26 



26 

26 

27 



28 



28 

28 
29 



30 



30 
30 



31 



33 



33 



8,6 R. 
10,75 C. 
19,35 F 



2,41 
45 
49 
54 
58 
62 
66 
70 
75 

2,79 

2,83 
88 
92 
96 

3,01 
05 
10 
14 
19 

3,24 

3,29 
34 
39 
44 
49 
54 
59 
64 
69 

3,75 

3,80 
86 
92 
97 

4,03 
08 
14 
19 
25 

4,30 

4,35 
40 
45 
50 
55 
60 
65 
70 
74 

4,79 



23 



24 



27 

27 
27 



28 



30 



8,8 R. 
11,00 C. 
19,80 F 



9,0 R. 

11,25 C 

80,85F 



22 



23 



2,26 

30 

35 

39 

43 

47 

51 

55 

59 
2,63 

2,68 

72 

76 

81 

85 

90 

94 

98 
3,03 
3,08 

3,12 

17 

22 

27 

32 

37 

42 

47 

52 
3,5827 

3,6328 



73 
78 
84 
90 
96 

4,01 
07 

4,12 



4,17 
22 
27 
31 
36 
41 
46 
51 
55 

4,< 



25 



27 



29 



29 
29 

30 



2,12 
16 
20 
24 
28 
32 
36 
40 
44 

2,49 

2,53 
57 
62 
66 
70 
74 
79 
83 
88 

2,92 

2,97 
3,01 
06 
10 
15 
20 
25 
30 
36 
5,41 

3,47 
52 
58 
63 
68 
73 
79 
84 
90 

3,96 

4,01 
06 
12 
18 
23 
29 
35 
41 
46 

4,51 



20 
21 



22 



24 



26 



28 

28 
28 



29 



30 



9,2 R. 
11,50 0. 
80,70 F 



1,98 
2,02 
06 
10 
14 
18 
22 
26 
30 
2,34 

2,38 
42 
47 
51 
55 
59 
64 
68 
72 

2,77 

2.81 
86 
90 
95 
99 

3,04 
09 
14 
20 

3,25 

3,30 
35 
41 
46 
51 
57 
62 
67 
73 



19 
20 



3,7827 



3,83 
89 
94 

4,00 
06 
11 
17 
23 
28 

4,33 



22 



23 

23 
23 

24 



25 

25 
25 

26 



27 



27 



28 



28 



9,4 R. 
11,75 C. 
81,15 F 



9,6 R. 

12,00 C. 

21,60F 



18 



1,84 

88 

92 

95 

99 
2,03 

07 

11 

15 
2,19 

2,23 

27 

32 

36 

40 

44 

48 

53 

57 
2,61 

2,66 
70 
75 
8023 
84 



19 



21 



22 
22 

22 



94 

99 
3,04 
3,09 

3,14 

19 

24 

29 

34 

40 

45 

50 

55 
3,61 

3,6626 
72 

77 



93 
98 

4,04 
09 

4,14 



25 



25 



27 



1,70 
73 
77 
81 
85 



16 
17 



97 
2,01 
2,06 

2,09 
13 
17 
21 
25 
29 
33 
37 
42 

2,46 



22 



2,50 

55 

59 

63 

68 

73 

78 

82 

87 
2,9222 

2,9723 
3,02 

07 

12 

18 

23 

28 

33 

38 
3,44 

3,4924 



54 
60 
65 
71 
76 
82 
87 
92 



27 3,9727 



18 



20 



20 
21 



24 



24 



26 



26 



9,8 R. 
12,25 0. 
82,05 F 



1,56 
60 
64 
67 
71 
75 
79 
83 
86 

1,90 

1,94 
98 

2,02 
06 
10 
14 
18 
23 
27 

2,31 



15 



16 



117 

17 

17 
18 



19 



19 



19 
20 



2,35 
40 
44 
48 
62 
57 
6221 
67 
72 



2,77 



21 



2,8221 

8722 

91 

96 
3,02 

07 

1223 

17 

22 
3,2723 

3,3223 

37 

43 

48 

64 

59 

64 

70 

75 
3,3026 



124 



»26 



223 















Reanmur und 


Pariser 


Linien 


















Trocknes Thenn. 


10,0 R. 


10,2 R. 


10,4 R. 


10,6R. 


10,8R. 
13,50 C. 


11,0 R. 
13,75 C. 


11,2R. 

14,00 C. 


11,4 R. 
14,25 C. 


11,6R. 

14,50 C. 


11,8R. 








12,50 C. 


12,75 C. 


13,00 C. 


13,25 C. 


14,75 C. 


R. 


C. 


P. 


24,50F 


24,95 F 


25,40r 


85,85 r 


26,30 F 


26,75 F 


27,20 F 


27,65 F 


28,tOF 


28,55F 


20,0 


25,00 


77,00 










































1 


12 


S2 










































2 


25 


45 


































/ 








3 


37 


67 










































4 


50 


90 










































5 


62 


78,12 










































6 


75 


35 










































7 


67 


57 










































8 


26,00 


80 










































20,9 


26,12 


79,02 










































21,0 


26,25 


78,25 


1,80 


16 


1,66 


15 


1,62 


14 


1,38 


12 


1.23 


11 






















1 


37 


47 


83 




70 




55 




41 


13 


27 
























2 


50 


70 


87 


17 


74 




69 




46 




31 


12 






















3 


62 


92 


91 




78 




63 




49 




35 
























4 


75 


80,15 


94 




82 


16 


67 




63 




39 






















20 


5 


87 


37 


99 




86 




71 


16 


67 




43 
























6 


27,00 


60 


2,04 




90 




75 




61 


14 


47 
























7 


12 


82 


08 


18 


94 




79 




66 




51 


13 






















8 


25 


81,05 


12 




98 


17 


83 




69 




56 
























21,9 


27,37 


81,27 


2,16 


18 


2,02 


17 


1,87 


16 


1,73 


14 


1,58 


13 






















22,0 


27,50 


81,50 


2,21 


18 


2,06 


17 


1,91 


16 


1,77 


15 


1,62 


13 


1,48 


12 


1,34 


11 


1,20 


10 










1 


62 


72 


25 




'lO 




95 




81 




66 


14 


62 




38 




23 












2 


75 


95 


29 


19 


14 




99 




86 




70 




56 


13 


42 


12 


27 












3 


87 


82,17 


33 




18 


18 


2,03 




89 




74 




60 




46 




31 


11 










4 


28,00 


40 


37 




22 




07 


17 


93 




78 




64 




49 




35 










2 


5 


12 


82 


42 




27 




12 




97 


16 


82 


15 


68 




63 




39 












6 


25 


85 


47 


20 


31 




16 




2,01 




87 




72 


14 


57 




43 












7 


37 


83,07 


61 




36 


19 


2! 




06 




91 




76 




61 


13 


47 


12 










8 


50 


30 


56 




41 




.,?l 


18 


10 




95 




80 




66 




61 






\ 






22,9 


28,62 


83,52 


2,61 


20 


2,45 


19 


18 


2,15 


17 


2,00 


16 


1,84 


14 


1,69 


13 


1,56 


12 










28,0 


28,75 


83,75 


2,66 


20 


2,80 


19 


2,34 


18 


2,19 


17 


2,04 


16 


1,89 


15 


1,73 


13 


1,69 


12 


1,44 


11 






1 


87 


97 


71 


21 


55 




39 




23 




08 




93 




77 




63 




48 








2 


29,00 


84,20 


75 




59 


20 


43 


19 


28 




12 




97 




81 


14 


67 


13 


52 








3 


12 


42 


80 




64 




48 




33 


18 


17 




2,02 




86 




71 




56 


12 






4 


25 


65 


85 




69 




53 




38 




22 


17 


06 




91 




76 




61 








5 


37 


87 


90 




74 




58 




42 




26 




10 


16 


95 




80 




65 








6 


50 


85,10 


95 




79 




63 




47 




31 




15 




2,00 


15 


86 


14 


70 








7 


62 


32 


3,0022 


84 




68 




52 




36 




20 




04 




89 




74 


13 






8 


75 


65 


05 


89 


21 


73 




57 




41 




25 




09 




94 




79 








23,9 


29,87 


88,77 


3,1022 


2,94 


21 


2,77 


20 


2,62 


19 


2,46 


17 


2,30 


16 


2,14 


15 


1,99 


14 


1,83 


13 






24,0 


30,00 


86,00 


3,1622 


2,99 


21 


2,82 


20 


2,67 


19 


2,60 


18 


^'?^ 


16 


^'Üf 


16 


2,03 


14 


1,88 


13 


1,72 




1 


12 


ä2 


21 


3,04 




88 




72 




66 




40 


17 


23 


16 


08 


15 


93 


14 


77 




2 


25 


45 


2623 


09 




93 




T! 




61 




46 




28 




13 




97 




82 


1 


3 


37 


67 


31 




15 


22 


98 




82 




66 




50 




33 




18 




2,02 




87 




4 


50 


90 


36 




20 




3,03 


21 


87 




71 




66 




38 




23 




07 




91 




5 


62 


87,12 


41 




25 




08 




92 


20 


76 


19 


60 




43 




27 




12 




96 


26 


6 


75 


35 


47 




30 




14 




97 




81 




65 


18 


48 


17 


32 


16 


16 


15 


2,01 




7 


87 


57 


82 




36 




19 




3,02 




86 




70 




63 




37 




21 




05 


14 


8 


31,00 


80 


88 


24 


41 




24 




08 




91 




76 




58 




42 




26 




10 


7 


24,9 


31,12 


88,02 


3,64 


24 


3,46 


23 


3,29 


21 


3,13 


20 


2,96 


19 


2,79 


18 


2,63 


17 


2,47 


16 


2,30 


15 


2,14 


14 



Rcpntor. tta MMwrel. ni. 



S8 



2U 



Reaumur und Pariser Linien. 



Trocknes Therm. 


0,0 R. 


0,2 a. 


0,4 R. 


0,6 R. 


0,8 R. 


1,0 R. 


1,2 R. . 


1,4 R. 


1,6 R. 


1,8 R. 




f^ 




0,0 c. 


0,25 C. 


0,50 C. 


0,75 C. 


1,00 c. 


1,25 C. 


1,50 C. 


1,75 C. 


2,00 C. 


2,25 C. 


R. 


C, 


F. 


0,0 ] 


F. 


0,45 F. 


0,90 F. 


1,35 F. 


1,80 F. 


2,95 F. 


a,70 F. 


3,15 F. 


3,60 F. 


4,05 F. 


25,0 


3i,as 


88,SS 


15,03 


100 


14,75 


98 


14,47 


96 14,19 


94 


13,90 


92 


13,67 


90 13,35 


88 


13,08 


a7 


12,81 


8^ 


12,52 


83 


1 


37 


47 


14 




86 




58 




29 




14,00 




76 




45 




18 




91 




62 




2 


so 


70 


25 




97 




68 




40' 




11 




86 




55 




28 




13,00 




72 




3 


ei 


92 


36 




16,07 




79 




50 




21 




95 




65 




38 




10 




81 




4 


76 


89,15 


46 




18 




89 




61 




31 




14,05 




75 


89 


48 




20 




91 




5 


8f7 


37 


57 




29 




15,00 




71 




42 




14 




86 




5S 




30 




13,01 




6 


32,00 


60 


69 




40 




11 




82 




52 




24 




96 




68 




40 




10 




7 


13 


83 


80 




51 




22 




92 




62' 




34 




14,06 




78 




50 




20 




8 


35 


90,09 


91 




62 




32 




15,03 




73 




44 




16 




88 




60 




30 




a5,9 


aa,37 


90,27 


16,02 


100 


15,73 


98 


15,43 


96 


15,14 


94 


14,84 


92 


14,55 


90 


14,27 


89 


13,98 


87; 


13,70 


85 


13,40 


83 


26,0 


3a,50 


90,S0 


16,11 


100 


15,84 


98 


15,54 


96 


15,24 


94 


14,94 


92 


14,66 


91 


14,37 


89; 


14,08 


87 


13,80 


85 


13,50 


83 


1 


62 


72 


22 




95 




65 




35 




15,05 




76 




47 




19 




90 




60 




2 


75 


95 


34 




16,06 




76 




46 




15 




87 




58 




29 




14,00 




70 




3 


87 


91,17 


46 




17 




87 




57 




26 




97 




68 




39, 




10 




80 




4 


33,00 


40 


58 




28 




98 




68 




37 




15,08 




79 




50 




20 




90 




5 


12 


62 


70 




39 




16,09 




79 




48 




19 




90 




60 




31 




14,00 




6 


25 


8$ 


82 




51 




21 




90 




59 




30 




15,00 




71 




42 




11 




7 


37 


92,07, 


94 




63 




32 




36,01 




71 




41 




: 11 




82 




52 




21 


84 


8 


ÖO 


30, 


17,06 




75 




44 




13 




82 




52 




22 




93 




63 




32 




26,9 


33,G2 


92,52 


17,18 


100 


16,87 


98 


16,56 


96 


16,24 


94 


15,93 


92 


15,63 


91 


15,33 


89 


15,03 


87 


,14,73 


85 


14,42 


84 


27,0 


33,75 


92,75 


17,31 


lOQ 


16,99 


98 


16,68 


96 


16,36 


94 


16,04 


92 


15,74 


91 


15,44 


89 


15,14 


87 


14,84 


85 


,14,53 


84 


1 


87 


97 


43 




17,11 




79 




47 




16 




85 




55 




25 




95 




64 




2 


34,00 


95,20 


55 




23 




91 




59: 




27 




96 




66 




36 




15,06 




74 




3 


n 


42 


67 




36 




17,03 




71 




39 




16,08 




78 




47 




17 




85 




4 


25 


OS 


80 




48 




16 




83 




51 




., n20 




89 




59 




28 




■ 96 




5 


37 


87 


92 




60 




28 




96 




63 




^32 




16,01 




70 




39 




; 15,07 




6 


50 


94,10 


18,05 




73 




40 




17,08 




75 


93 


:> 




13 




81 




50 




19 




7 


52 


32 


17 




85 




52 




20 




87 




t, 55 




24 




93 




1 61 




30 




8 


75 


35 


30 




98 




65 




32 




99 




X^ 




36 




16,04 




72 




41 




27,9 


34,87 


94,77 


18,43 


100 


18,10 


98 


17,77 


96 


17,44 


94 


17,12 


93 


f,TO 


91 


16,47 


8^ 


16,16 


87 


,15,84 


85 


15,52 


84 


28,0 


35,00 


95,00 


18,56 


100 


18,23 


98 


17,90 


96 


17,57 


94 


17,24 


93 


«i,91 


91 


16,59 


89 


16,27 


87 


,15,95 


86 


16,63 


84 


1 


12 


22 


68 




36 




18,03 




69 




36 




17,03 




71 




39 




16,06 




' 85 




2 


25 


4S 


81 




49 




16 




82 




48 




16 




82 




50 




18 




86 




3 


37 


67 


94 




62 




29 




95 




61 




28 




94 




62 




29 




97 




4 


50 


90 


19,07 




76 




42 




18,08 




73 




40 




17,06 




74 




40 




16,08 




5 


62 


96,12 


21 




88 




55 




21 


95 


86 




52 




18 




85 


88 


52 




19 




6 


75 


35 


34 




19,01 




68 




34 




98 




64 




30 




97 




1 63 




31 




7 


87 


57 


47 




14 




81 




47 




18,11 




77 




42 




17,09 




74 




42 




8 


36,00 


80 


61 




27 




94 




60 




23 




89 




54 




20 




86 




53 




28,9 


36,12 


97,02 


19,74 


lOOJ 19,40 


98' 19,07 


96 


18,73 


93 


18,36 


93 


18,01 


91 


17,66 


83 


17,32 


8816,97 


86 


16,64 


84 


29,0 


36,25 


97,^5 


lf1,88 


100 19,53 


98 19,19 


97 


18,86 


95 


18,48 


93 


18,13 


91 


17,78 


90 


17,44 


88 17,08 


86 


16,76 


84 


30,0 


37,50 


99,50 


21,28 


100 20,32 


98 20,55 


97 


20,18 


95 


19,81 


93 


19,42 


91 


19,04 


90 


18,65 


88 18,26 


8C 


17,94 


85 


31,0 


38,75 


101,79 


22,77 


lOOl 22,38 


98,22,00 


97 


21,61 


95 


21,22 


93 


20,82 


92 


20,46 


90 


20,09 


88 19,71 


86 


19,34 


85 


32,0 


40,00 


t04,00 


24,35 


100 


23,95 


98 


23,55 


97 


23,15 


95 


22,74 


94 


22,34 


92 


21,94 


90 


21,53 


88 


21,13 


87 


20,75 


86 



225 



Reanmur und Pariser Linieo. 



, 


Trockncs Therm, | 


2,0 R. 


2^2 R. 


2,4 R. 


2,6 R. 2,8 R. 


3,0 R. 


3,2 R. 


3,4 R. ' 


3,6 R. 


3,8 R. ,[ 




^^ 


>^ 




2,50 C. 


2,75 C. 


3,00 C, 


3,25 C, 3,50 C, 


3,75 C. 


4,00 C. 


4,25 C. 


4,50 C, 


4,75 C. 






C. 


F. 


4,50F. 


4^95 F. 


5,40 F. 


5,85 F. 


6,30 F. 


6,75 Ü". 


7,20 F. 


7,65 F. 


8,10 F. 


8,35 F. ! 




25,0 


31,25 


88,8S 


12,34 


81 


11,96 


79 


11,67 


78 


11,42 


76 


11,16 


74 


10,90 72 


10,65 


71 


10,40 


69 


10,16 


68 


9,9266 




1 


37 


47 


33 




12,05 




76 




51 




25 




99 




73 




49 




24 




10,00 




U 


SO 


70 


43 




'l4 




85 




60 




34 




11,08 


73 


82 




57 




33 




08 




3 


62 


92 


52 




23 




95 




69 




43 




17 




91 




66 




41 




16 




4 


75 


89,15 


62 




33 




13,04 




78 




52 




26 




99 




75 




50 




25 




6 


87 


37 


71 




42 




13 




87 




61 




34 




11,08 




83 




58 




33 


' 


6 


32,00 


€0 


81 




52 




22 




96 




70 




43 




17 




92 


70 


67 




41 




7 


12 


82 


ai 




61 


80 


32 




12,05 




79 




62 




26 




11,01 




75 




80 




8 


25 


90,05 


13,01 




' 71 




41 




15 




88 


75 


62 




33 




10 




84 




59 67 




28,9 


32,37 


90,27 


13,10 


81 


12,81 


80 


12,51 


78 


13,34 


76 


11,97 


75 


11,71 


73 


11,44 


71 


11,18 


70 


10,93 


68 


10,67 67 




26.0 


32,50 


90,äO 


13,20 


82 


13,90 


80 


12,61 


78 


12,33 


76 


12,07 


75 


11,80 


73' 


11,53 


71 


11,37 


70 


11,02 


68 


10,7667 




1 


62 


7a 


30 




13,00 




70 




43 




16 




89 




62 




36 




11 




85 




2 


75 


95 


40 




lo; 




80 




52 


77 


25 




98 




71 




45 




20 




94 




3 


87 


91,17 


50 




30 




89 




62 




35 




12,08 




80 


72 


54 




29 


69 


11,03 


1 


4 


33,00 


40 


; 60 




30 




99 




73 




44 




17 




89 




63 




38 




12 ' 




6 


12 


62 


' 70 




40 




13,09 




82 




54 




26 




99 




73 




47 




21 




6 


25 


85 


80 




, 50 




19 




93 




64 




36 




13,09 




82 




56 




30 




7 


37 


92,07 


91 




60 




29 




13,02 




74 




46 




18 




92 




65 




39 




8 


60 


30 


14,01 




70 




39 




i 1^ 




84 




56 




28 




12,01 




74 




48; 




36,9 


33,62 


92,sa 


14,11 


82 


1 13,81 


80 


13,50 


78 


13,22 


77' 


12,94 


76 


12,65 


73 


13,37 


72 


12,11 


70 


11,84 


69 


11,57 67 




37,0 


33,76 


92,75 


14,22 


82 


13,91 


80 


13,60 


79 


13,32 


77 


13,04 


75 


12,75 


74 


12,47 


72 


12,20 


70 


11,93 


69 


11,6667 




1 


87 


97 


32 




14,01 




70 




42 




14 




85 




67 




30 




12,02 




75 


l 


2 


34,00 


93,20 


43 




11 




80 




o2 




24 




95 




67 




39 




12 




84 


ll 


3 


12 


42 


54 




23 




91 




62 




34 




13,05 




77 




40 




22 




94 




4 


25 


65 


65 




33 




14,01 




73 




44 




15 




87 




59 


71 


32 




12,04 




5 


37 


87 


76 




44 




12 




83 




54 




26 




97 




69 




42 




14 68 




6 


50 


94,10 


87 




55 




23 




94 




65 


76 


36 




13,07 




79 




51 




24 




7 


82 


32 


98 




66 




33 




14,04 




75 




46 




17 




89 




61 




33 




8 


75 


95 


15,09 




77 


81 


44 




15 




86 




66 




27 




99 




71 




43 




27,9 


31,87 


94,77 


15,20 


82 


14,88 


81 


14,55 


79 


14,25 


77 


13,96 


76 


13,67 


74 


13,37 


73 


13,09 


71 


12,81 


69 


12,6368 




28,0 


35,00 


9S,00 


15,31 


82 


14,99 


81 


14,65 


79 


14,36 


77 


14,06 


76 


13,77 


74 


13,48 


73 


13,19 


71 


12,91 


69 


12,63 68 




1 


i2 


82 


42 




15,10 




76 




47 




17 




88 




68 




30 




13,01 




73 




2 


25 


45 


53 




21 




88 




58 




28 




98 




68 




40 




11 




82 




3 


37 


67 


65 




32 




99 




69 




39 




14,09 




79 




50 




21 




92 




4 


50 


90 


76 




43 




15,10 




81 




50 




19 




89 




60 




31 


70 


13,01 




5 


62 


96,12 


, 87 


83 


54 




21 




92 


78 


60 




30 




14,00 




70 




41 




11 




6 


75 


35 


98 




65 




32 




15,03 




71 




41 


75 


10 




80 




51 




2169 




7 


87 


87 


16,09 




77 




44 




14 




82 




51 




21 




91 


72 


60 




80 




8 


36,00 


80 


31 




89 




55 




25 




93 




62 




31 




14,01 




70 




40 




28,9 


3G,12 


97,02 


16,32 


83 


16,00 


81 


15,66 


79 


15,37 


78 


15,04 


76 


14,73 


76 


14,42 


73 


14,11 


72 


13,80 


70 


13,4969 




29,0 


36,25 


97,25 


16,43 


83 


16,12 


81 


15,78 


79 


15,48 


78 


15,15 


77 


14,84 


75 


14,52 


73 


14,21 


72 


13,90 


70 


13,5969 




30,0 


37,50 


99,50 


17,62 


83 


17,30 


81 


16,98 


80 


16,60 


78 


16,25 


77 


16,01 


76 


18,69 


74 


15,27 


72 


16,05 


71 


14,73 69 




31,0 


38,75 


101,75 


18,97 


83 


18,61 


82 


18,24 


80 


17,91 


79 


17,48 


77 


17,24 


76 


16,91 


74 


16,67 


72 


16,23 


71 


15,89 70 




32,0 


40,00 


104,00 


20,37 


84 


19,98 


82 


19,60 


81 


19,25 


80 


18,86 


78 


18,56 


76 


18,21 


74 


17,84 


73 


17,48 


72 


17,12^70 
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R^nmor und Pariser Linien. 



Trocknes Therm. 



IL C. P. 



4,0 11. 
6,00 C. 
9,00 F. 



4,2 R. 
5,26 C. 
9,45 F. 



4,4 R. 
6,60 C. 
9,90 F. 



4,6 R. 
5,75 C. 
10,38 F. 



4,8 R. 
6,00 C. 
10,80F. 



6,0 R. 
6,25 C. 
*I,2SF. 



6,2 R. 
6,50 C. 
1I,70F 



6,4 R. 
6,75 C. 
12,18 F. 



6,6 R. 
7,00 C 
18,60 F. 



6,8 R. 
7,25 C. 
13,08 F. 



25,0 
1 
2 
8 
4 
5 
6 
7 
8 

25,9 

26,0 
1 
2 
3 
4 
6 
6 
7 
8 

26,9 

27,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

27,9 

28,0 

2 
3 
4 

6 
6 
7 
8 
28,9 

29^0 

31,0 
82^0 



31,25 
37 
50 
62 
75 
87 

32,00 
12 
25 

32,37 

32,50 
62 
75 
87 

33,00 
12 
25 
37 
50 

33,62 

33,75 
87 

34,00 
12 
25 
37 
60 
62 
75 

84,87 

85,00 
12 
25 
37 
60 
62 
75 
87 
36,00 
36,12 

36,25 
37,80 
38,76 
40,00 



88,85 
47 
70 
98 

89,15 
37 
60 
82 

90,08 

90,87 

90,50 
78 
95 

91,17 
40 
68 
88 

92,07 
30 

92,88 

98,78 
97 

93,80 
48 
68 
87 

94,10 
38 
58 

94,77 

98,00 
82 
48 
67 
90 

96,18 
38 
57 
80 

97,02 

97,85 

99^80. 

101,75 

104,00 



9,67 
75 
83 
92 

10,00 
08 
16 
25 
33 

10,42 

10,51 
69 



66 



76 

85 

94 
11,03 

12 

21 
11,3066 

11,39 

48 

57 

67 

76 

86 

96 
12,06 

15 
12,25 

12,36 

44 

54 

63 

72 

81 

90 
13,00 

09 
13,18 

13,28 
14,40 
15,65 
16,73 



9,44 
52 
60 
68 
76 
84 
92 

10,01 
09 

10,18 

10,26 
35 
43 
62 
61 
69 
78 
87 
96 

11,05 

66111,14 
23 
32 
41 
60 
60 
69 
79 
89 

66|ll,99 

12,08 
17 
26 
35 
46 
54 
64 
73 
82 
1,92 



67 



6712. 



67 



13,01 

,11 

,24 

69 16,43 



6814, 
6816, 



63 
64 



63 9,21 
29 
37 
45 
53 
61 
69 
77 
85 
9,94 

10,02 
11 
19 
27 
36 
45 
63 
62 
70 

10,79 

10,88 
97 

11,06 
15 
24 
33 
42 
52 
61 

11,71 

11,80 
89 
99 

12,09 
19 
28 
38 
48 
57 

12,66 

12,75 
66113,82 
67 14,92 
67116,10 



65 



61 



62 



62 
62 



63 

63 
63 



8,97 
9,05 
13 
21 
29 
37 
46 
53 
61 
9,70 

9,78 
86 
95 

10,03 
11 
20 
28 
37 
45 

10,54 

10,63 
72 
81 
90 
99 

11,08 
17 
26 
35 

11,44 

11,53 
62 
71 
81 
90 
99 

12,09 
19 
29 

12,38 

12,47 
13,62 
14,61 
16,77 



60 



60 
61 



62 



6211 



8,74 
82 
90 
97 

9,05 
13 
21 
29 
37 

9,45 

9,63 
61 
69 
77 
85 
93 

10,02 
10 
19 

10,27 

10,36 
45 
64 
63 
72 
81 
90 
99 

11,08 
,17 



6211 



63 



68 

63 
64 
64 
65 



,25 
34 
44 
63 
63 
72 
82 
92 
12,01 
12,10 

12,20 
13,22 
14,29 
16,44 



58 



59 



61 

62 
62 
63 
63 



8,62 
59 
67 
75 
82 
90 
98 

9,06 
13 

9,21 

9,29 
37 
45 
63 
61 
69 
78 
86 
94 
10,03 

10,11 
20 
28 
37 
46 
66 
64 
73 
81 

10,90 

10,99 
11,09 
18 
27 
37 
46 
66 
65 
74 
11,84 

11,93 
12,94 
13,99 
15,12 



67 



57 
58 



58 
68 

59 



8,29 
37 
44 
52 
60 
67 
75 
82 
90 

8,98 

9,06 
13 
21 
29 
37 
45 
53 
62 
70 

9,78 

9,87 
96 

10,04 
12 
21 
30 
38 
47 
66 

10,66 

10,74 
83 
92 

11,01 
10 
20 
29 
88 
48 
,57 



60 



6011 



6011,66 
6112,66 
6113,69 
62 14,80 



66 



66 



66 
66 



57 



57 

67 



59 

59 

59 
59 
60 
61 



8,07 
14 
22 
29 
87 
44 
52 
59 
67 

8,75 

8,88 
91 
99 

9,07 
16 
22 
30 
38 
46 

9,54 

9,62 
70 
79 
87 
96 

10,04 
18 
22 
30 

10,39 

10,48 
57 
66 
75 
84 
93 

11,02 
11 
21 

11,30 

11,89 
12,37 
13,39 
14,49 



66 
56 



64 



54 
55 



66 



7,85 
92 
99 

8,06 
14 
21 
29 
36 
44 

8,51 

8,69 
67 
74 
82 
89 
97 

9,06 
18 
21 

9,29 

9,38 
46 
64 
62 
71 
79 
88 
96 
10,05 
10,13 



5610 



57 



6711 



1,22 
31 
40 
49 
58 
67 
76 
86 
94 
,03 



6014 



11,12 
12,08 
13,09 
17 



52 



53 



63 
68 



54 



55 



56 



66 



7,63 
70 
77 
85 
92 
99 

8,06 
14 
21 

8,29 

8,86 
44 
62 
60 
67 
76 
82 
90 
98 

9,06 

9,14 
22 
30 
38 
47 
55 
64 
72 
80 

9,89 

9,97 
10,06 
15 
24 
33 
42 
50 
69 
68 
10,77 



66 10,86 
67,11,80 
67,11,78 
5813,87 



51 



52 
52 

52 



53 
53 

53 



S4 
54 



55 
55 

55 
55 
56 
57 
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Reaumur uud Pariser 


Linien. 




















Trocknes Therm. 


6,0 R. 


6,2 R. 


6,4 R. 


6,6 R. 


6,8 R. 


7,0 R. 


7,2 R. 


7,4 R. 


7.6 R. 


7,8 R. 






C. 




7,60 C. 


7,75 C. 


8,00 C. 


8,25 C. 


8,50 C. 


8,75 C. 


9,00 C. 


9,25 C. 


9,50 C. 


9,76 C. 




R. 


F. 


13,50 F. 


13,95 F. 


14,40 F. 


14,85 F. 


15,30 F. 


15,75 F. 


16,20 F. 


16,65 F. 


17,10F. 


17,55 F. 




26,e 


31,25 


88,85 


7,4249 


7,20 


48 


6,99 


4'; 


6,79 


45 


6,58 


44 


6,38 


42 


6,17 


41 


5,98 


40| 5,79 


39 


5,59 


37 




1 


37 


47 


40 




27 




7,06 




85 




65 




44 


43 


24 




6,04 




85 




65 






2 


50 


70 


56;50 


34 




13 




92 




72 




51 




30 




11 




91 




71 


38l 


8 


63 


92 


63 




41 




20 




99 




78 




5fe 




37 




17 




97 




77 






4 


75 


89,15 


70 




4S 




27 




7,06 


46 


85 




64 




43 




23 




6,04 




84 






5 


87 


37 


77 




55 




34 




13 




92 




71 




50 


42 


30 




10 




90 






6 


32,00 


60 


84 




62 


49 


41 




19 




99 




77 




56 




36 




16 




96 






7 


12 


82 


92 




7Ü 




48 




27 




7,05 


45 


84 




63 




43 




23 




6,08 






8 


25 


90,05 


99 




77 




55 




34 




12 




91 




70 




50 


41 


29 


40| 09 






25,9 


32,37 


90,27 


8,07 


50 


7,84 


49 


7,62 


48 


7,41 


46 


7,19 


45 


6,98 


43 


6,77 


42 


6,56 


41 


6,36 


40 6,16 


38| 


26,0 


32,50 


90,50 


8,14 


50 


7,92 


49 


7,69 


48 


7,48 


46 


7,26 


45 


7,05 


44 


6,84 


42 


6,63 


41 


6,43 


40 


6,22 


39 




1 


62 


72 


21 




99 




76 




55 




33 




12 




91 




70 




49 




29 






2 


75 


95 


29 


51 


8,06 




84 




62 


47 


40 




19 




97 


43 


77 




56 




36 






'3 


87 


91,17 


36 




14 




91 




69 




47 




26 




7,04 




84 




63 




42 






4 


33,00 


40 


44 




21 




98 




76 




55 




33 




11 




91 




70 




49 






5 


12 


62 


52 




29 


50 


8,06 




84 




62 




40 




18 




98 


42 


77 




56 






6 


25 


85 


59 




36 




13 




91 




69 


46 


47 




25 




7,04 




84 


41 


63 






7 


37 


92,07 


67 




44 


21 




99 




77 




54 




32 




11 




91 




69 






8 


50 


30 


75 




52 


29 




8,00 




84 




62 


45 40 




18 




98 




76 






26,9 


33,62 


92,52 


8,83 


51 


8,59 


50 


8,36 


49 


8,14 


47 


7,91 


46 


7,69 


45 7,47 


43 


7,25 


42 


7,05 


41 


6,83 


40 




27,0 


33,75 


92,75 


8.91 


Ol 


8,67 


50 


8,44 


49 


8,21 


47 


7,99 


46 


7,76 


45 


7,54 


44 


7,33 


42 


7,12 


41 


6,90 


40 




1 


87 


97 


99 




75 




51 




29 




8,06 




83 




61 




40 




19 




97 






2 


34,00 


93,20 


9,07 


52 


83 




59 




86 


48 


14 




91 




68 




47 




26 




7,04 






3 


12 


42 


15 




91 




67 




44 




22 




99 




76 




54 


43 


33 




12 






4 


25 


65 


23 




99 




75 




52 




29 


47 


8,06 




83 




62 




40 


42 


19 






5 


37 


87 


31 




9,07 




83 




60 




37 




14 




91 




69 




48 




26 






6 


50 


94,10 


39 




15 


51 


91 




68 




45 




22 




98 




77 




55 




33 






7 


62 


32 


47 




23 




99 




76 




53 




29 


46 


8,06 




84 




62 




40 


41 




8 


75 


55 


56 




31 




9,07 




84 




61 




37 




14 




92 




70 




48 






27,9 


34,87 


94,77 


9,64 


52 


9,39 


51 


9,15 


50 


8,92 


48 


8,69 


47 


8,45 


46 


8,21 


45 


7,99 


43 


7,77 


42 


7,55 


41 




28,0 


35,00 


95,00 


9,72 


52 


9,48 


51 


9,23 


50 


9,00 


48 


8,77 


47 


8,52 


46 


8,29 


45 


8,07 


43 


7,84 


42 


7,62 


41 




1 


12 


22 


81 




56 




31 




08 


49 


85 




60 




37 




14 




92 




70 






2 


25 


45 


90 




65 




40 




17 




93 




69 




45 




22 


44 


8,00 




77 






3 


37 


67 


99 


53 


74 




50 




25 




9,01 




77 




53 




30 




08 


43 


85 






4 


50 


90 


10,07 




82 




59 




33 




09 




85 




61 




38 




16 




93 


42 




5 


62 


96,12 


16 




91 


52 


67 




42 




18 




93 




69 




46 




23 




8,01 






6 


75 


35 


25 




99 




75 




50 




26 


48 


9,01 


47 


77 




54 




31 




08 






7 


67 


57 


34 




10,08 




84 




59 




84 




09 




85 




62 




39 




16 






8 


36,00 


80 


42 




17 




92 


51 


67 




42 




18 




93 




70 




47 




24 






28,9 


36,12 


97,02 


10,51 


53 


10,25 


52 


10,01 


51 


9,75 


49 


9,50 


48 


9,26 


47 


9,01 


46 


8,78 


44 


8,55 


43 


8,31 


42 




29,0 


36,25 


97,25 


10,60 


53 


10,34 


52 


10,10 


51 


9,83 


50 


9,59 


48 


9,34 


47 


9,09 


46 


8,86 


45 


8,62 


44 


8,89 


42 




30,0 


37,50 


99,50 


11,52 


54 


11,24 


53 


10,97 


52 


10,66 


50 


10,46 


19 


10,20 


48 


9,95 


47 


9,70 


46 


9,45 


44 


9,20 


43 




31,0 


38,75 


101,75 


12,52 


55 


12,23 


54 


11,95 


52 


11,63 


51 


11,40 


50 


11,13 


49 


10,86 


48 


10,59 


46 


10,33 


45 


10,06 


44 




32,0 


40,00 


104,00 


13,57 


56 


13,27 


54 


12,97 


53 


12,68 


52 


12,40 


51 


12,11 


50 


11,82 


49 


11,55 


47 


11,28 


46 


11,00 


45 





Btpartor. »t M*«Mr*l. lU. 



39 
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Reaumur und Pariser Linien. 



Trocknes Therm. 


8,0 R. 


8,2 R. 


8,4 R. 


8,6 R. 


8,8 R. 


9,0 R. 


9,2 R. 


9,4 R. 


9,6 R. 


9,8 R. 


R. 


f>t 


TTI 


10,00 c. 


10.25 C. 


10,50 C. 


10,75 C. 


11,00 0. 


11,25 0. 


11,50 0. 


11,75 0. 


12,00 0. 


12,25 C. 


c. 


F. 


18,00 F 


18,45 F 


18,90 F 


19,35 F 


19,80 F 


20,25 F 


20,70 F 


2i,15F 


21,60 F 


22,05 F 


26,0 


3l,•^5 


88,25 


5,40 


36 


5,21 


35 


5,02 


33 


4,84 


32 


4,65 


31 


4,55 


30 


4,37 


29 


4,19 


27 


4,01 


26 


3,85 


26 


1 


37 


47 


46 




27 




08 


34 


89 




71 




69 




41 




24 


28 


06 




90 




2 


50 


70 


52 




33 




14 




95 




76 




64 




46 




28 




11 


27 


95 




3 


62 


92 


58 




39 




20 




5,01 


33 


82 


32 


68 




50 




32 




15 




4,00 


26 


4 


75 


89,15 


64 




45 




26 




07 




88 




72 




54 




37 




20 




06 




5 


87 


37 


70 


37 


51 




32 




13 




93 




76 


31 


59 




42 




25 




11 




6 


32,00 


60 


76 




57 




38 




19 




99 




81 




64 


30 


47 




29 




16 




7 


12 


82 


82 




63 


36 


44 




25 




5,05 




87 




69 




52 


29 


34 




21 




8 


25 


90,05 


89 




69 




50 


35 


31 




11 




93 




75 




57 




39 


28 


26 




25,9 


32,37 


90,27 


5,95 


37 


5,75 


36 


5,56 


35 


5,37 


34 


5,17 


32 


4,99 


31 


4,81 


30 


4,62 


29 


4,44 


28 


4,31 


27 


26,0 


32,50 


90,50 


6,02 


37 


5,82 


36 


5,62 


35 


5,43 


34 


5,23 


33 


5,05 


31 


4,87 


30 


4,68 


29 


4,50 


28 


4,36 


27 


1 


62 


72 


08 




88 




69 




49 




29 




11 




92 




74 




56 




41 




2 


75 


95 


15 




95 




75 




55 




36 




17 


32 


98 




80 




61 




46 




3 


87 


91,17 


21 


38 


6,01 




82 




62 




42 




23 




5,04 


31 


86 




67 




60 




4 


33,00 


40 


28 




08 


37 


88 




68 




48 




29 




10 




92 


30 


73 




56 




5 


12 


62 


35 




15 




95 


36 


74 




54 




35 




17 




98 




79 


29 


61 


28 


6 


25 


85 


42 




21 




6,01 




81 


35 


61 




42 




23 




5,04 




84 




66 




7 


37 


92,07 


48 




28 




08 




87 




67 




48 




29 




10 




90 




72 




8 


50 


30 


55 




35 




14 




94 




74 


34 


54 




35 




15 




96 




78 




26,9 


33,62 


92,52 


6,62 


38 


6,42 


37 


6,21 


36 6,01 


35 


5,80 


34 


5,61 


33 


5,41 


31 


5,21 


30 


5,02 


29 


4,83 


28 


27,0 


33,75 


92,75 


6,69 


39 


6,49 


37 


6,28 


36 6,07 


35 


5,87 


34 


5,67 


33 


6,47 


32 


5,27 


30 


5,08 


29 


4,89 


28 


1 


87 


97 


76 




55 




35 


14 




93 




73 




53 




33 


31 


14 




95 




2 


34,00 


93,20 


83 




62 


38 


41 


21 




6,00 




80 




59 




39 




20 


30 


6,01 


29 


3 


12 


42 


90 




69 




48 


37, 27 




06 




86 




66 




46 




26 




07 




4 


25 


65 


97 




76 




55 




34 


36 


13 




93 




73 




52 




32 




13 




5 


37 


87 


7,04 




83 




62 




41 




20 


35 


6,00 




79 




59 




38 




19 




6 


50 


94,10 


11 




90 




69 




48 




27 




06 


34 


86 




65 




44 




26 




7 


62 


82 


19 




97 




76 




55 




34 




13 




92 


33 


72 




51 




32 




8 


75 


55 


26 


40 


7,04 




83 




62 




40 




20 




99 




79 


32 


58 




38 




27,9 


34,87 


94,77 


7, 33 


40 


7,11 


38 


6,90 


37 


6,69 


36 


6,47 


35 


6,26 


34 


6,06 


33 


5,86 


32 


6,64 


31 


6,45 


30 


28,0 


35,00 


95,00 


7,40 


40 


7,19 


39 


6,97 


37 


6,76 


36 


6,54 


35 


6,33 


34 


6,12 


33 


8,92 


32 


6,71 


31 


6,61 


30 


1 


12 


22 


47 




26 




7,04 


38 


83 




61 




40 




'19 




98 




78 




57 




2 


25 


45 


55 




33 




11 




90 


37 


68 




47 




26 




6,05 




84 




64 




3 


37 


67 


62 




41 




19 




97 




75 


36 


54 


35 


33 




12 




91 




70 




4 


50 


90 


70 




48 




26 




7,04 




82 




61 




40 


34 


19 




98 




76 




5 


62 


96,12 


78 


41 


56 




33 




11 




89 




68 




46 




26 


33 


6,04 


32 


82 




6 


75 


35 


85 




63 




40 




18 




95 




74 




63 




32 




11 




88 


31 


7 


87 


67 


93 




70 


40 


48 




25 




7,02 




81 




60 




39 




18 




94 




8 


36,00 


80 


8,00 




78 




55 


39 


32 




09 




88 




67 




46 




25 




6,00 




28,9 


36,12 


97,02 


8,0841 


7,85 


40 


7,62 


39 


7,39 


37 


7,16 


36 


6,95 


35 


6,74 


34 


6,63 


33 


6,32 


32 


6,06 


31 


29,0 


36,25 


97,25 


8,1641 


7,93 


40 


7,70 


39 


7,46 


38 


7,23 


37 


7,02 


35 


6,81 


34 


6,60 


33 


6,39 


32 


6,12 


31 


80,0 


37,50 


99,50 


8,9642 


8,71 


41 


8,47 


40 


8,23 


39 


7,99 


38 


7,76 


36 


7,64 


36 


7,32 


34 


7,09 


33 


6,86 


32 


31,0 


38,75 


101,75 


9,80;43 


9,66 


42 


9,30 


41 


9,05 


40 


8,80 


39 


8,56 


38 


8,32 


37 


8,08 


36 


7,83 


36 


7,60 


34 


32,0 


40,00 


104,00 


10,73 


44 


10,47 


43 


10,20 


42 


9,94 


41 


9,68 


40 


9,43 


39 


9,18 


38 


8,93 


38 


8,68 


36 


8,44 


36 



229 



Reaumur und Pariser Linien. 



Trocknes Tb«rm. 



R, C 



25,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

25,9 

26,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

26,9 

27,0 
1 
2 
3' 
4 
5 
6 
7 
8 

27,9 

28,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

28,9 

29,0 
30,0 
31,0 
32,0 



F. 



10,0 R. 

12,50 C. 
22,S0K 



31,25 
37 
SO 
62 
75 
87 

33,00 
12 
25 

33,37 

32,50 
62 
75 

87 
33,00 
12 
25 
37 
50 
33,62| 

33,75 
87 

34,00 
12 
25 
37 
50 
62 
75 

34,87 

35,00 

12 
25 
37 
50 
62 
75 
87 
36,00 
36,12 

36,25 
37,50 
38,75 
40,00 



88,8S 
47 

70 

9U 

89,15 

37 

60 

82 

90,05 

90,a7 

90,50 
7ü 
95 

91, t7 
40 
62 
85 

92,07 
30 

92,5S 

»2,7S 
97 

93,20 
42 
65 
87 

94,10 
32 
55 

94,77 

95,00 
22 
45 
67 
90 

96,12 
35 
57 
80 

97,02 

97,25 

99,50 

101,75 

104,00 



3,68 
73 
78 
83 
88 
93 
98 

4,03 
08 

4,13 



4,17 

22 

27 

32 

37 

42 

4827 

53 

59 
4,65 



24 



25 



4,70 
76 
82 
88 
94 

5,00 
07 
13 
19 

5,25 

5,30 
36 

42 
47 
52 
58 
63 
69 
74 
5,80 

5,86 
6,55 
7,38 
8,20 



28 



30 

30 

30 
31 
33 



10,2 R. 
12,75 C. 
22,95 F 



10,411 
13,00 C 
^?,40F|23 



3,51 
56 
61 
66 
71 
76 
81 
85 
90 

3,95 

3,99 
4,04 
09 
14 
19 
24 
29 
34 
40 
4,45 

4,51 

57 
63 
69 
75 
81 
87 
93 
99 
5,05 

5,11 
16 
21 
26 
31 
37 
41 
46 
51 

5,56 

5,61 
6,33 
7,15 



23 



24 



34 7,96 



26 



27 



29 

29 

29 
30 
32 
33 



3,34 
38 
43 
48 
53 
58 
63 
67 
72 

3,77 

3,82 
87 
92 
97 

4,02 
07 
12 
17 
22 

4,28 

4,34 
39 
45 
51 
57 
63 
68 
74 
80 

4,86 

4,91 
96 

5,00 
05 
09 
13 
17 
22 

"26 

5,30 

5,35 
6,11 
6,92 
7,73 



22 



23 



25 



26 



28 



28 

28 
29 
31 



10,6 R, 
13,25 C 
,85 F 



3,17 
22 
26 
31 
36 
41 
46 
50 
55 

3,60 

3,65 
70 
75 
80 
85 
90 
95 

4,00 
05 

4,11 

4,16 
21 
27 
32 
38 
44 
50 
56 
61 

4,66 

4,71 
76 
82 
87 
92 
96 

5,01 
05 
10 

5,14 

5,19 
6,00 
6,71 
7,50 



22 



22 
23 



21 



25 



27 



27 

27 
28 
30 6 
31 



10,8 R. 
13.50 C 
24,30 F 



3,00 
05 
10 
14 
19 
24 
28 
33 
38 

3,43 

3,48 
53 
58 
63 
68 
73 
78 
83 
88 

3,93 

3,98 
4,03 
09 
14 
20 
26 
32 
38 
43 
4,49 

4,54 
59 
65 

70 
74 
79 
84 
89 
94 
4,99 



20 



21 

21 

21 
22 



5,04 

5,70 

,50 

7,27 



23 



24 



26 

26 

26 
27 
29 
30 



11,0 R. 

13,75 C. 
24,75 F 



2,8418 

8819 

93 

98 
3,03 

08 

13 

18 

22 
3,27 



3,3220 
37 



42 
48 
53 
68 
62 
67 
72 
3,76 

3,81 
86 
91 
96 

4,02 
08 
14 
19 
25 

4,31 

4,37 
42 
47 
52 
57 
62 
68 
73 
78 

4,83 

4,88 
5,50 
6,28 
7,04 



20 



20 



21 



23 



25 

25 

25 
26 
28 
29 



11,2R, 

14.00 C. 
25,20 K 



2,67 
72 
76 
81 
86 
91 
95 
99 
3.04 
3,09 

3,14 
19 
24 
29 
34 
39 
44 
49 
54 

3,58 

3,63 
68 
73 
78 
84 
89 
95 

4,01 
07 

4,13 

4,18 
24 
29 
35 
40 
46 
51 
57 
62 

4,73 
5,39 
6,07 
6,82 



19 



20 



17 

18 



22 



11,4 R 

14,25 C 
23,65 F 



2,51 
55 
60 
64 
69 
73 
77 
82 
87 

2,92 

2,97 
3,02 
07 
12 
17 
22 
27 
32 
37 
3,42 

3,47 
52 
57 
62 
67 
73 
78 
84 
90 

3,95 

4,01 
07 
12 
17 
23 
28 
34 
39 
44 

4,50 

4,55 
5,19 

5,84 
6,60 



20 
20 3 



16 



17 



18 



20 



21 



21 



23 

23 

23 
24 
26 
27 



11,6 R. 
14,50 C. 
86,10 F 



2,35 
39 
43 
48 
52 
56 
61 
66 
71 

2,76 

2,80 
85 
90 
95 

3,00 
05 
10 
15 
20 
,25 



20 



3,30 

35 

40 

45 

51 

56 

62 

67 

73 
3,79:20 



17 



22 3,84 



95 
4,00 
05 
11 
16 
21 
27 
4,32 

4,37 
5,00 
5,61 
6,38, 



21 



22 

22 

22 
24 
25 
26! 



11,8R. 


14,75 0. 


26,55 F 


2,19 


14 


23 




27 


15 


31 




36 




40 




44 




49 


16 


54 




2,59 


16 


2,64 


16 


69 




74 


17 


79 




84 




88 




93 




98 




3,03 


18 


3,08 


18 


3,13 


18 


18 




23 




29 




34 


19 


40 




45 




51 




56 




3,62 


19 


3,67 


20 


72 




78 




83 




88 




93 




98 




4,04 


21 


09 




4,14 


21 


4,19 


21 


4,80 


23 


5,38 


24 


6,17 


25 
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R^aumur und Pariser Linien. 



Trocknes Therm. 



R. C. 



12,0 P. 
15,00 C. 
27,00 F 



12,2 R. 
15,25 C. 
27,45 F 



12,4 R 
15,50 C 
27,90 F 



12,6 R. 
15,75 C 
88,35 F 



12,8R. 
16,00 C. 



13,0 R 
16,250 



28,80F,20,25F 



13,211, 
16,500 
29,70 F 



13,4 R. 
16,75 
30,15F 



13,6 R 
17,00 0. 
30,60 F 



13, 8 R. 
17,25 0. 
5t,0SF 



26,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

25,9 

26,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

26,9 

27,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

27,9 

28,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

28,9 

29,0 
30,0 
31,0 
82,0 



31,25 
37 
50 
62 
75 
87 

32,00 
12 
25 

32,37 

32,50 
62 
75 
87 

33,00 
12 
25 
37 
50 

33,62 

33,75 
87 

34,00 
12 
25 
37 
50 
62 
75 

34,87 

35,00 
12 
25 
37 
50 
62 
75 
87 
36,00 
36,12 

36,25 
37,50 
38,76 
40,00 



88,25 
47 
70 
92 

89,15 
37 
60 
82 

90,05 

90,27 

90,50 
72 
95 

91,47 
40 
62 
85 

92,07 
30 

92,52 

92,75 
97 

93,20 
42 
05 
87 

94,10 
32 
55 

94,77 

95,00 
22 
45 
67 
90 

96,12 
35 
67 
80 

97,02 

97,26 

99,50 

101,75 

104,00 



13 



14 



2,02 

07 

11 

15 

19 

23 

28 

3215 

37 
2,42 15 

2,47 15 

52 

57 

61 

66 

71 

76 

81 

8617 
2,9217 



16 



2,97 
3,02 
07 
12 
17 
23 
28 
34 
39 
3,44 

3,50 
55 
60 
65 
70 
76 
81 
86 
91 

3,96 

4,01 
4,60 
5,28 
5,96 



17 



18 



18 
19 



20 



20 

20 
23 
23 
24 



1,87 
91 
95 
99 

2,04 
08 
12 
17 
22 

2,27 

2,32 
37 
42 
47 
52 
57 
62 
67 
72 

2,77 

2,82 
87 
92 
97 

3,02 
07 
12 
17 
22 

3,27 

3,32 
37 
43 
48 
53 
58 
63 
68 
73 

3,78 

3,83 
4,41 
5,06 
6,74 



14 



15 



16 
16 

16 



17 



19 



19 

19 
21 
22 
23 



1,72 
76 
80 
84 
88 
92 
97 

2,02 
07 

2,12 

2,17 
22 
27 
32 
38 
43 
48 
53 
57 

2,62 

2,67 
71 
76 
81 
86 
90 
95 

3,00 
05 

3,10 

3,15 
20 
25 
30 
35 
40 
45 
50 
55 

3,60 



3,66 18 



11 



12 



14 



16 



18 



18 



4,23 
4,91 
6,63 



20 
21 
23 



1,56 
60 
64 
68 
72 
76 
81 
86 
91 

1,96 

2,02 
07 
12 
17 
22 
27 
32 
37 
42 

2,47 

2,52 
56 
61 
65 
70 
74 
79 
83 
88 

2,93 

2,97 
3,02 
07 
12 
17 
23 
28 
33 
38 
3,43 

3,48 
4,04 
4,79 
6,33 



12 



13 



16 



17 



17 

18 
19 
20 
22 



1.88 
93 
98 

2,03 
08 
13 
18 
23 
28 

2,33 

2,38 
43 
47 
61 
55 
59 
63 
67 
72 

2,76 

2,81 
86 
91 
96 

2,00 
05 
10 
16 
20 

2,26 

3,30 
3,86 
4,47 
6,12 



11 



12 



14 



16 



16 



1,73 
78 
83 
88 
93 
98 

2,03 
08 
13 

2,17 

2,21 
25 
29 
33 
38 
42 
46 
50 
54 

2,58 

2,63 

68 
73 
78 
83 
89 
94 
99 
3,04 
3,10 



17 3,15 
18,3,69 
20 4,37 
214,96 



18 



16 

16 
17 
19 
20 



2,06 
10 
14 
19 
23 
27 
31 
35 
39 

2,42 

2,46 
51 
66 
61 
67 
72 
77 
82 
87 

2,93 

2,98 
3,51 
4,14 
4, 



13 

13 
13 



14 



15 

15 

15 

17 

18 

8020 



2,29 
34 
39 
44 
50 
65 
60 
66 
70 

2,76 

2,81 
3,33 
4,00 
4,64 



12 
13 

14 

14 



2,12 
17 
22 
28 
32 
38 
43 
48 
54 

2,59 



14 2,64 
16 3,21 



3,81 
4,49 



13 



2,47 
3,03 
3,63 
4,33 



12 
14 
16 
18 
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3) Fflr das Fa]ir«nlieit'8clie Themometer und EngUsclie Zoll. 

Der normale Barometerstand ist in diesem Falle 29'',33 ; die Formel wird : 
e = e,— 0,01258 (t-t,) — 0,0003328 (t—t,)e, -f 0,00003237 (t — t,)« 
ffir Temperaturen über dem Gefrierpunkte und 

6 = 6,— 0,015748 (t— t, + 0,9) + 0,01368 (t— t, + 0,9) e, 
für Temperaturen wo das nasse Thermometer mit Eis bedeckt ist. 

Elasticitfit des Dampfes für Fahrenheit und Englische Zoll. 





Temp. 


Dampf. Temp. 


Dampf. Temp. 


Dampf. 


Temp. 


Dampf. 


Temp. 


Dampf. 


Temp. 


Dampf. 






—30 


0,0091 —25 


0,0124 —20 


0,0163 


—15 


0,0214 


-10 


0,0269 


—5 


0,0844 






—29 


097 


1 —24 


131 -19 


172 


-14 


226 


—9 


282 


—4 


360 






-28 


103 


—23 


138 -18 


182 


-13 


238 


-8 


297 


—3 


878 






—27 


110 


-22 


146 —17 


193 


-12 


248 


-7 


312 


—2 


397 






-26 


117 


-21 


154 -16 


204 


—11 


258 


-6 


327 


-1 


416 







0,0 


0,1 


0,2 


0,3 


0,4 


0,5 


0,6 


0,7 


0,8 


0,9 





0,0486 


0,0438 


0,0440 


0,0442 


0,0444 


0,0446 


0,0448 


0,0450 


0,0452 


0,0456 


1 


457 


459 


461 


463 


465 


467 


469 


472 


474 


476 


2 


478 


480 


483 


485 


487 


489 


492 


494 


496 


498 


3 


501 


503 


505 


508 


510 


512 


515 


517 


619 


622 


4 


524 


527 


529 


531 


534 


536 


539 


641 


644 


646 


5 


549 


551 


554 


556 


559 


561 


564 


566 


669 


571 


6 


0,0574 


0,0577 


0,0579 


0,0562 


0,0584 


0,0587 


0,0590 


0,0692 


0,0695 


0,0698 


7 


601 


603 


606 


609 


611 


614 


617 


620 


623 


625 


8 


628 


631 


634 


637 


640 


642 


645 


648 


651 


654 


9 


657 


660 


663 


666 


669 


672 


676 


678 


681 


684 


10 


687 


691 


694 


697 


700 


703 


706 


710 


713 


716 


11 


0,0719 


0,0723 


0,0726 


0,0729 


0,0732 


0,0736 


0,0739 


0,0743 


0,0746 


0,0749 


12 


753 


756 


759 


763 


766 


770 


773 


777 


780 


784 


13 


788 


791 


795 


798 


802 


806 


809 


813 


817 


820 


14 


824 


828 


832 


835 


839 


843 


847 


851 


856 


868 


15 


862 


866 


870 


874 


878 


881 


885 


889 


893 


897 


16 


0,0901 


0,0905 


0,0909 


0,0913 


0,0917 


0,0921 


0,0926 


0,0930 


0,0934 


0,0938 


17 


0942 


0946 


0950 


0955 


0959 


0963 


0967 


0972 


0976 


0981 


18 


0985 


0989 


0993 


0998 


1002 


1006 


1010 


1014 


1019 


1024 


19 


1029 


1034 


1038 


1043 


1047 


1062 


1057 


1061 


1066 


1071 


20 


1076 


1080 


1085 


1090 


1095 


1099 


1104 


1109 


1114 


1119 


21 


0,1124 


0,1129 


0,1134 


0,1139 


0,1144 


0,1149 


0,1154 


0,1159 


0,1164 


0,1169 


22 


1174 


1179 


1184 


1189 


1195 


1200 


1205 


1210 


1216 


1221 


23 


1227 


1232 


1237 


1243 


1248 


1254 


1269 


1264 


1270 


1275 


24 


1281 


1287 


1293 


1298 


1304 


1309 


1316 


1321 


1327 


1333 


25 


1339 


1344 


1350 


1356 


1361 


1367 


1373 


1379 


1386 


1391 


26 


0,1397 


0,1403 


0,1408 


0,1414 


0,1420 


0,1427 


0,1433 


0,1439 


0,1445 


0,1451 


27 


1457 


1463 


1470 


1476 


1482 


1488 


1495 


1501 


1507 


1514 


28 


1520 


1527 


1533 


1540 


1546 


1553 


1560 


1566 


1673 


1580 


29 


1586 


1593 


1600 


1607 


1614 


1620 


1627 


1634 


1641 


1648 


30 


1655 


1662 


1669 


1675 


1682 


1689 


1696 


1703 


1710 


1717 
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0,0 


0,1 


0,2 


0,3 


0,4 


0,5 


0,6 


0,7 


0,8 


0,9 


31 


0,1724 


0,1731 


0,1738 


0,1745 


0,1753 


0,1760 


0,1767 


0,1774 


0,1781 


0,1789 


32 


1796 


1803 


1810 


1818 


1825 


1832 


1839 


1847 


1854 


1861 


33 


1869 


1876 


1884 


1891 


1899 


1906 


1914 


1921 


1929 


1937 


84 


1945 


1952 


1960 


1968 


1976 


1984 


1992 


2000 


2008 


2016 


35 


2024 


2032 


2040 


2048 


2056 


2065 


2073 


2081 


2089 


2098 


36 


0,2106 


0,2115 


0,2123 


0,2131 


0,2140 


0,2148 


0,2156 


0,2165 


0,2178 


0,2182 


37 


2190 


2199 


2207 


2216 


2225 


2234 


2242 


2251 


2260 


2269 


38 


2278 


2286 


2295 


2304 


2313 


2322 


2331 


2340 


2349 


2358 


39 


2368 


2377 


2387 


2396 


2405 


2415 


2424 


2434 


2443 


2452 


40 


2462 


2472 


2481 


2491 


2501 


2511 


2520 


2530 


2540 


2550 


41 


0,2560 


0,2570 


0,2580 


0,2590 


0,2600 


0,2610 


0,2620 


0,2680 


0,2640 


0,2650 


42 


2661 


2671 


2681 


2692 


2702 


2712 


2723 


2733 


2744 


2754 


43 


2765 


2775 


2786 


2797 


2807 


2818 


2829 


2840 


2851 


2862 


44 


2873 


2884 


2895 


2906 


2917 


2928 


2939 


2950 


2961 


2972 


45 


2983 


2994 


3006 


3017 3029 


3040 


3052 


3064 


3075 


3087 


46 


0,3099 


0,3110 


0,3122 


0,3134 0,3146 


0,3158 


0,8169 


0,3181 


0,3193 


0,3205 


47 


3217 


3230 


3242 


3254! 3267 


3279 


3292 


3304 


3317 


3329 


48 


3342 


3355 


3367 


3379 


3392 


3404 


3417 


3480 


3442 


3455 


49 


3467 


3481 


3495 


3509 


3523 


3587 


3551 


3565 


3580 


3594 


50 


3608 


3621 


3633 


3646 


3658 


8671 


3683 


3696 


3709 


3721 


51 


0,3734 


0,3748 


0,3762 


0,3776 


0,3790 


0,3804 


0,3818 


0,3832 


0,3846 


0,3860 


52 


3875 


3889 


3904 


3919 


3933 


3948 


3963 


3978 


3993 


4008 


53 


4023 


4037 


4052 


4066 


4081 


4096 


4110 


4125 


4140 


4155 


54 


4170 


4185 


4200 


4216 


4231 


4247 


4262 


4278 


4294 


4809 


55 


4325 


4341 


4357 


4372 


4388 


4404 


4420 


4486 


4451 


4467 


56 


0,4484 


0,4500 


0,4517 


0,4533 


0,4550 


0,4566 


0,4583 


0,4599 


0,4616 


0,4633 


57 


4650 


4666 


4683 


4700 


4716 


4733 


4750 


4767 


4784 


4801 


58 


4818 


4836 


4853 


4871 


4888 


4906 


4924 


4942 


4960 


4978 


59 


4995 


5013 


5031 


5050 


5068 


5086 


5104 


5122 


5141 


5160 


60 


5178 


5196 


5214 


5233 


5251 


5270 


5288 


5307 


5326 


5344 


61 


0,5363 


0,5382 


0,5402 


0,5421 


0,5440 


0,5459 


0,5479 


0,5498 


0,5518 


0,5537 


62 


5557 


5577 


5596 


5616 


5635 


5655 


5675 


5694 


5714 


5734 


63 


5755 


5775 


5796 


5816 


5837 


5858 


5879 


5899 


5920 


5941 


64 


5962 


5983 


6003 


6024 


6045 


6066 


6087 


6108 


6129 


6150 


65 


6171 


6193 


6215 


6236 


6258 


6280 


6302 


6324 


6347 


6369 


66 


0,6392 


0,6414 


0,6436 


0,6458 


0,6481 


0,6503 


0,6525 


0,6547 


0,6569 


0,6592 


67 


6616 


6639 


6662 


6685 


6708 


6730 


6753 


6776 


6800 


6825 


68 


6848 


6872 


6895 


6919 


6943 


6967 


6991 


7016 


7040 


7064 


69 


7089 


7113 


7137 


7161 


7185 


7209 


7234 


7259 


7283 


7308 


70 


7333 


7358 


7383 


7409 


7434 


7460 


7485 


7511 


7537 


7563 


71 


0,7588 


0,7614 


0,7640 


0,7666 


0,7692 


0,7718 


0,7744 


0,7770 


0,7797 


0,7823 


72 


7847 


7873 


7901 


7928 


9755 


7982 


8009 


8037 


8064 


8092 


73 


8119 


8146 


8173 


8201 


8227 


8254 


8282 


8310 


8338 


8366 


74 


8395 


8424 


8452 


8480 


8509 


8588 


8566 


8595 


8624 


8653 


75 


8682 


8710 


8739 


8768 


8797 


8826 


8855 


8884 


8913 


8943 


76 


0,8972 


0,9002 


0,9033 


0,9063 


0,9093 


0,9123 


0,9154 


0,9185 


0,9215 


0,9246 


77 


9278 


9309 


9340 


9371 


9402 


9433 


9465 


9496 


9527 


9559 


78 


9592 


9623 


9654 


9686 


9718 


9750 


9782 


9814 


9846 


9878 


79 


9910 


9942 


9975 


1,0008 


1,0041 


1,0074 


1,0107 


1,0141 


1,0174 


1,0207 


80 


1,0243 


1.0276 


1,0302 


1,0343 


1,0377 


1,0411 


1,0445 


1,0479 


1,0514 


1,0546 
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81 
82 
83 
84 
85 

86 
87 
88 
89 
90 

91 
92 
93 
94 
95 

96 
97 
98 
99 
100 



0,0 

1,0579 
0931 
1287 
1664 
2037 

1,2431 
2842 
3252 
3674 
4111 

1,4561 
5020 
5494 
5980 
6481 

1,6992 
7520 
8060 
8618 
9184 



0,1 

1,0614 
0966 
1324 
1700 
2075 

1,2472 
2882 
3293 
3717 
4155 

1,4606 
5067 
5542 
6029 
6531 

1,7044 
7573 
8114 
8673 
9243 



o,a 

1,0648 
1001 
1361 
1737 
2114 

1,2512 
2923 
3335 
3761 
4199 

1,4652 
5114 
5590 
6078 
6582 

1,7097 
7627 
8170 
8729 
9302 



0,3 

1,0683 
1037 
1399 
1774 
2153 

1,2553 
2963 
3377 
3804 
4244 

1,4697 
5161 
5638 
6128 
6632 

1,7149 
7680 
8215 
8785 
9360 



1,0718 
1072 
1436 
1811 
2193 

1,2594 
3004 
3419 
3847 
4289 

1,4743 
5208 
5687 
6178 
6683 

1,7201 
7734 
8280 
8841 
9419 



0,6 

1,0753 
1109 
1474 
1849 
2232 

1,2635 
3045 
3461 
3891 
4334 

1,4789 
5256 
5735 
6228 
6735 

1,7253 
7788 
8336 
8898 
9478 



0,6 

1,0788 
1143 
1512 
1886 
2272 

1,2676 
3086 
3503 
3934 
4379 

1,4835 
5307 

5784 
6278 
6787 

1,7307 
7842 
8392 
8954 
9537 



0.7 

1,0824 
1179 
1550 
1924 
2311 

1,2717 
3127 
3546 
3978 
.4424 

1,4881 
5354 
5832 
6328 
6838 

1,7360 
7897 
8448 
9011 
9596 



0,8 

1,0859 
1215 

1588 
1962 
2351 

1,2758 
3168 
3588 
4022 
4470 

1,4927 
5402 
5881 
6379 



1,7413 
7951 
8504 
9068 
9656 



0,9 

1,0895 
1251 
1637 
1999 
2391 

1,2800 
3209 
3631 
4067 
4515 

1,4963 
5450 
5930 
6430 
6940 

1,7457 
8007 
8560 
9125 
9716 
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Fabrenbeit und englische Zoll 



( Dm Zetrhea — brdealet, i»M in Bit Bto 
bedeckte ThernoBeter kcher tleht.) 



Trocknes Therm. 



F. 



—30 
—29 
—28 
—21 
—26 

—25 
—24 
—23 
—22 
—21 

—20 
—19 
—18 
—17 
—16 

—15 
—14 
—13 
—12 
—11 

—10 
—9 
—8 
—7 
—6 
—5 
—4 

-3,7 
-3,4 
-3,1 
-2,8 
-2,5 

-2,2 
-1,9 
-1,6 

-1,3 

-1,0 
-0,7 
-0,4 
-0,1 
0,2 
0,5 
0,8 
1,1 
1,4 
1,7 



-34,44 
-33,89 
-33,33 
-32,78 

-32,aa 

-31,67 
-31,11 
-30,66 
-30,00 
-29,44 

-28,69 
-28,33 
-27,78 
-27,22 
-26,67 

-26,11 
-25,56 
-25,00 
-24,44 
-23,89 

-23,33 
-22,78 
-22,^2 
-21,67 
-21,11 
-20,56 
-20,00 

-19,83 
67 
50 
33 
17 
00 

-18,83 
67 

-18,50 

-18,33 
17 
00 

-17,83 
67 
50 
33 
17 
00 

-16,83 



R. 



-27,86 
-27,11 
-26.67 
-26,22 
-25,78 

-26,33 
-24,89 
-24,44 
-24,00 
-23,56 

-23,11 

-22,67 

22,22 

-21,78 

-21,33 

-20,89 
-20,44 
-20,00 
-19,56 
-19,11 

-18,67 
-18,22 
-17,78 
-17,33 
-16,89 
-16,44 
-16,00 

-15,87 
73 
60 
47 
33 
20 
07 
-14,93 
-14,80 

-14,67 
53 
40 
27 
13 
00 

-13,87 
73 
60 

-13,47 



-0,9 F. 
-0,50 C. 
-0,40 R. 



0,009 
10 
10 
11 

0,012 

0,012 
13 
14 
15 

0,015 

0,016 
17 
18 
19 

0,020 

0,022 
23 
24 
25 

0,026 

0,027 
28 
30 
31 
33 
34 

0,036 

0,037 
37 
38 
38 
39 
39 
40 
40 

0,041 

0,042 
42 
43 
43 
44 
45 
45 
46 
46 

0,047 



100 



100 
100 



100 
100 



100 
100 



100 
100 



— 0,6F. 
—0,34 C. 
-0,27R 



—0,3 F. 
—0,17 0. 
-0,1 3R. 



100 
100 



100 



100 



0,004 
5 
6 
6 

0,007 

0,008 

8 

9 

10 

0,011 

0,012 
13 
14 
15 

0,016 

0,017 
18 
19 
20 

0,021 

0,022 
24 
25 
27 
28 
30 

0,031 

0,032 
33 
33 
34 
34 
35 
35 
36 

0,036 



100 0,037 
38 
38 
39 
39 
40 
41 
41 
42 
0,042 



43 
49 
55 

58 
60 

62 
64 
6« 
68 
69 

71 
73 
74 

75 

77 

78 
79 
80 
81 



0,001 

2 

0,002 

0,003 
3 
4 
5 

0,006 

0,007 

8 

9 

10 

0,011 

0,012 
13 
14 
16 



82 0,017 



0,018 
19 
20 
22 
23 
25 

0,027 









11 
16 
20 

24 
28 
32 
36 
39 

43 0,002 
46 
48 
51 5 
0,006 



53 



88 0,027 
28 
28 
29 
30 
30 
31 
31 
0,032 



89 



89 



90 



90 



0,032 
33 
34 
34 
35 
35 
36 
37 
37 

0,038 



56 
58 
60 
62 
64 

66 
67 
69 
71 
72 
73 
74 

75 
76 



77 



78 



0,007 

8 

10 

11 

0,012 

0,013 
14 
16 
17 
19 
21 

0,022 

0,023 
23 
24 
24 
25 
26 
26 
27 

0,027 



78 0,028 
29 



79 



80 



29 
30 
30 
31 
32 
32 
33 
0,034 



0,5 F. 
0,28 C. 
0,22 R. 



14 
18 
22 
26 
30 

34 
37 
40 
43 
46 

49 
51 
54 
56 
58 
60 
62 

62 
63 

64 
65 

66 

67 

67 
68 



70 



0,001 
2 
3 

0,004 

0,006 

7 

8 

9 

10 

12 

0,014 

0,014 
15 
15 
16 
16 
17 
18 
18 

0,019 

0,019 
20 
21 
21 
22 
22 
23 
24 
24 

0,025 



4 
8 

12 
17 

21 
24 
27 
29 
32 
35 
38 

39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 

48 

49 

50 

51 

52 
53 



1,0 F. 
0,66 C. 
0,44 R. 



0,005 

0,006 
6 
7 
7 
8 
8 
9 



1023 



0,010 

0,011 
11 
12 
13 
13 
14 
14 
15 
16 

0,016 



15 

16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 



24 

25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 



1,5 F. 
0,83 C. 
0,67 R. 



R«ptrtor. fBr MeMorol. III. 



0,002 
3 
3 
4 
5 
5 
6 
6 
7 

0,008 

41 



5 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

16 

16 



236 



Fabrenheit und englische Zoll. 



(Du Zelelwa — licdeatet, 4*« du alt 1 
bedeckte Tkermemelcr ktker (tehU) 



Trocknes Therm. 



F. 



2,0 
2,3 
2,6 
2,9 
3,2 
3,5 
3,8 

4,1 
4,4 

4,7 

5,0 

5,3 
5,6 
5,9 
6,2 
6,5 
6,8 
7,1 
7,4 
7,7 

8,0 

8,3 

8,6 

8,9 

9,2 

9,5 

9,8 

10,1 

10,4 

10,7 

11,0 
11,3 
11,6 
11,9 
12,2 
12,5 
12,8 
13,1 
13,4 
13,7 

14,0 
14,3 
14,6 
14,9 
15,2 
15,5 
15,8 
16,1 
16,4 
16,7 



-16,67 
50 
33 
17 
00 

—15,63 
67 
50 
33 

—15,17 

—15,00 

—14,83 
67 
SO 
33 
17 
00 

—13,83 
67 

—13,50 

—13,33 
17 
00 

—12,83 
67 
SO 
33 
17 
00 

—11,83 

—11,67 
50 
33 
17 
00 

—10,83 
67 
SO 
33 

—10,17 

—10,00 

—9,83 

67 

SO 

33 

17 

00 

—8,83 

67 

—8,50 



R. 



-13,33 

ao 

07 
-12,95 
80 
67 
63 
40 
27 
-12,13 

-12,00 

-11,87 

73 

60 

47 

33 

20 

07 

-10,93 

-10,80 

-10,67 
53 
40 
S9 
13 
00 

—9,87 
73 
60 

-9,47 

—9,33 
20 
07 

— 8,a3 
80 
67 
53 
40 
27 

—8,13 

-8,00 

—7,87 

73 

60 

47 

33 

20 

07 

—6,93 

-6,80 



—0,9 F. 
—0,50 C. 
— 0,40R 



— 0,6F 
—0,340. 
-0,27R. 



0,048 
48 
49 
50 
50 
51 
52 
53 
53 

0,054 

0,055 
56 
56 
57 
58 
59 
59 
60 
61 

0,062 

0,063 
64 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 

0,071 

0,072 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 

0,081 



100, 
100 



0,082100 

83 

85 

86 

87 

88 

89 

90 

92 
0,093 



100 



—0,3 F. 
—0,170. 
-0,I3R. 



100 
100 



0,043 
44 
45 
45 
46 
47 
47 
48 
49 

0,050 

0,050 
51 
52 
53 
53 
54 
55 
56 
57 

0,058 

0,058 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
64 
65 

0,066 

0,067 
68 
69 
70 
72 
73 
74 
75 
76 

0,077 

0,078 
79 
80 
81 
83 
84 
85 
86 
87 
100 0,089 



91 



92 
92 

92 



100 
100 



100 



95 









0,039 
39 
40 
41 
42 
42 
43 
44 
44 

0,045 

0,046 
47 
47 
48 
49 
50 
51 
51 
52 

0,053 

0,054 
55 
56 
56 
57 
58 
59 
60 
61 

0,062 

0,063 
64 
65 
66 
67 



70 

71 

0,072 

0,074 
75 
76 
77 
78 
79 
81 
82 
83 

0,084 



81 



82 



83 



85 



86 

86 



87 



89 



89 
89 

90 



0,034 
35 
36 
36 
37 
38 
38 
39 
40 

0,041 

0,041 
42 
43 
44 
44 
45 
46 
47 
48 

0,049 

0,049 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 

0,058 

0,059 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 

0,068 

0,069 
70 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
79 

0,080 



0,5 F. 
0,28 C. 
0,22 R. 



72 
73 
74 

75 

75 
76 

77 

78 

78 
79 

80 

81 

81 
82 

83 



86 



0,026 


54 


26 




27 


55 


28 


56 


28 




29 


57 


30 




30 


58 


31 




0,032 


59 


0,033 


60 


33 




34 


61 


35 




36 


62 


37 




37 


63 


38 




39 


64 


0,040 


64 


0,041 


65 


41 




42 


66 


43 




44 




45 


67 


46 




47 


68 


48 




0,049 


68 


0,050 


69 


51 




52 


70 


53 




54 


71 


55 




56 


72 


57 




58 




0,059 


73 


0,060 


73 


61 




62 


74 


64 




65 




66 


75 


67 




68 




69 


76 


0,071 


76 




44 



50 



37 



51 



40 



43 



39 44 
40 



41 
0,042 



237 



Fahrenheit und englische Zoll. 



Trocknes Therm. 



F. 



8,0 

8,3 

8,6 

8,0 

9,2 

9,5 

9,8 

10,1 

10,4 

10,7 

11,0 
a1,o 
11,6 
11,9 
12,2 
12,5 
12,8 
13,1 
13,4 
13,7 



-13,33 
17 
00 

-12,83 
67 
50 
33 
17 
00 

-11,83 

-11,67 
50 
33 
17 
00 

-10,83 
67 
50 
33 

-10,17 



R. 



2,5 F. 
1,39 C. 
1,11 R. 



-10,67 
53 
40 
27 
13 
00 

-9,87 
73 
60 

-9,47 

-9,33 

07 
-8,93 
80 
67 
53 
40 
97 
—8,13 



14,0 


—10,00 


8,00 


14,3 


-9,83 


-7,87 


14,6 


67 


73 


14,9 


&0 


60 


15,2 


33 


47 


15,5 


17 


33 


15,8 


00 


ao 


16,1 


-8,83 


07 


16,4 


67 


-6,93 


16,7 


—8,50 


-6,80 



0,005 
6 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
0,013 

0,014 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 

0,023 

0,024 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 

0,033 



3,0 F. 
1,67 C. 
1,33 R. 



8 
9 
10 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 

19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
27 

28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 

35 
36 



0,005 



7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
0,01316 



6 

7 

8: 

8: 

9 

10 
11 

12 



3,5 F. 
1,94 C. 
1,S6R. 



0,014 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 

0,023 



17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
26 



0,005 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

0,014 



7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

16 

16 
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FaJbrenheit und englische Zoll. 



(Du Zeichen — bedeatet, du* du bH Bb 
bedeekle Theraometer Uker (teht.) 



Trocknes Therm. 



17,0 
17,3 
17,6 
17.9 
18;2 
18,5 
18,8 
19,1 
19,4 
19,7 

20,0 
20,3 
20,6 
20,9 
21,2 
21,5 
21,8 
22,1 
22,4 
22,7 

23,0 
23,3 
23,6 
23,9 
24,2 
24,5 
24,8 
25,1 
25,4 
25,7 

26,0 
26,3 
26,6 
26,9 
27,2 
27,5 
27,8 
28,1 
28,4 
28,7 

29,0 
29,3 
29,6 
29,9 
30,2 
30,5 
30,8 
31,1 
31,4 
31,7 



—8,33 
17 
00 

—7,83 
67 
SO 
33 
17 
00 

—6,83 

—6,67 
50 
33 
17 
00 

—5,83 
67 
50 
33 

-5,17 

—5,00 

—4,83 
67 
50 
33 
17 
00 

—3,83 
67 

—3,50 

—3,33 
17 
00 

—2,83 
67 
50 
33 
17 
00 

—1,83 

—1,67 
50 
33 
17 
00 

—0,83 
67 
SO 
33 

—0,17 



R. 



-6,67 
53 
40 
87 
13 
00 

-5,87 
73 
60 

-6,47 

—6,33 
SO 
07 

—4,93 
»0 
67 
63 
40 
li7 

-4,13 

-4,00 

-3,87 

73 

60 

47 

33 

SO 

07 

-2,93 

-S,80 

-8,67 
63 
40 
27 
13 
00 

—1,87 
73 
60 

-1,47 

-1,33 
SO 
07 

-0,93 
80 
67 
63 
40 
87 

—0,13 



—0,9 F. 
-0,50 C. 
-0,40 R 



—0,6 F. 
— 0,33C. 
-0,27R 



0,094 

95 

97 

98 

99 

101 

102 

103 

105 

0,106 

0,108 
109 
110 
112 
113 
115 
116 
118 
119 

0,121 

0,123 
124 
126 
127 
129 
131 
133 
134 
136 

0,138 

0,140 
141 
143 
145 
147 
149 
151 
153 
155 

0,157 

0,159 
161 
163 
165 
167 
169 
171 
173 
175 

0,177 



100 



100 



0,090 
91 
92 
94 
95 
96 
98 
99 
100 

0,102 



100 0,103 
105 
106 
108 
109 
111 
112 
114 
115 



100 



0,117 



96 0,086 
87 
88 
89 
91 
92 
93 
95 
96 

96! 0,098 

96 0,099 
100 
102 
103 
105 
106 
108 
109 
111 
0,113 



100 0,119 
120 
122 
123 
125 
127 
128 
130 
132 



100 
100 



100 
100 



0,134 

0,136 
137 
139 
141 
143 
145 
147 
149 
151 

0,153 



0,155 
157 
159 
161 
163 
165 
167 
169 
171 
10010,173 



—0,3 F. 
— 0,17C. 
-0,43R, 



91 



96 



97 



97, 
97 



98 



98 



0,114 
116 
118 
119 
121 
123 
124 
126 
128 

0,130 

0,131 
133 
135 
137 
139 
141 
143 
145 
147 

0,149 

0,151 
153 
155 
157 
159 
161 
163 
165 
167 

0,169 



92 

92 
92 

93 

93 
93 

94 

94 
94 

95 
95 









0,081 
82 
84 
85 
86 
88 
89 
91 
92 

0,093 

0,095 

96 

98 

99 

101 

102 

104 

105 

107 

0,109 

0,110 
112 
113 
115 
117 
118 
120 
122 
124 

0,126 

0,127 
129 
131 
133 
135 
137 
139 
141 
143 

0,145 



95 0,147 
149 
151 
153 
155 
157 
159 
161 
163 
0,165 



96 



0,5 F. 
0,28 C. 
0,28 R. 



0,072 
73 
74 

76 
77 
78 
80 
81 
82 
0,084 

0,085 
87 
88 
90 
91 
93 
94 
96 
97 

0,099 

90| 0,100 
102 
104 
105 
107 
109 
110 
112 
114 
0,116 



91 
92 



92 
92 



93 



93 



0,117 
119 
121 
123 
125 
127 
128 
130 
132 

0,134 

0,136 
138 
140 
143 
145 
147 
149 
151 
153 

0,155 



78 



79 
79 

79 
80 



86 



86 



87 



88 0, 



1,0 F. 
0,56 C. 
0,44 R. 



0,063 
64 
65 
66 
68 
69 
70 
72 
73 

0,074 

0,076 
77 
79 
80 
82 
83 
85 
86 
88 

0,089 

0,091 

92 

94 

96 

97 

99 

100 

102 

104 

0,106 

0,108 
109 
111 
113 
115 
117 
118 
120 
122 

0,124 

0,126 
128 
130 
132 
134 
136 
139 
141 
143 
,145 



67 



1,5 F. 
0,83 C. 
0,67 R. 



72 

73 

74 
74 

75 

76 

77 

77 

78 

79 

79 
80 

81 
82 



0,053 
54 
56 
57 
58 
69 
61 
62 
64 

0,065 

0,066 
68 
69 
70 
72 
73 
75 
76 
78 

0,079 

0,081 
82 
84 
86 
87 
89 
91 
92 
94 

0,096 

0,098 
99 
101 
103 
105 
107 
108 
110 
112 

0,114 

0,116 
118 
120 
122 
124 
126 
128 
130 
133 

0,135 



57 

58 

59 

60 

61 
61 

62 
63 

64 
65 

66 

66 
67 

68 



2,0 F. 
1,11 C. 
0,89 R. 



70 

71 

72 

73 
73 

73 

74 

75 



0,044 
45 
46 
48 
49 
50 
51 
53 
54 

0,055 

0,057 
58 
59 
61 
62 
64 
65 
67 
68 

0,070 

0,071 
73 
74 
76 
78 
79 
81 
82 
84 

0,086 

0,088 
89 
91 
93 
95 
97 
98 
100 
102 

0,104 

0,:i06 
108 
110 
112 
114 
116 
118 
120 
122 

0,124 



47 

48 
49 

50 

51 
.52 
52 

53 

54 

55 
56 

57 

58 

58 
59 

60 

61 

62 
62 

63 
64 
65 



70 
70 
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Fabrenheit und englische Zoll. 



Trocknes Therm. 



F. C 



17,0 
17,3 
17,6 
17,9 
18,2 
18,5 
18,8 
19,1 
19,4 
19,7 

20,0 
20,3 
20,6 
20,9 
21,2 
21,5 
21,8 
22,1 
22,4 
22,7 

23,0 
23,3 
23,6 
23,9 
24,2 
24,5 
24,8 
25,1 
25,4 
25,7 

26,0 
26,3 
26,6 
26,9 
27,2 
27,5 
27,8 
28,1 
28,4 
28,7 

29,0 
29,3 
29,6 
29,9 
30,2 
30,5 
30,8 
31,1 
81,4 
31,7 



—8,33 
17 
00 

—7,83 
67 
50 
33 
17 
00 

-6,83 

—6,67 
SO 
33 
17 
00 

—5,63 
67 
50 
33 

-5,17 

—5,00 

—4,83 
67 
50 
33 
17 
00 

—3,83 
67 

—3,50 

—3,33 
17 
00 

—2,83 
67 
50 
33 
17 
00 
-1,83 

—1,67 
50 
33 
17 
00 

—0,63 
67 
50 
33 

-0,17 



R. 



-6,76 
53 
40 
Ü7 
13 
00 

—8,87 
73 
60 

-5,47 

-5,33 

07 
-4,93 
80 
67 
53 
40 
547 
—4,13 

-4,00 

—3,87 

73 

60 

47 

33 

80 

07 

-2,93 

-2,80 

-2,67 
53 
40 
27 
13 
00 

-1,87 
73 
60 

-1,47 

—1,33 

20 
07 

-0,93 
80 
67 
53 
40 
87 

-0,13 



2,5 F. 
1,39 C. 
1,11 II. 



0,034 
36 
37 
38 
40 
41 
42 
43 
45 

0,046 

0,047 
49 
50 
51 
53 
54 
56 
57 
59 

0,060 

0,062 
63 
65 
66 
68 
69 
71 
73 
74 

0,076 

0,078 
79 
81 
83 
85 
87 
88 
90 
92 

0,094 

0,096 
98 
100 
102 
104 
106 
108 
110 
112 

0,114 



36 
37 
38 
39 
40 

41 
42 
43 
43 

44 
45 

46 
47 

48 

49 
50 

50 
51 

52 
53 

54 

55 
55 

56 
57 
58 
59 

60 

60 

61 



3,0 F. 
1,67 C. 
1,33 R. 



0,025 
26 
27 
29 
30 
31 
33 
34 
35 

0,036 

0,038 
39 
41 
42 
43 
45 
46 
47 
49 

0,050 

0,052 
53 
55 
57 
58 
60 
61 
63 
64 

0,066 

0,068 
70 
71 
73 
75 
77 
78 
80 
82 

0,084 

0,086 
88 
90 
92 
94 
96 
98 
100 
102 

0,104 



3,5 F. 
1,94 C. 
1,56 R. 



0,016 
17 
18 
19 
21 
22 
23 
25 
26 

0,027 

0,028 
30 
31 
33 
34 
35 
37 
38 
39 

0,041 

0,042 
44 
45 
47 
48 
50 
51 
53 
55 

0,056 

0,058 
60 
61 
63 
65 
67 
68 
70 
72 

0,074 

0,076 

78 
79 
81 
83 
85 
87 



26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
34 

35 
86 
37 

38 
39 
40 

41 
42 

42 
43 
44 

45 

46 
47 

48 
49 

50 

51 

52 
53 

54 

54 
55 

56 

57 

58 

91 
5810,093 



17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 

26 
27 
28 

29 
30 
31 
32 

33 

34 
35 
36 
37 

38 
39 

40 
41 

42 
43 

44 

45 

46 
47 

47 

48 

49 

50 

51 
52 

53 



4,0 F. 
2,22 C. 
1,78 R. 



0,007 
8 
9 
10 
12 
13 
14 
15 
16 

0,018 

0,019 
20 
22 
23 
24 
26 
27 
28 
30 

0,031 

0,033 
34 
36 
37 
39 
40 
42 
43 
45 

0,046 

0,048 
50 
51 
53 
55 
57 
58 
60 
62 

0,064 

0,066 
68 
69 
71 
73 
75 
77 
79 
81 

0,083 



7 
8 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 

18 
19 
20 
21 

22 
23 

251 



4,5 F. 
2,50 C. 
2,00 R. 



0,009 
11 
12 
13 
15 
16 
17 
19 
20 



26 0,022 

0,023 
25 
26 
27 
29 
31 
32 
34 
35 

0,037 

0,038 
40 
42 
43 
45 
47 
48 
50 
52 

0,054 

0,056 
58 
59 
61 
63 
65 
67 
69 
71 

0,073 



27 
28 

29 
30 
31 

32 
33 
34 

34 
35 
36 
37 

38 
39 

40 
41 

41 
42 
43 

44 

45 
46 

47 



.9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 

19 
20 
21 
22 

23 
24 
25 
26 
27 

28 

29 
30 
31 

32 
33 
34 
34 

35 
36 
37 

38 
39 

40 
41 
41 



5,0 F. 
2,78 C. 
8,28 R. 



0,014 
15 
16 
18 
19 
21 
22 
24 
25 

0,027 

0,029 
30 
32 
33 
35 
37 
39 
40 
42 

0,044 

0,046 
47 
49 
51 
53 
55 
57 
59 
61 

0,063 



11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

21 

22 
23 
24 
25 
26 

27 
28 

29 
30 

31 
32 
33 

34 

35 
35 



5.5 F. 

3.06 C. 
8,44 R. 



6,0 F. 
3,33 C. 
8,67 R. 



0,019 
20 
22 
24 
25 
27 
29 
30 



14 

15 

16 
17 
18 
19 
20 



3221 



0,034 

0,036 
37 
39 
41 
43 
45 
47 
49 
51 

0,053 



a«pnt*r. nr Matwirt. IIL 



22 
23 

24 
25 
26 

27 

28 
29 
30 

49 



0,009 
11 
12 
14 
15 
17 
19 
20 
22 

0,024 

0,026 
27 



7 
8 
9 
10 
11 
12 

13 
14 
15 

16 
17 



2918 



31 
33 



19 
20 



3521 
37 
39 22 



41 
,043 



28 
24 



240 



Fahrenheit und englische Zoll. 



Trocknes Therm. 



Wm O* Rl* 



32,0 
32,3 
32,6 
32,9 
33,2 
33,5 
33,8 
34,1 
34,4 
34,7 

35,0 
35,3 
35,6 
35,9 
36,2 
36,5 
36,8 
37,1 
37,4 
37,7 

38,0 
38,3 
38,6 
38,9 
39,2 
39,5 
39,8 
40,1 
40,4 
40,7 

41,0 
41,3 
41,6 
41,9 
42,2 
42,5 
42,8 
43.1 
43,4 
43,7 

44,0 
44,3 
44,6 
44,9 
45,2 
45,5 
45,8 
46,1 
46,4 
46,7 



0,00 
17 
33 
60 
67 
83 

1,00 
17 
33 

1,50 

1,67 
83 

2,00 
17 
33 
50 
67 
83 

3,00 

3,17 

3,33 
50 
67 
83 

4,00 
17 
33 
50 
67 

4,83 

5,00 
17 
33 
50 
67 
83 

6,00 
17 
33 

6,50 

6,67 
83 

7,00 
17 
33 
50 
67 
63 

8,00 

8,17 



0,00 
13 
27 
40 
53 
67 
80 
93 
1,07 
1,90 

1,33 
47 
60 
73 
87 

8,00 
13 
27 
40 

2,53 

2,67 
80 
93 

3,07 
20 
33 
47 
60 
73 

3,87 

4,00 
13 
27 
40 
53 
67 
80 
»3 
8,07 
5,20 

5,33 
47 
60 
73 
JW 

6,00 
13 
27 
40 

6,53 



0,0 F. 
0,0 C. 
0,0 R. 



0,180 
182 
184 
186 
188 
191 
193 
195 
198 

0,200 

0,202 
205 
207 
210 
212 
215 
217 
220 
222 

0,225 

0,228 
230 
233 
236 
239 
241 
244 
247 
250 

0,253 

0,256 
259 
262 
265 
268 
271 
274 
277 
281 

0,284 

0,287 
291 
294 
297 
301 
304 
307 
311 
315 

0,318 



100 



0,5 F. 
0,28 C. 
0,22 R. 



100. 



0,163 
165 
174 
176 

178 
180 
183 
185 
187 
0,189 



100 0,192 
194 
197 
199 
201 
204 
206 
209 
212 

100 0,214 

100 0,217 
219 
222 
225 
227 
230 
233 
236 
239 



100 
100 



100 
100 



0,241 

0,244 
247 
250 
253 
256 
259 
262 
266 
269 

0,272 



0,275 
278 
282 
285 
288 
291 
295 
298 
302 
10010,305 



91 



94 



1,0 F. 
0,56 C. 
0,44 R. 



1,5:F. 
0,83 C. 
0,67 R. 



0,147 
149 
152 
165 
168 
170 
172 

95 174 
177 

95 0,179 

95 0,181 
184 
186 
188 
191 
193 
196 
198 
201 
0,203 



95 



95 0,206 
208 
211 
213 
216 
219 
222 
224 
227 
0,230 



95 



96 



96 



0,233 
236 
239 
242 
245 
248 
261 
254 
257 

0,260 



96 



0,263 
266 
269 
273 
276 
279 
282 
286 
289 
j 0,293 



82 



89 
90 



90 
90 

91 

91 
91 



91 



84 



0,13776 

139 

141 

143 

146 

160 

162 

164 

166 
0,169 

0,171 

173 

175 

177 

180 

183 

185 

187 

190 
0,192 

0,195 85 

197 

20086 

203 

205 

208 

211 

213 

216 
0,219 



85 



0,221 
224 
227 
230 
233 
236 
239 
242 
245 

0,248 

0,251 
254 
257 
260 
263 
266 
270 
274 
277 

0,280 



86 
86 

87 



88 



2,0 F. 
1,11 C. 
0,89 R. 



0,126 
129 
131 
133 
135 
137 
140 
154 
156 

0,158 



72 

79 

79 

0,161 79 

16380 

165 

167 

170 

172 

174 

177 

179 
0,182 



87 
87 



0,184 
187 
189 
192 
194 
197 
199 
202 
205 

0,207 

0,210 
213 
216 
219 
221 
224 
227 
230 
233 
1,236 



0,239 
242 
245 
248 
252 
255 
258 
261 
265 
8810,268 



81 

82 

82 
82 

83 



83 
83 

84 



2,5 F. 
1,39 C. 
1,11 R. 



84 



0,116 
118 
120 
123 
125 
127 
129 
132 
146 

0,149 

0,151 
153 
155 
157 
159 
162 
164 
16G 
169 

0,171 

0,174 
176 
178 
181 
183 
186 
189 
191 
194 

0,196 

0,199 
202 
205 
207 
210 
213 
216 
219 
222 

0,225 

0,228 
231 
234 
236 
240 
243 
246 
249 
253 

0,256 



65 
66 

67 

74 
74 

74 
75 



76 

76 
76 

77 



3,0 F. 
1,67 C. 
1,33 R. 



78 
78 

78 



79 



0,106 
108 
110 
112 
114 
117 
119 
121 
124 

0,126 

0,140 
142 
145 
147 
149 
151 
154 
156 
158 

0,161 

0,163 
165 
168 
170 
173 
175 
178 
180 
183 

0,185 

0,188 
191 
193 
196 
199 
202 
204 
207 
210 

0,213 



79 

79 0,216 
219 

80 222 
225 
228 
231 
234 
237 
240 

80,0,244 



59 
60 



61 
62 



70 



71 



71 

72 



73 



75 



77 



3,6 F. 
1,94 C. 
1,56 R. 



0,095 
98 
100 
10255 



104 
106 
108 
111 
113 
6^0,115 

0,117 
119 
134 
137 
139 
141 
143 
146 
148 

0,150 

0,152 
156 
157 
160 
162 
166 
167 
169 
172 

0,175 

0,177 
180 
182 
185 
188 
190 
193 
196 
199 
1,202 



76 0. 



0,206 

207 

210 

213 

216 

219 

222 

22673 

229 
0,232 



53 
64 



56 

57 

68 
58 

65 



67 
67 



68 



69 
70 

71 

71 
71 

72 



78 



241 



Fabrenbeit and englische Zoll. 



Trocknes Therm. 



F. C. R. 



32,0 
32,3 
32,6 
32,9 
33,2 
33,5 
33,8 
34,1 
34,4 
34,7 

35,0 
35,3 
35,6 
35,9 
36,2 
36,5 
36,8 
37,1 
37,4 
37,7 

38,0 
38,3 
38,6 
38,9 
39,2 
39,5 
39,8 
40,1 
40,4 
40,7 

41,0 
41,3 
41,6 
41,9 
42,2 
42,5 
42,8 
43,1 
43,4 
43,7 

44,0 
44,3 
44,6 
44,9 
45,2 
45,5 
45,8 
46,1 
46,4 
46,7 



0,00 
17 
33 
SO 
67 
83 

1,00 
17 
33 

1,50 

1,67 
83 

2,00 
17 
33 
50 
67 
83 

3,00 

3,17 

3,33 
50 
67 
83 

4,00 
17 
33 
50 
67 

4,83 

5,00 
17 
33 
50 
67 
83 

6,00 
17 
33 

6,50 

6,67 
83 

7,00 
17 
33 
50 
67 
83 

8,00 

8,17 



4,0 P. 
2,2» C. 
1,78 R. 



0,00 
13 
87 
40 
53 
67 
80 
95 

1,07 

i,ao 

1,33 
47 
60 
73 
87 

2,00 
13 
27 
40 

2,53 

2,67 
80 
93 

3,07 
20 
33 
47 
60 
73 

3,87 

4,00 
13 
27 
40 
53 
67 
80 
93 
5,07 
5,20 

5,33 
47 
60 
73 
87 

6,00 
13 
27 
40 

6,53 



0,085 
87 
89 
91 
94 
96 
98 
100 
102 

0,105 

0,107 
109 
111 
114 
129 
131 
133 
135 
138 

0,140 

0,142 
144 
147 
149 
151 
154 
156 
159 
161 

0,164 

0,166 
169 
171 
174 
177 
179 
182 
185 
187 

0,190 

0,193 
196 
199 
202 
205 
208 
211 
214 
217 

0,220 



47 
48 
49 

50 

51 

52 
52 

53 
54 
61 

62 

62 

62 
63 



4,5 F. 
2,60 C. 
2,00 R. 



0,075 
77 
79 
81 
83 
85 
88 
90 
92 

0,094 

0,096 
099 
101 
103 
105 
121 
123 
125 
127 

0,130 

0,132 
134 
136 
139 
141 
143 
146 
148 
151 

0,154 

0,156 
158 
161 
163 
166 
168 
171 
174 
176 

0,179 

0,182 
185 
188 
190 
193 
196 
199 
202 
205 

0,208 



42 

43 
44 

45 

46 
47 

47 

48 
49 

57 



61 
61 

62 

63 

63 

63 
64 

65 

65 



6,0 F. 
2,78 C. 
2,22 R. 



0,065 
67 
69 
71 
73 
75 
77 
79 
82 

0,084 

0,086 
88 
90 
93 
95 
97 
99 
115 
117 

0,119 

0,122 
124 
126 
128 
131 
133 
135 
138 
140 

0,143 

0,145 
147 
150 
152 
155 
158 
160 
163 
165 

0,168 

0,171 
173 
176 
179 
182 
185 
188 
191 
194 

0,197 



36 
37 

38 
39 

40 
41 

42 

42 
43 
44 

45 



55 

56 

56 
57 

58 

59 

59 

59 
60 

61 



5.5 F. 

3.06 C. 
2,44 R. 



0,055 
57 
59 
61 
63 
65 
67 
69 
71 

0,073 

0,076 
78 
80 
82 
85 
87 
89 
91 
94 

0,110 

0,112 
114 
116 
118 
120 
123 
125 
127 
130 

0,132 

0,135 
137 
139 
142 
144 
146 
148 
151 
154 

0,157 

0,160 
162 
165 
168 
171 
174 
176 
179 
182 

0,186 



6,0 F. 
3,33 C. 
2,67 R. 



6,5 F. 
3,61 C. 
2,89 R. 



30 0,044 
- 46 
48 
50 
52 
54 
56 
59 
61 
0,063 



52 
52 

52 
53 



54 

55 

55 
56 

57 

68 
58 



0,065 
67 
69 
72 
74 
76 
79 
81 
83 

0,086 

0,102 
104 
106 
108 
110 
113 
115 
117 
119 

0,122 

0,124 
126 
129 
131 
134 
136 
139 
141 
144 

0,146 

0,149 
151 
154 
157 
160 
162 
166 
168 
171 

0,174 



24 
25 
26 
27 
28 
29 

30 
31 
31 

32 
33 
34 

35 

36 
37 

38 
45 

46 



47 

48 
48 

49 
50 

51 
51 



0,034 
36 
38 
40 
42 
44 
46 
48 
50 

0,052 

0,055 
57 
59 
61 
63 
66 
68 
.70 
73 

0,075 

0,077 

80 

96 

98 

100 

102 

106 

107 

109 

0,111 

0,114 
116 
118 
121 
123 
126 
128 
131 
133 

0,136 



52 0. 



53 
54 
54 



1,138 
141 
143 
146 
149 
161 
154 
157 
160 
0,162 



19 
20 
21 
22 

23 
24 
25 

26 

27 
28 
29 

30 
31 

32 
33 
34 

34 

41 
42 



43 

44 

44 
46 

46 

47 

48 
48 

49 
60 



7,0 F. 
3,89 C. 
3,11 R. 



0,024 
26 
28 
30 
32 
34 
36 
38 
40 

0,042 

0,044 
46 
48 
51 
53 
65 
57 
60 
62 

0,064 

0,067 
69 
71 
88 
90 
92 
95 
97 
99 

0,101 

0,103 
106 
108 
110 
113 
115 
118 
120 
122 

0,126 

0,127 
130 
132 
185 
138 
140 
148 
146 
148 

0,161 



13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 

20 
21 

22 
23 
24 

25 
26 
27 

28 
29 

29 
30 
31 
36 
37 

38 

39 



40 
41 

42 
48 

44 

44 
45 

46 

47 
48 0, 



7,5 F. 
4,17 C. 
3,33 R. 



0,014 
16 
18 
20 
22 
24 
26 
28 
30 

0,032 

0,034 
36 
38 
40 
42 
45 
47 
49 
51 

0,054 

0,056 
58 



40 0,091 



0,(t93 
96 
98 

100 

103 

105 

107 

110 

112 
0,114 

0,117 i 
119 
12242 
124 
127 
1304 
132 
135 
138^ 
,1404 



8 
9 
10 

11 
12 
13 
14 
15 
16 

17 
18 
19 

20 
21 
22 

23 
24 

25 



6026 

63 

66 

83 

85 

87 



27 
31 
32 
33 
34 
36 

36 
37 

38 

39 

40 

40 
41 



48 



44 
U 



342 



Fahrenheit und englische Zoll. 



Trockne« Therm. 



P. C. R 



85,0 
35,3 
35,6 
35,9 
36,2 
36,5 
36,8 
37,1 
87,4 
37,7 

88,0 
38,3 
38,6 
38,9 
39,2 
39,5 
39,8 
40,1 
40,4 
40,7 

41,0 
41,3 
41,6 
41,9 
42,2 
42,5 
42,8 
43,1 
43,4 
43,7 

44,0 
44,3 
44,6 
44,9 
45,2 
45,5 
45,8 
46,1 
46,4 
46,7 



1,67 
83 

2,00 
17 
33 
60 
67 
83 

3,00 

3,17 

3,33 
50 
67 
83 

4,00 
17 
33 
SO 
67 

4,83 

5,00 
17 
33 
50 
67 
83 

6,00 
17 
33 

6,50 

6,67 
83 

7,00 
17 
33 
50 
67 
83 

Sfid 

8,17 



f,33 
47 
60 
73 
87 

2,00 
13 
97 
40 

2,53 

2,67 
80 
»3 

3,07 
20 
33 
47 
60 
73 

3,87 

4,00 
13 
27 
40 
53 
67 
90 
93 
5,07 
5,20 

5,33 
47 
60 
73 
87 

6,00 
14 
27 
40 

6,53 



8,0 F. 
4,44 C. 
3,86 R. 



0,023 
25 
28 
30 
32 
34 
36 
38 
41 

0,043 

0,045 
48 
50 
52 
55 
57 
60 
77 
79 

0,081 

0,083 
85 
88 
90 
92 
95 
97 
99 
102 

0,104 

0,106 
109 
111 
114 
116 
119 
121 
124 
127 

0,129 



12 
13 

14 
15 
16 
17 

18 
19 

20 
21 

22 
23 
24 

31 
32 
32 

33 



34 
35 
36 

37 

37 
38 

39 

40 
41 



8,5 F. 
4,72 C. 
3,78 R 



0,034 
37 
39 
42 
44 
47 
49 
67 
B8 

0,071 

0,073 
75 
78 
80 
82 
84 
87 
89 
91 

0,094 

0,096 
98 
101 
103 
106 
108 
111 
113 
116 

0,118 



15 
16 
17 
18 
19 

20 
27 
28 
23 0, 



29 

30 

31 

32 

33 
33 

34 
35 
36 



37 



9,0 F. 
5,00 C. 
4.00 R. 



9,5 F. 
5,28 C. 
4,22 R. 



0,023 
26 
28 
30 
33 
36 
38 
41 
43 

1,046 



0,064 
66 



6826 



70 
72 
74 
77 
79 
81 
0,083 

0,086 

Ö8 

90 

93 

95 

98 

101 

103 

105 

1,108 



10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 

18 
25 



27 

28 

29 
29 

30 

31 

32 

33 

34 
34 



0,054 
56 
58 
60 
62 
64 
67 
69 
71 

0,073 

0.076 
' 78 
80 
83 
85 
87 
90 
92 
95 

0,097 



21 
22 

23 

24 

25 

26 

26 
27 

28 

29 

30 

31 



10,0 F. 
5,56 C. 
4,44 R. 



0,044 
46 
48 
50 
52 
55 
57 
59 
61 

0,063 

0,065 

70 
72 
75 
77 
79 
82 
84 
0,087 



17 
18 

19 
20 

21 

22 
22 

23 

24 

25 

26 

27 
27 



10,5 F. 
5,83 C. 
4,67 R. 



0,056 
59 
60 



6221 

65 

67 



72 
74 
0,076 



19 
20 



22 
23 

24 

24 



11,0 F. 
6,11 C. 
4,89 R. 



0,046 

48 

50 

52 

54 

57 

59 

61 

64 
0,06621 



18 
19 

20 



11,5 F. 
6,39 C. 
5,HR. 



0,036 
38 
40 
42 
44 
47 
49 
51 
54 

0,056 



12 
13 
14 

15 

16 

17 

18 



843 



Fabrenbeit und engliscbe Zoll. 



Troeknea Therm. 



47,0 
47,3 
47,6 
47.9 
48;2 
48,5 
48,8 
49,1 
49,4 
49,7 

50,0 

50,3 

50,6 

60,9 

51, 

51,5 

51,8 

52,1 

52,4 

52,7 

53,0 
53,3 
53,6 
53,9 
54,2 
54,5 
54,8 
56,1 
55,4 
66,7 

56,0 
56,3 
66,6 
66,9 
57,2 
67,5 
»7,8 
58,1 
58,4 
58,7 

59,0 
59,3 
59,6 
69,9 
60,2 
60,5 
60,8 
61,1 
61,4 
61,7 



8,33 
50 
67 
83 

9,00 
17 
33 
50 
67 

9,83 

10,00 
17 
33 
50 
67 
83 

11,00 
17 
33 

11,50 

11,67 
83 

12,00 
17 
33 
50 
67 
83 

13,00 

13,17 

13,33 
50 
67 
83 

14,00 
17 
33 
50 
67 

14,83 

15,00 
17 
33 
50 
67 
83 

16,00 
17 
33 

16, 



5013 



6,67 
80 
99 

7,07 
90 
58 
47 
60 
73 

7,87 

8,00 
13 
87 
40 
53 
67 
80 
93 
9,07 
8,90 

9,33 
47 
60 
73 
87 

10,00 
13 
S7 
40 

10,53 

10,67 
«0 
93 

11,07 

ao 

33 
47 
60 
73 
11,87 

19,00 
13 
27 
40 
53 
67 
80 
93 

13,07 
,90 



0,0 F. 

0,0 C. 

0,0 R. 



0,322 
325 
329 
333 
337 
340 
344 
348 
352 

0,356 

0,361 
366 



873 
377 
381 
385 
389 
393 
0,398 

0,402 
407 
411 
416 
420 
425 
429 
434 
439 

0,444 

0,448 
463 
458 
463 
468 
473 
478 
484 
489 

0,494 



lOOl 0,309 
313 
816 
320 
324 
327 
381 
335 
339 

10010,343 

10010,347 
351 
856 
359 
363 
367 
371 
375 
379 
0,384 



0,499 

605 

510 

516 

621 

527 

583 

588 

544 
0,550100 



100 



100 



100 
100 



100 
100 



0,5 F. 
0,28 C. 
0,89 R. 



96 



0,888 
392 
396 
401 
406 
410 
415 
419 
424 

0,429 

0,438 
438 
443 
448 
453 
468 
468 
468 
473 

0,478 

0,484 
489 
494 
600 
506 
511 
516 
622 
527 

0,533 



96 



96 



97 
97 



97 0, 



1,0 F. 
0,56 C. 
0,44 11. 



0,296 
300 
303 
307 
310 
814 
318 
822 
325 

0,829 



,883 
387 
341 
345 
349 
863 
357 
361 
866 
0,369 

0,374 
378 
382 
887 
391 



400 

405 

409 

0,414 

0,418 
423 
428 
483 
438 
448 
448 
468 
468 

0,463 



0,468 
473 
478 
484 
489 
496 
500 
606 
511 
1,51694 



92 



93 
93 



93 



1,5 F. 
0,83 C. 
0,67 R. 



0,284 
287 
291 
294 
298 
301 
30Ö 
309 
312 

0,316 

0,320 
324 
828 
332 
336 
340 
844 
848 
852 

0,356 



88 



89 



864 



93 



873 
377 
381 
386 
390 
395 
),399 



0,404 
408 
418 
418 
423 
427 
432 
487 
442 

0,448 



0,458 

458 

463 

468 

473 

478 

484 

489 

495 
0,50091 



89 



0,3609010,346 
360 
354 
358 
363 
867 
372 
876 
880 
0,385 



90 



90 



2,0 F. 
1,11 C. 
0,89 R. 



0,271 
276 
278 
282 
285 
289 
292 
296 
299 

0,303 

0,307 
811 
814 
818 
322 
826 
830 
884 
838 
1,842 



0,889 
894 
398 
408 
408 
412 
417 
422 
427 

0,432 

0,437 
442 
447 
462 
457 
462 
468 
473 
478 

0,484 



85 



2,6 F. 
1,39 C. 
1,11 R. 



0,269 
262 
266 
269 
273 
276 
279 
283 
287 

0,290 



81 



81 



85 0,294 
298 
301 
305 
809 
818 
317 
821 
325 
0,828 



86 



87 

87 
87 



87 
88 



88 



82,0,281 
286 
288 
292 
296 
299 
808 
807 
311 
0,316 



0,332 
386 
340 
845 
849 
353 
357 
362 
366 

0,371 

0,875 
379 
884 
888 
898 
398 
402 
407 
412 

0,417 



3,422 
427 
432 
437 
442 
447 
462 
467 
462 

),468 



83 



85 



3,0 F. 
1,67 C. 
1,33 R. 



0,247 
260 
253 
257 
260 
263 
267 
270 
274 

0,277 



77 



78 



0,819 
328 
827 
831 
336 
339 
848 
848 
362 

0,356 

0,361 
865 
370 
374 
379 
888 
388 
892 
897 

0,402 

0,406 
411 
416 
421 
426 
481 
486 
441 
447 

0,452 



79 

79 
79 

80 



81 



81 
81 

82 



3,5 F. 
1,94 C. 
l)5o R. 



0,235 
238 
241 
245 
248 
251 
255 
258 
261 
78|0,266 

78 0,268 
272 
276 
279 
283 
287 
290 
294 
298 
0,801 

0,305 
309 
318 
817 
321 
325 
330 
884 
338 

0,842 



78 



74 



74 

75 



80 



80 



),847 
351 
856 
860 
364 



RapartM. fit MmmwcI. III. 



82 
4S 



378 
878 
382 
0,887 

0,892 
397 
402 
407 
412 
417 
421 
426 
431 

0,436 



76 

76 
76 



77 



77 
77 



78 



78 
78 

79 



7» 



244 



Fabrenheit und englische Zoll. 



Trocknes Therm. 



F. C. R. 



47,0 
47,3 
47,6 
47,9 
48,2 
48,5 
48,8 
49,1 
49,4 
49,7 

60,0 
50,3 
50,6 
60,9 
51,2 
61,5 
51,8 
62,1 
52,4 
52,7 

53,0 
53,3 
53,6 
63,9 
64,2 
54,6 
54,8 
55,1 
55,4 
65,7 

56,0 
56,3 
56,6 
56,9 
57,2 
57,5 
57,8 
68,1 
68,4 
58,7 

59,0 
59,3 
59,6 
59,9 
60,2 
60,6 
60.8 

6i;i 

61,4 
61,7 



8,33 
SO 
67 
83 

9,00 
17 
33 
SO 
67 

9,83 

10,00 
17 
33 
50 
67 
83 

11,00 
17 
33 

11,50 

11,67 
83 

12,00 
17 
33 
SO 
67 
83 

13,00 

13,17 

13,33 
50 
67 
83 

14,00 
17 
33 
60 
67 

14,83 

15,00 
17 
33 
50 
67 
83 

16,00 
17 
33 

16, 



6,67 
80 
93 

7,07 
90 
83 
47 
60 
73 

7,87 

8,00 
13 
S7 
40 
53 
67 
80 
03 
9,07 
9,80 

9,33 
47 
60 
73 
87 

10,00 
13 
27 
40 

10,53 

t0,67 
80 
93 

lt,07 
90 
38 
47 
60 
73 

11,87 

19,00 
13 
97 
40 
S3 
67 
80 
83 

13,07 
,90 



SO IS. 



4,0 F. 
3,23 C. 
1,78 R. 



0,223 

226 

229 

233 

236 

239 

242 

245 

249 
0,252 

0,256 

259 

263 

266 

270 

274 

277 

281 

285 
0,288 

0,29273 
296 
300 
304 



70 

71 

71 
71 

72 



73 



312 
31674 
320 
324 
0,328 



74 



0,333 74 

337 

341 

34675 

350 

354 

369 

363 

368 
0,372 



0,377 
381 
386 
391 
396 
401 
406 
411 
416 

0,421 



77 



4,6 F. 
2,50 C. 
2,00 R. 



66 



67 



67 



70 



0,211 

214 

217 

221 

224 

227 

230 

233 

237 
0,240 

0,243 

247 

230 

254 

257 

260 

264 

268 

272 
0,276 

2,279 

283 

287 

291 

294 

298 

302 

306 

310 
0,315 

0,319 

323 

327 

331 

336 

340 

346 

349 

353 
0,358 

0,862 

367 

372 

376 

381 

386 

391 

396 

40074 
0,40474 



5,0 F. 
2,78 C. 
9,89 R. 



0,200 
203 
206 
209 
212 
215 
218 
221 
225 
228 



72 



72 
73 



0,231 
234 
238 
241 
245 
248 
252 
255 
259 

0,263 

0,266 
270 
274 
277 
281 
285 
289 
293 
297 

0,301 

0,306 
309 
313 
317 
322 
326 
330 
335 
339 

0,344 

0,348 
362 
357 
362 
366 
871 
376 
380 
385 

0,390 



66 



67 



68 
68 

68 



5.5 F. 

3.06 C. 
2,44 R. 



70 



71 

» 

71 



70 O 



0,188 
191 
194 
197 
200 
203 
206 
209 
213 

0,216 

0,219 
222 
226 
229 
232 
286 
239 
243 
247 

0,250 

0,254 
257 
261 
265 
268 
272 
276 
280 
284 

0,288 

0,292 
296 
300 
304 
308 
312 
317 
321 
325 
,330 



0,334 
838 
348 
347 
352 
366 
861 
366 
871 

0,376 



59 
60 

61 
61 

62 

63 
63 

63 
64 

66 

66 
66 

66 



68 



68 



6,0 F. 
3,33 C. 
9,67 R. 



0.177 
179 
182 
186 
188 
191 
194 
198 
201 

0,204 

0,207 
210 
213 
217 
220 
223 
227 
230 
234 

0,237 

0,241 
245 
248 
252 
256 
259 
263 
267 
271 

0,274 

0,278 
282 
286 
290 
294 
298 
803 
307 
311 

0,316 



55 

66 

67 

5' 
58 

69 



60 
60 



61 



62 
62 



63 

64 
64 



6,5 F. 
3,61 C. 
9,89 R. 



0,166 
168 
171 
174 
177 
180 
183 
186 
189 

0,192 

0,195 
198 
202 
205 
208 
211 
216 
218 
222 

0,225 

60| 0,229 
232 
236 
239 
243 
246 
260 
254 
258 
0,262 



6210,265 
269 
273 
277 
281 
285 
289 
298 
297 
0,302 



0,32064 0,306610,292 
824 310 296 
829 81662 301 
33365 319 305 
337 323 309 
342 328 318 
346 332 818 
351 83763 322 
356 341 327 

0,86066^0,84663 0,331 



51 
52 



59 
59 

60 

61 

61 
61 

62 



7,0 F. 
3,89 C. 
3,11 R. 



0,164 
157 
160 
163 
165 
168 
171 
174 
177 

0,180 

0,188 
187 
190 
193 
196 
199 
202 
206 
209 

0,213 

0,216 
220 
223 
227 
230 
234 
237 
241 
245 

0,248 

0,252 
256 
260 
264 
268 
272 
276 
280 
284 

0,288 



48 
49 

50 

61 
51 

52 

53 

68 
54 

55 

66 
56 

67 

58 

58 

58 
69 

60 

60 



7,6 F. 
4,17 C. 
3,33 R. 



0,143 
146 
148 
151 
154 
157 
160 
163 
166 

0,169 

0,172 
175 
178 
181 
184 
188 
191 
194 
197 

0,200 

0,204 
207 
211 
214 
218 
221 
225 
228 
232 

0,236 

0,289 
248 
247 
251 
254 
258 
262 
266 
270 

0,274 

0,278 
288 
287 
291 
296 
300 
304 
308 
813 

0,817 



44 
46 



46 

47 

47 
48 

49 

50 

50 
61 

52 

63 

68 

63 
54 

66 

56 
66 

67 
58 



245 



Fahreoheit und englische Zoll. 



Trocknes Therm. 



47,0 
47,3 
47,6 
47,9 
48,2 
48,6 
48,8 
49,1 
49,4 
49,7 

60,0 
60,3 
60,6 
60,9 
51,2 
51,6 
51,8 
52,1 
52,4 
52,7 

53,0 
63,3 
53,6 
53,9 
54,2 
54,6 
64,8 
55,1 
66,4 
55,7 

66,0 
66,3 
56,6 
56,9 
67,2 
57,6 
67,8 
58,1 
58,4 
68,7 

59,0 
69,3 
59,6 
69,9 
60,2 
60,5 
60,8 
61,1 
61,4 
61,7 



8,33 
50 
67 
83 

9,00 
17 
33 
50 
67 

9,83 

10,00 
17 
33 
SO 
67 
83 

11,00 
17 
33 

11,50 

11,67 
83 

12,00 
17 
33 
SO 
67 
83 

13,00 

13,17 

13,33 
50 
67 
83 

14,00 
17 
33 
50 
67 

14,83 

15,00 
17 
33 
50 
67 
83 

16,00 
17 
33 

16,50 



R. 



6,67 
80 
93 

7,07 
20 
33 
47 
60 
73 

7,87 

8,00 
13 
27 
40 
53 
67 
80 
93 
9,07 
9,^ 

9,33 
47 
60 
73 
87 

10,00 
13 
27 
44 

10,53 

10,67 
80 
93 

H,07 
20 
33 
47 
60 
73 

H,87 

12,00 
13 
27 
40 
53 
67 
80 
»3 
13,07 
13,20 



8,0 F. 
4,44 C. 



0,132 
135 
137 
140 
143 
146 
149 
151 
164 

0,157 

0,160 
163 
166 
169 
173 
176 
179 
182 
186 

0,188 

0,192 
195 
198 
202 
205 
209 
212 
216 
219 

0,223 

0,227 
230 
234 
238 
241 
245 
249 
253 
257 

0,261 

0,265 
269 
273 
277 
281 
286 
290 
294 
299 

0,303 



41 
42 

43 



44 
44 

44 
45 



46 

47 

47 
48 

49 

50 

50 
51 

52 



8,6 F. 
4,72 C. 
6,78 R. 



63 
53 

53 



0,121 
124 
126 
129 
132 
135 
137 
140 
143 

0,146 

0,149 
152 
156 
158 
161 
164 
167 
170 
173 

0,177 

0,180 
183 
186 
190 
193 
196 
200 
203 
207 

0,210 

0,214 
218 
221 
225 
229 
232 
236 
240 
244 

0,248 



,252 
256 
260 
264 
268 
272 
276 
280 
285 
0,289 



38 

39 
40 



41 
41 

41 
42 



43 

44 

44 
45 

46 

47 

47 
48 

49 

60 

50 

50 
51 

52 

53 



9,0 F. 
5,00 C. 
4,00 R. 



0,110 
113 
116 
118 
121 
124 
126 
129 
132 

0,135 

0,138 
141 
144 
147 
150 
163 
156 
159 
162 

0,166 

0,168 
171 
174 
177 
181 
184 
188 
191 
195 

0,198 

0,201 
205 
209 
212 
216 
220 
223 
227 
231 

0,234 

0,238 
242 
246 
260 
264 
258 
262 
267 
271 

0,276 



36 

37 

38 
38 

38 
39 

40 

41 

41 
42 

43 

44 

45 
45 

46 

47 

48 
48 

49 

50 
50 0. 



9,5 F. 
5,28 C. 
4,22 R. 



0,100 
102 
105 
107 
110 
113 
116 
118 
121 

0,124 

0,127 
129 
132 
135 
138 
141 
144 
147 
160 

0,153 



31 
32 
33 
34 

36 

36 

35 
36 

37 

38 

39 
39 

40 



0,156 

159 

163 

166 

169 

17241 

176 

179 

182 
0,186 



0,189 
193 
196 
200 
203 
207 
211 
214 
218 

0,222 

0,226 
229 
233 
237 
241 
245 
249 
253 
258 

1,262 



42 
42 

42 
43 

44 

45 
46 

46 
46 

47 

48 



10,0 F. 
5,56 C. 
4,44 R. 



28 
29 

30 
31 
32 



0,089 

92 

94 

97 

99 
102 
105 
107 
110 
0,113 

0,115 

118 

121 

124 

127 

130 

133 

136 

139 
0,142 

0,145 

148 

151 

154 

167 

160 

163 

167 

170 
0,173 

0,177 

180 

184 

187 

191 

194 

198 

202 

205 
0,209 

0,213 
216 
220 
224 
228 
232 
236 
24046 



88 
91 
94 
96 
99 
0,102 

32l 0,104 
107 
110 
113 
116 
119 
121 
124 
127 



244 
0,248 



36 
36 

37 

38 

39 

39 
40 

41 
42 



45 



10,5 F. 
5,83 C. 
4,67 R. 



0,079 
81 
84 



8626 



42 0. 



0,130 

0,133 
136 
139 
142 
145 
149 
162 
155 
158 

0,161 

0,165 
168 
171 
175 
178 
182 
186 
189 
193 
1,196 



0,200 
204 
207 
211 
215 
219 
223 
227 
23043 



0,234 



25 



27 

28 

29 
29 

30 

31 

32 

33 
33 

34 

35 

36 

36 
37 

38 

39 

40 
40 

41 
42 



43 



11,0 F. 
6,11 C. 
4,89 R. 



0,068 
71 
73 
76 
78 
81 
83 
86 
88 

0,091 

0,094 
96 
99 
102 
105 
107 
110 
113 
116 

0,119 

0,122 
125 
128 
131 
134 
,137 
140 
143 
146 

0,149 

0,152 
156 
169 
163 
166 
169 
173 
176 
160 

0,183 

0,187 
191 
194 
198 
202 
206 
209 
213 
217 

0,221 



m 

2 
23 
24 
25 

00 

2 

28 
29 



31 

3 
3 

34 

3 
3 

37 

3 

39 

40 

$8a 



11,5 F. 
6,39 C. 
8,11 R. 



0,058 
61 
63 
65 
68 
70 
73 
76 
77 

0,080 



0,083 
86 
88 
91 
94 
96 
99 
102 
105 

0,108 



0,111 
114 
116 
119 
122 
125 
128 
132 
136 

0,138 

0,141 
144 
147 
150 
154 
157 
161 
164 
168 

0,171 

0,175 
178 
182 
185 
189 
192 
196 
200 
204 
1,208 



18 
19 

20 

21 

22 

28 

23 
24 

26 

26 

27 
27 

28 

29 
30 

31 

31 

32 

33 

34 

35 
35 

36 
37 



38 
38 



246 



Fahrenheit und engüscbe ZoH. 



Trocknes Therm. 



F. 



C. 



47,0 
47,8 
47,6 
47,9 
48,2 
48,5 
48,8 
49;i 
49,4 
49,7 

60,0 
50,8 
50,6 
50,9 
51,2 
51,5 
51,8 
52,1 
52,4 
52,7 

58,0 
53,3 
53,6 
53,9 
54,2 
54,5 
54,8 
55,1 
55,4 
55,7 

66,0 
56,8 
66,6 
66,9 
57,2 
57,5 
57,8 
58,1 
58,4 
58,7 

59,0 
59,8 
59,6 
59,9 
60,2 
60,5 
60,8 
61,1 
61,4 
61,7 



R. 



8,33 
SO 
67 
83 

9,00 
17 
33 
SO 
67 

9,83 



10,00 
17 
33 
SO 
67 
83 

11,00 
17 
33 

11,60 

11,67 
83 

13,00 
17 
33 
50 
67 
83 

13,00 

13,17 

13,33 
SO 
67 
83 

14,00 
17 
33 
SO 
67 

14,83 



6,67 
80 
93 

7,07 
90 
33 
47 

eo 

73 
7,87 

8,00 
fS 
27 
40 
53 
67 
80 
93 

9,07 

9,ao 

9,33 
47 
60 
75 
87 

10,00 
13 
87 
40 

10,53 

10,87 
80 
93 

lt,07 
90 
33 
47 
60 
73 

11,87 



1S,00 19,00 

17 

33 

SO 

67 

83 
16,00 

17 

33 
16,S0 



13 
97 
40 
53 
67 
80 
93 
13,07 



13,90 



12,0 F. 
6,67 C. 
5,33 R. 



0,048 

50 

53 

55 

57 

60 

62 

66 

67 
0,070 

0,072 

75 

77 

80 

83 

85 

8823 

91 

94 
0,097 

0,100,25 

102 

10526 

108 

111 

114 

117 

120281 

123| 
0,12629 

0,129'29 

132 

13530 

139 

142 

145 

149 

152 

155 
0,159 



15 
16 

17 

18 

19 

20 

20 
21 

22 



24 
24 



27 



34 



0,163 

166 

170 

173 

176 

180 

18885 

187 

191 
0,194 



31 



12,5 F. 
6,94 C. 
0,00 Ri 



0,062 
64 
67 



20 



72 
75 
77 
8021 



0,08622 

0,088 

91 

94 

97 
100 
103 
106 
109 
112 
0,115 



86 0. 



0,118 
121 
124 
127 
130 
134 
137 
140 
144 

0,147 

0,151 
154 
157 
161 
164 
168 
171 
175 
178 
1,182 



17 
18 

19 



22 
23 
24 
25 
26 



26|0, 
26 0, 



27 
28 

29 

30 

30 
31 

32 

83 
88 



13,0 F. 
7,2» C. 
5,78 R. 



),051 
54 
56 
59 
61 
64 
67 



72 
0,075 

0,077 
80 
83 
86 
89 
92 
94 
97 
100 
1,103 



»,10624 
109 



112 
116 
119 
122 
125 
128 
132 
0,135 

0,138 
142 
145 
148 
152 
155 
159 
162 
166 

0,169 



14 
15 

16 

17 

18 

19 

19 
20 

21 

22 

23 

23 



25 

26 

27 
27 

28 
29 



13,5 F. 
7,60 C. 
6,00 R. 



0,067 
69 
72 
75 
78 
81 



8620 



0,092 



16 

17 

18 
19 



21 



0,09521 
98;22 
101 
104 23 
107 
110 
114 
117 
12025 



0,123 

0,126 
129 
133 
136 
139 
142 
145 
149 
153 

0,157 



24 



14,0 F. 
7,78 C. 
6,88 R. 



0,056 
58 
61 
64 
67 
70 



7217 



75 

78 

0,081 

0,084 

87 



93 

96 

99 

102 

105 

108 

25 0,111 



27 
28 



0,115 
118 
121 
124 
128 
131 
135 
138 
141 
2910,145 



14,5 F, 
8,06 C. 
6,44 R 



90201 



21 

22 

23 
23 

24 

25 



26 



0,073 

76 

79 

82 

85 

88 

91 

94 

97 
0,100 

0,103 
106 
109 
113 
116 
11923 



123 
126 
129 
26 0,133 



15,0 F. 
8,33 C. 
6,67 R. 



16 0,06214 
65 



17 
18 
19 

20 

20 



68 
70 
73 
76 
79 
82 
85 
0,088 

21! 0,091 

95 

98 

101 

104 

108 

111 

114 

117 

0,121 



22 



15 

16 

17 

18 
18 

18 
19 

20 

21 

22 
22 



15,5 F. 
8,61 C. 
6,89 R. 



0,080 
83 
86 
90 
93 
96 
99 
102 
106 

0,109 



16 
17 
18 
19 

20 



247 



Fahrenheit und englische Zoll. 



Troikne* Therm. 



62,0 
62,3 
62,6 
62,9 
63,2 
63,5 
63,8 
64,1 
64,4 
64,7 

65,0 
65,3 
65,6 
65,9 
66,2 
66,5 
66,8 
67,1 
67,4 
67,7 

68,0 
68,3 
68,6 
68,9 
69,2 
69,5 
69,8 
70,1 
70,4 
70,7 

71,0 
71,3 
71,6 
71,9 
72,2 
72,5 
72,8 
73.1 
73,4 
73,7 

74,0 
74,3 
74,6 
74,9 
75,2 
75,5 
75,8 
76,1 
76,4 
76,7 



C. 



16,67 
83 

17,00 
17 
33 
50 
67 
63 

18,00 

18,17 

18,33 
50 
67 
83 

19,00 
17 
33 
50 
67 

19,83 

ao,oo 

17 
33 
50 
67 
83 

21,00 
17 
33 

21,50 

21,67 
83 

22,00 
17 
33 
50 
67 
83 

23,00 

23,17 

23,33 
50 
67 
83 

24,00 
17 
33 
50 
67 

24,83 



R. 



13,33 
47 
60 
73 
87 

14,00 
13 
87 
40 

14,53 

14,67 
80 
93 

1S,07 
SiO 
33 
47 
60 
73 

15,87 

16,00 
13 
27 
40 
53 
67 
80 

m 

17,07 
17,80 

17,33 
47 

eo 

73 
87 

18,00 
43 
27 
40 

18,53 

18,67 
80 
»3 

91,07 
iO 
33 
47 
60 
73 

91,87 



0,0 F. 
0,0 C. 
0,0. R. 



0,556 
562 
567 
573 
580 
586 
592 
598 
604 

0,611 

0,617 
624 
630 
637 
644 
650 
657 
664 
671 

0,678 

0,685 
692 
699 
706 
714 
721 
728 
736 
743 

0,751 

0,759 
767 
774 
782 
790 
798 
806 
815 
823 

0,831 

0,839 
848 
857 
965 
874 
883 
891 
900 
909 

0,918 



100 



100 
100 



100 
100 



100 
100 



100 
100 



100 



0,5 F. 
0,28 C. 
0,!£8 R. 



0,539 
544 
550 
556 
562 
568 
574 
581 
587 

0,593 

0,599 
606 
612 
619 
625 
632 
638 
645 
652 

0,659 

0,666 
673 



97 



687 
694 
701 
709 
716 
724 
0,731 

0,739 
747 
754 
762 
770 
777 
785 
793 
801 

0,809 

0,818 
826 
835 
843 
852 
860 



878 

887 

0,896 



97 



1,6 F. 
0,56 C. 
0,41 R. 



0,522 
528 
534 
539 
545 
551 
557 
563 
569 

0,575 

0,582 
588 
594 
600 
607 
613 
620 
627 
633 

0,640 

0,647 
654 
661 



94 



676 



95 



95 
95 



696 

704 

0,711 

0,719 

727 

734 

742 

749 

757 

764 

772 

780 
0,788 

0,797 

805 

813 

821 

830 

838 

847 

856 

864 
0,873195 



1,5 F. 
0,63 C. 
0,67 R. 

91 



0,506 
511 
517 
523 
528 
534 
540 
546 
552 

0,558 



0,564 
570 
576 
583 
589 
59592 
602 
608 
615 



0,622 



92 



92 
92 



0,62992 

635 

642 

649 

656 

663 

670 

677 

684 
0,691 

0,699 

706 

714 

721 

729 

737 

744 

762 

760 
0,768 

0,776 
784 
792 
800 



817 

825 

834 

,842 

0,851 



93 



2,0 F. 
1,11 C. 
0,89 R. 



2,5 F. 
1,39 C. 
1,11 R. 



88 



0,489 

495 

500 

506 

511 

517 

523 

529 

535 
0,541 

0,547 

553 

559 

565 

571 

577 

584 

590 

597 
0,603 

0,610 

617 

623 

630 

637 

644 

651 

658 

665 
0,672 

0,679 

686 

694 

701 

708 

716 

724 

731 

739 
0,747 

0,755 
763 
771 
779 
787 
795 
803 
812 
820 
9310,82990 



90 



90 
90 



0,473 
479 
484 
490 
495 
501 
506 
512 
518 

0,524 

0,530 
536 
542 
548 
554 
560 
566 
573 
579 

0,585 

0,592 
598 
605 
612 
618 
625 
632 
639 
646 

0,653 

0,660 
667 
674 
681 



85 



704 

711 

719 

0,727 

0,734 
742 

' 750 
758 
766 
774 
782 
790 
799 

0,807 



3,0 F. 
1,67 C. 
1,33 R. 



86 



0,457 
462 
467 
473 
479 
484 
490 
495 
601 

0,507 

0,513 
519 
525 
531 
637 
543 
549 
555 
561 

0,567 

0,574 
580 
687 
593 
600 
606 
613 
620 
627 

0,634 

87| 0,641 
648 
655 
662 
669 
676 
684 
691 
699 
0,706 



82 



83 



87 



87 



87 



87 



8t 



0,714 
721 
729 
737 
745 
763 
761 
769 
777 

0,785 



8,6 P. 
1,94 G. 
1^86 R. 

[79 



0,441 
447 
46280 
457 
463 
468 
474 
479 
485 
83 0,49080 

0,49680 
502 
50681 
514 
520 
626 
532 
538 
544 



85 



85 

85 



Repcrtor. fhr Metmrnl. III. 



86 
44 



0,55081 

0,55681 

562 

669 

575 

58288 

588 

595 

602 

608 
0,61582 

0,62282 

629 

686 

643 

650 

657 

664 

67288 

679 
0,68883 

0,694 

701 

709 

717 

724 

732 

740 

748 

756 
0,761 SS 
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Fafarenbeit und englische Zeit. 


















Trockncs Therm. 


4,0 F. 
2,22 C. 


4,5 F. 

2,50 c. 


5,0 F. 

2,78 C. 


5.5 F. 

3.06 C. 


6,0 F. 
3,33 C. 


6,5 F. 

3,61 C. 


7,0 F. 

3,89 C. 


7,5 F.' 
4,17 C. 






p. 


C. 


R. 






1,78 R. 


2,00 R. 


2,22 R. 


2,44 R. 


2,67 R. 


2,89 R. 


3,11 R. 


3,33 R. 






62,0 


16,67 


13,33 


0,426 


77 


0,409 


74 


0,395 


71 0,380 


68 


0,365 


66*0,351 


63' 0,336 


60 


0,322 


58 


1 




62,3 


83 


47 


431 




414 




400 




385 




370 




355 




340 


61 


326 








62,6 


17,00 


60 


436 




420 




405 




390 


69 


375 




360 




345 




331 








62,9 


17 


73 


441 




425 




410 




395 




380 




365 


64 


350 




335 








63,2 


3S 


87 


447 




431 




415 


72 


400 




384 




369 




355 




340 


59 


1 




63,5 


50 


14,00 


452 




437 




420 




405 




389 


67 


374 




359 




345 








63,8 


67 


13 


457 




442 


75 


426 




410 




394 




379 




364 


62 


349 








64,1 


83 


27 


463 




447 




431 




415 




499 




384 




369 




354 








64,4 


18,00 


40 


468 


78 


452 




436 




420 


70 


405 




389 




374 




359 








64,7 


18,17 


I4,S3 


0,474 


78:o,458 


75 


0,442 


72 0,426 


70 


0,410 


67 0,394 


640,379 


62 


0,364 


60 






65,0 


18,33 


14,67 


0,479 


78 0,463 


75 


0,447 


72:0,431 


70 


0,415 


67 0,400 


65 0,384 


62 


0,369 


60 






65,3 


50 


80 


485 




469 




453 


73 


437 




421 


405 




389 




374 








65,6 


67 


93 


491 




474 




458 




442 




426 


68 410 




394 


63 


379 








65,9 


83 


1S,07 


497 




480 




463 




448 




431 




416 




399 




384 








66,2 


19,00 


20 


502 




486 




469 




453 




437 




421 




404 




389 


61 






66,5 


17 


33 


508 




492 


76 


475 




459 


71 


442 




426 


66 


409 




395 








66,8 


33 


47 


514 




497 




481 




464 




448 




433 




414 




400 








67,1 


50 


60 


520 




503 




486 




470 




453 




437 




420 




405 








67,4 


67 


75 


526 




509 




492 




476 




459 




443 




426 


64 


410 








67,7 


19,83 


15,87 


0,532 


79 0,515 


76,0,498 


73 


0,481 


71 


0,465 


69 0,448 


660,432 


64 


0,416 


61 






f!'2 


20,00 


16,00 


0,539 


79 0,521 


76.0,504 


74 


0,487 


71 


0,470 


69 0,454 


66 0,437 


64 


0,421 


62 






68,3 


17 


13 


545 




527 




510 




493 




476 




460 




443 




427 








68,6 


33 


87 


551 




533 




516 




499 




482 




465 




449 




432 








68,9 


50 


40 


557 




540 




522 




605 




488 




471 


67 


454 




438 








69,2 


67 


S3 


563 




546 


77 


528 




511 


72 


494 




477 




460 




444 








69,5 


83 


67 


570 




552 




534 




517 




500 




483 




466 


65 


449 








69,8 


21,0b 


80 


576 




558 




541 




523 




506 




489 




472 




455 








70,1 


17 


m 


583 




565 




547 




529 




512 


70 


495 




478 




461 


63 






70,4 


33 


17,07 


590 




572 




554 




536 




518 




501 




484 




467 








70,7 


21,50 


17,20 


0,596 


79 0,578 


77 


0,560 


75 


0,542 


72 


0,524 


70 


0,507 


67 


0,490 


65 


0,473 


63 






71,0 


21,67 


17,33 


0,603 


80 0,585 


77 


0,567 


75 


0,549 


72 


0,530 


70 


0L513 


68 


0,496 


65 


0,479 


63 






71,3 


83 


47 


610 




592 




573 




555 




537 




^519 




502 




485 








71,6 


22,00 


60 


617 




598 




580 




562 




543 




526 




508 


66 


491 








71,9 


17 


73 


624 




605 




587 




568 


73 


550 




532 




514 




497 








72,2 


33 


87 


631 




612 




593 




575 




556 




538 




521 




503 


64 






72,5 


50 


18,00 


638 




619 


78 


600 




582 




563 


71 


545 




627 




509 








72,8 


67 


13 


645 




626 




607 




588 




570 




^552 




634 




516 








73,1 


83 


27 


652 




633 




614 




595 




576 




•558 


69 


640 




522 








73,4 


23,00 


4Ö 


639 




640 




621 




602 




583 




565 




647 




529 








73,7 


23,17 


18,53 


0,666 


80 


0,647 


78 


0,628 


76 


0,609 


73 


0,590 


71 


0,572 


69 


0,653 


67 


0,535 


64 






74,0 


23,33 


18,67 


0,674 


80 


0,654 


78 


0,635 


76 


0,616 


73 


0,597 


71 


0,578 


69 


0,560 


67 


0,542 


64 






74,3 


50 


80 


681 




- 662 




643 




623 




604 




585 




667 




548 


65 






74,6 


67 


9i 


689 




669 




650 




C30 




611 




592 




673 




555 








74,9 


93 


19,07 


696 




677 




657 




638 


74 


618 




599 




680 




562 








75,2 


24,00 


20 


704 


81 


684 




664 




645 




625 


72 


606 




687 




569 








75,5 


17 


33 


712 




691 




671 




652 




632 




613 




694 




576 








75,8 


33 


47 


719 




698 




678 




659 




640 




620 


70 


601 
608 




582 








76,1 


50 


60 


727 




705 


79 685 




666 




647 




628 




68 


589 








3i 


67 


73 


735 




713 


692 




673 




654 




635 




615 




596 


65 






76,7 


24,83 


19,87 


0,743 


81 


0,721 


™; 


0,699 


76 


0,680 


74 


0,662 


72 


0,642 


70 


0,fe23 


68 


0,603 


65 
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Fabrenbeit und engliscbe Zoll. 



Trocknes Therm. 



F. 



62,0 
62,3 
62,6 
62,9 
63,2 
63,5 
63,8 
64,1 
64,4 
64,7 

65,0 
65,3 
65,6 
65,9 
66,2 
66,5 
66,8 
67,1 
67,4 
67,7 

68,0 
68,3 
68,6 
68,9 
69,2 
69,5 
69,8 
70,1 
70,4 
70,7 

71,0 
71-,3 
71,6 
71,9 
72,2 
72,5 
72,8 
73,1 
73;4 
73,7 

74,0 
74,3 
74,6 
74,9 
75,2 
75,5 
75,8 
76,1 
76,4 
76,7 



16,67 
83 

17,00 
17 
33 
50 
67 
83 

18,00 

18,17 

18,33 
50 
67 
83 

19,00 
17 
33 
50 
67 

19,83 

20,00 
17 
33 
50 
67 
83 

21,00 
17 
33 

21,50 

21,67 
83 

22,00 
17 
33 
50 
67 
83 

23,00 

23,17 

23,33 
50 
67 
83 

24,00 
17 
ä3 
50 
67 

24,63 



R. 



13,33 
47 
60 
73 
87 

U,<X) 
13 
97 
40 

14,53 

14,67 

äo 

93 
15,07 
90 
33 
47 
60 
73 
15,87 

16,00 
13 
87 
40 
53 
67 
90 
93 
17,07 
17,90 

17,33 
47 
60 
73 
87 

18,00 
13 
27 
40 

18,53 

»8,67 
80 
93 

19,07 
90 
33 
47 
60 
73 

19,87 



8,0 F. 
4,44 C. 
3,56 R. 



0,307 

312 

316 

321 

325 

330 

335 

339 

344 
0,349 

0,354 

359 

364 

369 

374 

379 

384 

389 

395 
0,400 

0,406 

411 

416 

422 

427 

433 

439 

444 

450 
0,45661 

0,46261 

468 

474 

480 

486 

492 

498 

504 

510 
0,517 



0,524 

530 

537 

543 

550 

557 

563 

570 

577 
0,58464 



61 



62 



62 



8,5 F. 
4,72 C. 
8,78 R. 



0,294 
298 
302 
307 
311 
316 
320 
325 
330 

0,334 

0,339 
344 
349 
354 
359 
364 
369 
374 
379 

0,384 

0,390 
395 
400 
406 
411 
417 
422 
428 
434 

0,439 

0,445 
451 
457 
463 
469 
475 
481 
487 
493 

0,499 

0,506 
512 
519 
525 
532 
538 
545 
552 
559 

0,566 



53 



54 



56 



58 



60 

60 
60 

61 



62 



9,0 F. 
5,00 C. 
4,00 R. 



9,5 F. 
5,28 C. 
4,99 R. 



0,280 
284 
288 
293 
297 
301 
306 
310 
315 

0,320 

0,324 
329 
334 
339 
344 
348 
353 
358 
363 

0,369 

0.374 
379 
385 
390 
395 
401 
406 
412 
417 

0,423 

0,429 
434 
440 
446 
452 
458 
464 
470 
476 

0,482 

0,488 
4^4 
501 
507 
514 
520 
527 
534 
540 
,647 



50 
51 

52 

52 
53 

54 

55 

56: 

56 

57 



60 



0,266 

270 

274 

278 

283 

287 

292 

296 

301 
0,305 

0,310 

315 

319 

324 

329 

334 

339 

344 

349 
0,353 

0,359 

364 

369 

374 

380 

385 

39054 

396 

401 
0,407 



48 
49 

50 

50 
50 

51 

52 

52 

52 
53 



0,412 
418 
424 
429 
435 
441 
447 
453 
459 

0,465 

0,471 
477 
483 
490 
496 
503 
509 
516 
622 

0,628 



10,0 F. 
5,56 C. 
4,44 R. 



47 



57 



58 



0,252 

256 

260 

265 

269 

273 

278 

282 

287 
0,291 48 

0,29648 

300 

305 

309 

314 

319 

324 

329 

334 
0,338 



50 
51 



0,343 

348 

353 

359 
.364 

369 

376 

380621 

386 
0,391 



0,396 
402 
407 
413 
419 
424 
430 



442 
0,448 

0,454 

460 

466 

472 

478 

484 

491 

497 

504 
0,51060 



62 0. 



52 
53 

54 

54 
54 



55 



10,5 F. 
5,63 C. 
4,67 R. 



0,239 
243 
247 
251 
255 
259 
264 
268 
272 

0,277 

0,281 
286 
290 
295 
300 
304 
309 
314 
319 

0,323 

0,328 
333 
338 
343 
348 
354 
359 
364 
369 
,375 



0,380 
386 

•391 
397 
402 
408 
414 
419 
425 

0,431 

0,437 
443 
449 
455 

. 461 

. 467 
473 
480 
486 

0,483 



11,0 F. 
6,11 C. 
4,89 R. 



43 
44 

45 

45 
46 

47 

48 
48 

49 

50 
50 

50 
51 

52 

52 
52 

53 



0,22541 

229 

238 

237 

24242 

246| 

250 

254 '43 

259 
0,263j43 

0,267 43 

2T2 44 

276 

281 

285 

29045 

294 

299 

304 
0,309 



0,314 
318 
323 
328 
333 
338 
343 
348 
354 

0,859 



46 



46 



47 



11,5 F. 
6,39 C. 
5,11 R. 



0,213 38 

216 

220 

224 

228 

232 

236 

240 

245 
0,249 

0,253 

257 

262 

266 

271 

275 

28043 

284 

289 
),294 



40 

41 
41 

41 
42 



0,299 
304 



49 



0,365 

370 

375 

380 

386 

392 

397 

403 50 

409 
0,414150 

0,42050 

426 

432 

438'51 

444 

450 

456 

462 
52 
52 



313 
318 
323 
328 
333 
338 
0,343 

0,349 
354 
359 
365 
370 
376 
381 
387 



39248 



0.475 



0,398 



0,404 . 

410 

415 

42149 

427 

433 

439 

445 

46150 
0,46750 



43 
44 

45 

46 
46 

46 

47 



48 
48 



250 



Fahrenheit und englische ZoU. 



Trocknes Therm. 



62,0 
62,3 
62,6 
62,9 
63,2 
63,5 
63,8 
64,1 
64,4 
64,7 

65,0 
65,3 
65,6 
65,9 
66,2 
66,5 
66,8 
67,1 
67,4 
67,7 

68,0 
68,3 
68,6 
68,9 
69,2 
69,5 
69,8 
70,1 
70,4 
70,7 

71,0 
71,3 
71,6 
71,9 
72,2 
72,5 
72,8 
73,1 
73,4 
73,7 

74,0 
74,3 
74,6 
74,9 
76,2 
75,5 
76,8 
76,1 
76,4 



C. R. 



16,67 
83 

17,00 
17 
33 
50 
67 
83 

18,00 

18,17 

18,33 
50 
67 
83 

19;00 
17 
33 
50 
67 

19,83 

20,00 
17 
33 
50 
67 
83 

21,00 
17 
33 

21,50 

21,67 
83 

22,00 
17 
33 
50 
67 
83 

23,00 

23,17 

23,33 
50 
67 
83 

24,00 
17 
33 
50 
67 



13,33 
47 
€0 
73 
ä7 

14,00 
13 
«7 
40 

14,53 

14,67 
80 
93 

15,07 
80 
33 
47 
60 
73 

IS,87 

16,00 
13 
«7 
40 
53 
67 
80 
93 
17,07 
I7,Ü0 

17,33 
47 

eo 

73 
87 

18,00 
13 
87 
40 

18,S3 

18,67 
80 
93 

19,07 
80 
33 
47 
60 
73 



12,0 F. 
6,67 C. 
5,33 R. 



76,7| 24,83 i9,87 



0,198 
202 
206 
210 
214 
218 
222 
226 
230 

0,234 

0,239 
243 
247 
252 
256 
261 
265 
270 
275 

0,279 

0,284 
289 
294 
299 
303 
308 
313 
318 
323 

0,328 

0,333 
338 
344 
349 
355 
360 
365 
370 
376 

0.381 



0,387 

393 

399 

404 

410 

416 

422 

428 

434 
0,440481 



36 
37 

38 

38 
39 

40 

41 

41 

41 

42 

43 

44 
44 

45 



12,5 P. 
6,94 C. 
9,56 R. 



46 
47 

48 



0,186 
190 
194 
198 
202 
205 
209 
213 
217 

0,221 

0,226 
230 
234 
238 
243 
247 
252 
257 
261 

0,265 

0,270 
276 
279 
284 
289 
294 
298 
303 
308 

0,313 

0,318 
323 
328 
334 
339 
344 
349 
355 
360 

0,366 

0,371 
377 
382 
388 
394 
399 
405 
411 
417 

0,423 



34 



35 



39 

39 

39 
40 

41 

42 
42 

43 



46 
46 



13,0 F. 
7,22 C. 
5,78 R. 



0,173 

177 
181 
185 
188 
192 
196 
200 
204 
0,208 

0,213 
217 
221 
225 
230 
P.34 
238 
242 
247 

0,251 

0,256 
260 
265 
269 
274 
279 
284 
289 
293 

0,298 

0,303 
308 
313 
318 
323 
328 
334 
339 
344 

0,350 

0,355 
361 
366 
372 
377 
383 
389 
395 
401 

0,406 



40 



13,5 F. 

7,50 C. 

6,00 R. 



40 0. 



0,160 
164 
168 
172 
176 
179 
183 
187 
191 

0,195 

0,199 
203 
208 
212 
216 
220 
224 
229 
233 

0,237 

0,242 
246 
261 
265 
260 
264 
269 
274 
279 
283 



0,288 



41 



42 

42 

42 
43 



44 



44 



298 
303 
308 
313 
318 
324 
329 
0,334 

0,340 
345 
350 
356 
361 
367 
372 
378 
384 

0,390 



29 
30 

31 



32 
32 

32 
33 



34 



37 



40 



42 



42 



14,0 F. 


14,5 F. 


15.0 F. 


15,5 F. 


7,78 C. 


8,06 C. 


8,33 C. 


8,61 C. 


6,88 R. 


6,44 R. 


6,67 R. 


6,89 R. 


0,148 


27 


0,136 


23 


0,124 


22 


0,112 


20 


151 




140 




128 


23 


116 


21 


155 




143 




131 




119 




159 


28 


147 


26 


135 


24 


123 




163 




151 




139 




126 


22 


166 




154 




142 




130 




170 


29 


158 


27 


146 


25 


134 


23 


174 




162 




160 




137 




178 


30 


166 




153 




141 




0,182 


30 


0,170 


28 


0,157 


26 


0,146 


24 


0,186 


30 


0,174 


28 


0,161 


26 


0,148 


24 


190 




178 




165 




152 




194 


31 


181 


29 


169 


27 


156 


25 


198 




185 




173 




160 




202 




189 




177 




164 




207 


32 


193 


30 


181 


28 


167 


26 


211 




198 




185 




171 




215 




202 




189 




175 




219 


33 


206 


31 


193 


29 


179 


27 


0,223 


33 


0,210 


31 


0,197 


29 


0,188 


27 


0,228 


33 


0,214 


31 


0,201 


29 


0,187 


27 


232 


34 


218 


32 


205 


30 


191 


28 


236 




223 




209 




196 




241 




227 




213 




200 




245 




232 


33 


218 


31 


204 


29 


250 


35 


236 




222 




209 




255 




241 




226 




213 




259 




245 




231 




217 


30 


264 


36 


260 


34 


235 


32 


222 




0,269 


36 


0,264 


34 


0,240 


32 


0,226 


30 


0,274 


36 


0,269 


34 


0,245 


32 


0,231 


30 


279 




264 


35 


249 


33 


235 


31 


284 


37 


268 




254 




240 




289 




273 




269 




245 




294 




278 




264 




249 


32 


299 




283 


36 


269 


34 


264 




304 


38 


288 




274 




259 




309 




298 




279 




264 




314 




298 




283 




268 


33 


0,319 


38 


0,303 


37 


0,288 


35 


0,273 


33 


0,324 


39 


0,309 


37 


0,293 


35 


0,278 


33 


329 




314 




298 




283 




335 




319 




304 




288 


34 


340 




324 




309 


36 


294 




345 


40 


330 


38 


314 




299 




351 




335 




819 




304 


35 


356 




341 




324 




309 




362 




346 


39 


330371 


316 




368 




352 




336 




320 




0,373 


41 


0,357 


89 


0,841 


37 


0,326 


36 



251 



Fabrevheit und englische Zoll. 



Trecknaa Therm. 1 16,0 F. 
8,89 C. 
7,11 R. 



F. 



62,0 
62,3 
62,6 
62,9 

6ar,2 

63,5 
68,8 
64,1 
64,4 
64,7 

65,0 
66,8 
66,6 
66,9 
66,2 
66,6 
66,8 
67,1 
67,4 
67,7 

68,0 
68,8 
68,6 
68,9 
69,2 
69,5 
69,8 
70,1 
70,4 
70,7 

71,0 
71,3 
71,6 
71,9 
72,2 
72,5 
72,8 
73,1 
73,4 
73,7 



B. 



74.0 
74;8 
74,6 
74,9 
75,2 
75,5 
75,8 
76,1 
76,4 
76,71 



16,67 
83 

17,00 
17 
33 
60 
67 
83 

18,00 

18,17 

18,33 
60 
67 
83 

19,00 
17 
33 
60 
67 

19,83 

»,00 
17 
33 
60 
67 
83 

21,00 
17 
33 

21,60 



18,83 
47 
60 
73 
87 

14,00 
13 
87 
40 

14,33 

14,67 
80 
93 

15,07 
80 
33 
47 
00 
73 

13,87 



19 
20 



21,67 
83 

22,00 
17 
33 
50 
67 
83 

23,00 

23,17 



23,.33 
50 
ff 
83 

24,00 
17 
33 
50 
67 

24,83 



16,00 
43 
87 
40 
53 
67 
80 
93 
17,07 
17,20 

17,33 
47 
60 
73 
87 

18,00 

27 

40 

18,53 

18,67 
80 
93 

19,07 
20 
33 
47 
60 
73 

!9,87 



0,101 

104 

107 

111 

114 

118 

121 

12521 

128 
0,13221 

0,13522 
139 
143231 
147 
150 
154 
158 
162 
16625 



18 



16,5 F. 
9,17 C. 
7,33 R. 



0,170 

0,174 
178 
182 
187 
191 
195 
199 
204 
208 

0,212 

0,217 
221 
226 
230 
235 
240 
244 
249 
254 

0,259 

0,264 
268 
273 
278 
284 
389 
294 
300 
305 

0,310 



,088 
092 
095 
098 
102 
106 
109 
112 
116 
0,119 

0,123 
126 
130 
184 
138 
141 
145 
149 
153 

0,157 

0,161 
165 
169 
173 
177 
181 
186 
190 
194 
2810,198 



16 0,076 
080 



24 



25 

25 
26 



27 



28 



17,0 F. 
9,44 C. 
7,56 R. 



17 
18 

19 

20 
20 

21 

22 
23 
23 



083 



29 
30 

31 

31 

31 
32 

33 

34 
34 



0,203 
207 
212 
216 
221 
225 
230 
235 
239 

0,244 

0,249 
254 
259 
264 
269 
274 
279 
284 
289 

0,294 



24 

25 

26 

27 
27 

28 

29 

29 
30 

31 

32 
32 



089 
093 
096 
100 
108 
0,107 

0,110 
114 
117 
121 
125 
129 
132 
136 
140 

0,144 



16 



0,146 

152 

156 

16023 

164 

168 

172 

176 

180 
0,185 



0,189 
193 
197 
202 
206 
211 
216 
220 
225 

0,230 

0,234 
239 
244 
248 
253 
258 
263 



17 

18 
18 

19 



17,5 F. 
9,72 C. 
7,78 R. 



20 

21 

21 

22] 



24 



274 
0,279 



25 
25 

26 

27 

28 
28 

29 

30 

80 



0,098 
102 
106 
109 
112 
116 
120 
124 
127 

0,131 



0,135 

139 

143 

14721 

151 

155 

159 

163 

167 
0,171 



17 



18,0 F. 
10,00 C. 
8.00 R. 



16 0,08614 
090 
093 
096 
100 
103 
107 
111 
114 

19 0,118 



20 



0,175 
180 
184 
188 
193 
197 
202 
206 
211 

0,215 

0,220 
225 
229 
234 
239 
244 
249 
254 
259 

0.264 



22 



23 



23 
24 

25 



27 
28 

29 



18,5 F. 
10,28 C. 
8,82 R. 



26 0,206 
210 
215 
220 
224 
229 
234 
239 
244 
0.249 



15 
16 
17 

18 
18 

19 
20 



,122 
126 
130 
134 
138 
142 
146 
150 
154 
0,158 

0,16221 

166 

170 

175 

179 

183 

188 

192 

197 
0,201 



22 

23 

24 
24 



25 

26 

27 
27 



0,109 

113 

117 

121 

125 

129 

133 

137 

141 
0,145 

0,149 

153 

157 

161 

166 

170 

174 

178 

183 
0,187 

0,192 

196 

201 

205 24 

210 

215 

219 

224 

229 
0.234 



19.0 F. 
10,56 C. 
8,44 R. 



16 0,097 
101 



17 
18 



19 

19 
20 



21 



22 



25 



19,6 F. 
10,83 C. 
8,67 R. 



105 
109 
112 
116 
120 
124 
128 
0,132 

0,135 

189 

144 

148 

152 

156201 

160 

165 

169121 
0,17321 

0,17821 
182j 



19 



187 
191 
196 
200 
205 
210 
2iA 



22 



23 



24 



26 0,21924 



14 
15 
16 

17 

18 
18,0 



,123 
127 
131 
135 
139 
143 
147 
151 
156 
0,160 

0,164 
169 
173 
177 
182 
186 
191 
196 
200 

0,205 



16 
17 



18 

19 

19 
20 

21 

22 

22 



R*|i*rUr. fir MatWMl. m. 



45 



258 















Fabrenheit und eoglisclie ZolL 


% • 
















Trocknes Therm. 


0,0 F. 
0,0 c. 


0,5 F. 
0,38 C. 


1,0 F. 

0,56 C. 


1,5 F. 
0,83 C. 


2,0 F. 

1,11 C. 


2,5 F. 
1,39 C. 


3,0 F. 
1,67 C. 


3,5 F. 
1,94 C. 






F. 


C. 


R. 






0,0 R. 


0,22 R. 


0,44 R. 


0,67 R. 


0,89 R. 


1,11 R. 


1,33 R. 


1,S6R. 






77,0 


35,00 


«),00 


0,928 


100 


0,905 


98 


0,882 


95 


0,859 


93 


0,837 


90 


0,815 


88 


0,794 


86 


0,772 


88 






77,3 


17 


t3 


937 




914 




891 




868 




846 




824 




802 




781 








77,6 


33 


87 


947 




923 




900 




877 




855 




833 




811 




789 


1 ' 






77.9 


ao 


40 


956 




932 




909 




886 




863 




841 




819 




797 








78,2 


67 


S3 


965 




942 




918 




895 




872 




850 




828 




806 








78,5 


83 


67 


975 




951 




928 




904 




881 




859 




836 




814i 








78,8 


26,00; 


80 


985 




961 




937 




914 




S90 




868 




845 




823 








79,1 


17 


»3 


994 




970 




947 




923 




899 




877 




854 




832 


84 






79,4 


33 


21,07 


1,004 




980 




956 




933 




909 


91 


886 




863 




840 






* 


79,7 


36,50 


«1,90 


1,014 


10(^ 


0,990 


98 


9,965 


95 


0,942; 


9^ 


0,918 


91 


0,895 


88 


0,872 8^ 


0,849 


84 






80,0 


26,67 


21,33 


1,024 


100 


1,000 


98 


1,975 


i95 


0,952! 


93 


0,928 


91 


0,904 


68 


0,881 


86 


0,858 


64 






80,3 


83 


47 


034 




010 




985 




961 




937 




914 




890 




867 








80,6 


27,00 


60 


044 




020 




995 




971 




947 




923 




900 




879 








80,9 


17 


73 


055 




030 




1,006 




981 




956 




933 




909 




886 








81,2 


33 


87 


065 




040 




015 




991 




966 




942 




918 




895 








81,5 


50 


22,00 


075 




051 




025 




1,001 




976 




952 


89 


928 




804 








81,8 


67 


13 


086 




061 




036 




011 




986 




962 




937 




914 








82,1 


83 


27 


097 




072 




046 




021 




996 




971 




947 




923 


1 






^'i 


28,00 


40 


107 




082 




057 




031; 




1,000 




981 




957 




933 








82,7 


38,17 


22,ia 


1,118 


100 


1,093 


98 


1,067 


9o 


1,041 


93 


1,016 


91 


0,991 


89 


0,967 


86 


0,942 


84 






83,0 


28,33 


22,67 


1,129 


100 


1,103 


98 


1,077 


95 


1,052 


93 


1,026 


91 


1,001' 


89 


0,977 


8? 


0,952 


84 






83,3 


50 


HO 


140 




114 




088 




062 




037 




012 




987 




962 








83,6 


67 


98 


151 




125 




098 




073 




047 




022 




997 




972 








83,9 


83 


23,07 


162 




136 




109 




083 




057 




033 




1,007 




982 








84,2 


29,00 


80 


174 




147 




120 




094 




068 




043 




017 




992 


85 






84,5 


17 


39 


185 




158 




131 




105 




078 




053 




028 




1,003 








84,8 


33 


47 


196 




169 




142 




116 




089 




064 




038 




013 








2^'^ 


SO 


60 


207 




180 




158 




137 




100 




074 




048 




023 








85,4 


67 


73 


219 




192 




165 




13B 




111 




085 




059 




033 








85,7 


39,83 


23,«7 


1,231 


100 


1,203 


98 


1,176 


95 


1,149 


93 


1,122 


91 


1,096 


89 


0,06fi 


'87i 


1,044 


85 






86,0 


30,00 


21,00 


1,243 


100 


1,215 


98 


1,187 


96 


1,160 


93 


1,134 


91 


1,107 


89 


0,080 


87 


1,055 


86 






86,3 


17 


13 


255 




227 




199 




172 




145 




118 




091 




065 








86,6 


33 


27 


268 




1 239 




211 




183 




156 




129 




102 




076 








86,9 


50 


40 


280 




251 




223 




195 




167 




140 




114 




087 








87,2 


67 


83 


292 




263 




235 




207 




179 




152 




125 




098 








87,5 


83 


67 


304 




276 




24? 




219 




190 




1G3 




136 




109 




t 




87,8 


31,00, 


80 


317 




288 




259 




231 




202 




174 




147 




120 








88,1 


17 


93 


329 




800 




271 




243 


94 


214 




186 




158 




131 








88,4 


33 


2S,07 


342 




313 




284 




255 




226 




198 




170 




142 








88,7 


31,50 


25,20 


1,355 


100 1,325 


98 


1,296 


96 


1,267 


94 


1,23891 


1,200 


89 


1,182 


87 


1,153 


85 






89,0 


31,67 


ys.sj 


1,367 


100 1,338 


98 


1,308 


96 


1,280 


94 


1,252,92 


1,222 


89 


1,193 


67 


1,166 


85 






90,0 


nsa 


.:S,78 


411 




381 




350 




321 




292 




263 




234 




205 








91,0 


32.78 


^2'i 


456 




425 




394 




364 




334 




304 


W 


275 




246 








92,0 


33,33 


20,67 


502 




470 




439 




408 




377 




346 




316 


88 


287 


86 






93,0 


33,89 


27,11 


549 




517 




485 




453 




421 




390 




859 




329 








94,0 


34,44 


«7,S6 


5Jt8 




565 




532 




499 




467 




436 




404 




373 








95,0 


3Ö.00 


2H,00 


648 




614 




580 




847 




514 




482 




450 




418 








96,0 


35,56 


2B,4<, 


699 




665 




630 




59ti 




562 




529 




496 




464 








97,0 


36,11 


Ü«,«f): 


752 




717 




681 




647 


612 




578 




545 




,112 








08,0 


30,67 


2tf,33 


806 




770 




734 




698 


663 




629 




694 




561 






yy,o 


37,22 


•Ä»,7Ö 


861 




825 




788 




7iU 


715 




680 




645 




eil 








10U,0 


37.78 


30,82 


1,918 


100 


1,881 


98 


1,843 


96 


1,806 


94 


1,769 


F 


1,73^ 


«, 


1,697 


|88 


1,663 


86 





25a 



FaJ^alieU ujntf «n^lutcb? ZqU< 



Trockoes Thei;p, 



F. 



77,0 
77,3 
77,- 
77,9 
78,2 
78w6 
78,8 
79,1 
79,4 
79,7 



80, 

80, 

80,6 

80,r 

81,3 

81,6 

81,8 

82,1 

82,4 

82,7 



026. 



86,0 
86,3 
86,6 
86,9 
87,2 
87,5 
87,8 
88,1 
88,4 
88,7 

89,0 
90,0 
91,0 
92,0 
93,0 
94,0 
95.0 
96,0 
97,0 
98,0 
99,0 



25,00 
17 
33 
90 
91 
83 

26,00 
17 
33 

26,90 



,ff7 

83 

27,00 

17 

33 

90 

67 

83 

28,00 

28,17 



83,0 28,3323,67 

83,3 

83,6 

83,r 

^» 
84,5 

84,8 

85,1 

86,4, 

85,7 



.0 
2 29. 



90 
67 
83 

.«^ 
17 

33 

SO 

ff7 



30,( 
17 
33 
SO 
67 
83 

31,00 
17 
33 

31,50 

31,67 
32,22 
32,78 
33,33 
33,89 
34,44 
35.00 
35,96 
36,11 
36,67 
37,32 



lOOjO 87,78 90,lfi 



A. 



29,00 
13 
V7 
40 
BS 
67 
80 
B3 
21,07 
21,80 

21,33 
47 

73 
87 

28,00 
13 
27 
40 

28,89 



80 
99 
23,07 
20 
39 
47 
60 
73 



29,83 23,87 



,0024 



,00 
13 
27 
40 
53 
67 
80 
93 
2S,07 
2$,20 

!25,33 
2S,78 
!26,22 
26,()7 
U7,ll 
27,56 
28,00 
28,44 
28,89 
»,33 
29,78 



4,0 F, 
2,22 C. 
1,78 R. 



4,6 F. 
2,50 C. 

2,00 K. 



5,0 F. 
2,78 C. 
2,22 B. 



0,76181 

769 

767 

776 

784 

792 

801 

810 

818 
0,82781 



0,836 
844 
853 
862 
872 
881 
890 



82 



0,729 
737 
746 
764 
763 
771 
780 
788 
796 

0,805 



80 



909 
0,919 

0,928 
938 
948 
958 
968 
978 
988 
998 
1,008 
1,018 

1,029 
039 
050 
060 
071 
082 
094 
105 
116 

1,127 



82 0. 



),813 

822 

831 

840 

849 

858 

867 

876 

886 
),89680 



82|0,905 
914 
924 
934 
943 
952 
962 
973 
983 
l993 



83 



83 



83 



1,004 
014 
026 
036 
046 
056 
067 
078 
089 

1,100 



1,138 

177 

217 

258 

299 

342 

386 

432 

479 

527 

576 
1,62785 



85 



1,111 

149 

189 

229 

270 

312 

356 

401 

447 

494 

643 
l,693l83: 



79 



0,710 
718 
726 
734 

742771 
750 
758 
766 
776 
0,783 



0,79277 

800 

809 

817 

826 

836 

844 

863 

863 
0,872 



80 



81 



0,882 
891 
900 
909 
919 
929 
939 
949 
969 

0,969 

0,979 



81 



1,000 
010 
020 
030 
041 
052 
063 

1,074 



83 



1,085 

12:2 

160 

200 

241 

283 

326 

370 

416 

461 

500 
1,66981 



76 0, 



77 



78 



78.0, 



78 



79 



6,6 F, 
1,06 C. 
8,44 R. 



6,0 F. 
tA C. 
8,67 R. 



6,6 F. 
3,01, C. 
8,89 B. 



7,0 F. 
3,89 C. 
8,11 R. 



7,6 F. 
4,17 C, 
»,38 IW 



),68874 
6961 
704 
713 
721 
729 
737 
746 
754 



76 



0,669 
677 
685 
692 
70073 
708 
71j6 
724 
732 
0,76275 0,740 



0,770 
779 
787 
796 
804 
813 
822 
831 
840 
),849 



868 
878 
887 
896 
906 
915 
92677 



934 
0,944 



0,964 
964 
974 
986 
996 

1,005 
016 
026 
037 

1,048 

1,058 
095 
133 
172 
213 
254 
296 
339 
384 
430 
4-77 

1> 



6!2679 



76 0. 



76 



),749 
7S7 
766 
T74 
782 
791 
799 



76 



74 



817 
),82674 

74 



0,86876 0,835 
844 
863 
863 
872 
881 
891 
900 
910 
1,920 



77 0, 



77 



79 



0,930 
940 
960 
960 
970 
980 
990 

1,001 
011 

1,021 

1,032 
069 
106 
144 
183 
224 
266 
309 
363 



444 

|1,482|7S 



0,66070 
657 
666 
672 
680 
68871 
696 
703 
711 
,71971 

73|0,72871 



73 



736 
744 
762 
761 
769 
778 
786 
796 
0,804 



72 0, 
72 0, 



76 



0,813 

822 

831 

840 

849 

868 

867 

877 

886 
0,896f73 



0,905 
915 
925 
936 
946 
955 
965 
975 



77 



78 



0,99673 



74 



75 



1,007 

042 

079 

117 

156 

196 

237 

279 

322 

36676 

412 
l,459Nl 



0,1 



68 



72 



645 
662 
660 
667 
675 
683 
691 
0,698 

0,707 
718 
723 
731 
759 
748 
756 
764 
773 

1,781 



690. 



73 



•,790 
799 
808 
817 
826 
885 
844 
853 
863 

1,872 



70 



73 



1,881 
891 
901 
911 
921 
931 
941 
951 
961 
0,971 



0,981 

1,016 

053 



72 
72 

72 

73 
128 
168 
208 
249 
291 
335 
380 
,42674 



0,61166 
618 
625 



640 
648 
655 



67 



670 
),e7867 

67 



0,686 

684 

702 

710 

718 

72668 

735 

748 

781 
0,78968 

0,76868 

777 

786 

794 

803 

812 

821 

880 

840 
0,84969 



69 



0,868 

868 

877 

887 

896 

906 

91670 

926 

936 
0,947 



74 



0,956 

991 
1,026 

063 

101 

140 

17972 

220 

262 

305 

349 
0,38^ 



70 
70 

71 



s 



254 



Fahrenheit nad englische Zoll. 



Trockneg Therm. 



F. C. R 



T7,0 
77,3 
77,6 
77,9 
78,2 
78,5 
78,8 
79,1 
79,4 
79,7 

80,0 
80,3 
80,6 
80,9 
81,2 
81,5 
81,8 
82,1 
82,4 
82,7 

83,0 
83,3 
83,6 
83,9 
84,2 
84,5 
84,8 
85,1 
85,4 
85,7 

86,0 
86,3 
86,6 
86,9 

87,2 
87,5 
87,8 
88,1 
88,4 
88,7 

89,0 
90,0 
91,0 
92,0 
93,0 
94;0l 



25,00 
17 
33 
50 
07 
83 

17 
33 

36,60 

36,67 
83 

27,00 
17 
33 
SO 
67 
83 

28,00 

38,17 



28,33 
50 
67 
83 

29,00 
17 
33 
SO 

er 

29,83 

30,00 
17 
33 
SO 
67 
83 

31.00 
17 
33 

31.50 



iio,oo 

13 
27 
40 
S5 
67 
»0 
93 
21,07 
21,20 

91,33 
47 



8,0 F. 
4,44 C. 
3,S6R. 



73 
87 

22,00 
13 
S7 
44 

22, S3 

22,67 

ao 

»3 
23,07 
20 
33 
47 
60 
73 
23,87 

24,00 
13 

27 
40 
SS 
67 
80 
03 
2S,07 
2.^.20 



31.87 25.33 
32,22 2ri,78 
32,78;26,22 
33.33'a6.«7 
33,89'27,ll 
34.41|27.S6 
95,0(35,0028,00 



96,0 
97,0 
98,0 
99,0 
100,0 



35.14; 28,44 



.■»,11 

3G,G7 
37,22 
37.78 



28,89 
«9,33 
29,78 
30,22 



0,591 
598 
606 
613 
620 
628 
635 
642 
650 

0,658 

0,665 
673 
681 
689 
697 
705 
713 
721 
730 

0,738 

0,747 
755 
763 
772 

781 
789 
798 
807 
817 
0,826 

0,835 

844 
854 
863 
872 
882 
892 
902 
912 
0,922 

0.932 

965 

1,000 

o;m3 

073 

111 

151 
191 
232 
275 
319 
1.363 



64 



8,5 F. 
4,72 C. 
3,78 K. 



0,573 

580 
587 
594 
601 



616 

623 

630 

0,638 

0,645 
653 
661 



62 



9,0 F. 
5,00 C. 
4,00 R. 



66 



67 



68 
68 

60 
70 

71 
71 



676 
684 
692 
700 
709 
0,717 

0,725 
733 
742 
750 

759 
768 
776 
785, 
794 
0,803 

0,812 
821 
831 
840 

849 
858 
868 
878 
888 
0,897 



64 



65 



0,554 
561 
568 

575 
582 
589 
596 
603 
611 
0,618 

0,626 
633 
640 

648 
656 
664 
672 
680 
688 
0,696 



60 



66 
67 



68 



0,907 

941 

975 
1.011 

047 

084 

133 

163 69 

204 

245 

288 
1,332 



65 

65 



66 



61 

61 
61 

62 



9,5 F. 
5,28 C. 
4,22 R. 



62 
62 

63 



63 

63 
64 



0,704 

712 

720 

729 

737 

746 

754 

763 

771 
0,780 

0.789 

798 

808 

817 

826 

835 

845 

854 

863 
0.873 65 

0,888 65 

916, 

9501 

984 66 

020l 

057 

095 

135 

175 

216 

258 
1,302 



58 



59 

59 
59 

60 



67 



0,535 

542 

549 

556 

563 

570 

577 

584 

591 
0,599 

0,606 

613 

621 

628 

636 

644 

051 

659 

687 
0,675 

0,683 

691 

699 

708 

716 

724 

733 

741 

75062 
0,75862 

0,76762 
776 

785 
794 
803 
813 
822 
832 
841j03 
0.850'63 

0.859'CJ 

'892! 
926l 
95!> 64 

.031 



10,0 F. 

5,56 C. 

4,44 R. 



68 
68 1 



068 
107 
147 
188 
229 
.272 



er 



66 



66 



0,517 
524 
530 
537 
544 
551 
558 
565 
572 

0,579 

0,586 
594 

601 
608 
616 

631 

639 

647 

0,654 

0,662 

670 
678 
686 
695 
703 
711 
720 
728 
0.737 



56 



57 



57 



10,5 F. 
5,83 C. 
4,67 R. 



ii,d'F. 

6,11 C. 
4,89 R. 



59 
59 



60 



60 

0,745 60 

754 

763 

772 

781 

TflO 

7119 

808 

817 
0,826 

0,835 

867 
900 62 
934 



(51 



069 
1,005 
041 
079 
119 
158 
199 
1,241 



63 



64 



0,499 
506 
512 
519 
526 
r.32 
539 
546 
553 

0,560 

0,567 
575 
582 
589 
597 
604 
611 
619 
627 

0,634 

0,642 
650 
G58 
666 
674 
682 
690 
698 
707 

0,715 



54 



55 



57 
57 

67 



58 



58 
58 



59 



59 



0.724 

'732 
741 
749 
758 
767 
776 
785 
794 
0,803 

o.fiia'no 
844;co 

8761 

»09i 

943J61 

1)79| 
1.015 

052 

091 

131 

171 
1,212 



62 



63 



0,481 
488 
494 
501 
507 
614 
521 
528 
534 

0,541 

0,548 
556 
563 
570 
57 
584 
692 
600 
607 

0,614 

0,622 
630 
638 
645 
658 
661 
669 
677 
685 

0,693 



52 



53 



11,5 F. 
6,39 C. 
5,1t R. 



55 



55 



56 



63 



0,702 
710 
719 
727, 
736 
745 
753 
762 
771 

0.780 

0.790 
820 
853 
885 
918 
953 
989 

1,025 
063 
102 
142 

1.183 



56 



57 



58 
58 

59 
60 

61 

62 



0,464 
470 
477 
483 
490 
496 
503 
509 
516 

0,523 

0,530, 
537 
544 
551 
558 
565 
572 
580 
587 

0,594 

0,602 
610, 
617 
625 
633 
641 
648 
656 
664 

0,672 



50 



51 



51 

51 
52 



53 

53 
53 

54 



55 
55 



0,68155 

689 

697 

706 

714 

723 

731 

740 

749 
0,738 



56 



56 



0,767 56 

797 

829 

861 

894 58 

928 

963 

999! 
1,036 

075 

114 ( 
1,154 60 



59 



255 



FibreBbeit und eDglische Zoll. 



Trorknci Therm. 



77,0 
77,3 
77,6 
77,fl 

78,3 
78,5 
78,8 
79,1 
79,4 
79,7 

80,0 
80,3 
80,6 
80,9 
81,2 
81,5 
81,81 
82,1 
82,4 
82,7 

83,0 
83,3 
83,6 
83,9 
84,2 
84,5 
84,8 
86,1 
85,4 
85,7 

86,0 
86,3 
86,6 

86,9 
87,2 
87,5 
87,8 
88,1 
88,4 
88,7 

89,0 
90,0 
91,0 
92,0 
93,0 
94,0 
95,0 
96,0 
97,0 
98,0 
99,0 
100,0 



C. R. 



25,00 
17 
38 

ao 

67 
83 

26,00 
17 
33 

26,50 

28,67 
83 

27,00 
17 
33 
SO 
67 
83 

2a,oo 

28,17 

26,33 
SO 
CT 

83 
29,00 
17 
33 
50 
67 
39,83 

30,00 
17 
33 
50 
67 
83 

31,00 
17 
33 

31,50 

31,67 

32,22 
32,78 
33,33 
33,89 
34,44 
35,00 
36,56 
36,11 
36,67 
37,22 
37,78 



20,00 
13 
W 
40 
65 
67 
80 
»3 

21,07 

Sf,53 
47 
60 
75 
87 

22,00 
«3 
27 
40 

22, 53 

22,67 
80 
B3 

23,07 
SO 
33 
47 
60 
73 

23,87 

24,00 
13 
27 
40 
S3 
67 
80 
f» 
23.07 
25^20 

SS,33 
35,78 
26,22 
26,67 
27,11 
27,56 
28,00 
28.44 
28,89 
29,33 
29,78 
30,82 



12,0 F. 
6,67 C. 
5,33 R. 



0,44648 

4521 
459j 
465| 
472149 
478 
485 
491 
498 
0,504 



0,611 
518 
525 
532 
539 
546 
553 
560 



49 
50 



51 



0,575 51 

0,582 52 

590 

597 

605 

612 

620j 

6281 

636 53 

6441 
0,652 53 

0,66053 

668 

676 

665 

693 

701 

709 

718* 

727 
0,735 



54 



54 



0,744 
774 
805 
837 
870 
903 
937 
973 

1,009 
048 
087 

1,127 



58 



12,6 F. 
6,94 C. 

s,m R. 



0,428 4e 
435 
441 

448 
454 
461 
467 
473 
460 
0,486 



59 



0,493 
500 
507 
513 
520 
527 
534 
541 
549 

0,556 

0,563 
570 
578 
585 
592 
600 
608 
615 
623 

0,631 

0,639 
647 
655 
663 
672 
680 
688 
697 
705 

0,713 

0,722 
752 
782 
813 
846 
879 
912 
947 
983 

1,020 
059 

1,098 



48 



46 



49 



50 
50 



51 



53 
53 

53 
54 
55 

56 



13,0 F. 
7,22 C. 
5,78 R. 



0,412 
418 
424 
430 

4:i7 

443 
449 
456 

462 
0,468 

0,475 
482 
488 
495 
502 
509 
516 
522 
529 

0,536 

0,544 
551 
558 
565 
573 
580 
588 
595 
603 

0,611 

0,619 
627 
635 
643 
651 
659 
667 
675 
683 

0,692 

0,700 
730 
760 
790 
822 
854 
888 
922 
958 
994 
1,031 
1,071 



51 



lb,6 F. 
7,50 C. 
6,00 R. 



0,396 
402 

40Ö 
414 

4'^0 
426 
43^ 
ASb 
444 
0,4.^1 



0,4a'i 
463 
470 

477 
484 
490 46 
497 
504 
511 
0,SI8 

0,525 
532 
539 
546 
554 
56J 
568 



43 



44 



576 

583 

0.591 



48 

48 



49 



0,59848 

606 

614 

622 

630 

638 

646 

654 

662 
0,671 

0,679 

708 

737 

768 

800 

831 

863 

897 

932 

968 
1,004 
1,043 



14,0 F. 

7,78 C. 
6,22 R. 



0,379 
385 
391 

y97 

403 
40f) 
415 
421 
427 
0,433 

0,440 
446 
453 
459 
465 
472 
479 
486 
492 

0,499 

0,506 
513 
520 
527 
534 
542 
549 
556 
563 

0,571 

0,578 
586 
594 
602 
609 
617 
625 
633 
641 

0,649 



0,658 

685 

714 

745 

775 

806 

839 

872 

906 

942 

978 
1,01653 



14,5 F. 
8,0ti C. 
6,44 R. 



4U 



50 

51 

62 
53 



0,422 
428 
435 
441 
448 
454 
461 
467 
474 

0,481 

0,488 
495 
602 
509 
516 
523 
530 
537 
544 

0,552 

0,559 
566 
574 
582 
589 
597 
605 
613 
621 

0,029 

0,637 
666 
693 
722 
752 
783 
815 
848 
882 
917 
952 

0,989 



0,363139 
369 

374 
380 
386 40 
392 
398 
404 
410^ 
0,416. 



41 
41 



41 
42 

43 

43 
43 

44 

46 

45 
45 

46 

46 
47 

48 

49 

50 

51 



15,0 F. 


15,5 F. 


8,33 C. 


8,61 C. 


6,67 11. 


6,89 R. 


0,34737 


0,331 


36 


352 


38 


336 




358 




342 




263 




348 




369 




353 


37 


375 




359 




381 


39 


365 




387 




3711 




393 




376 




0,399 


39 


i 0,382 


38 


0,405 


39 


0,388 


38 


'411 


40 


394 




417 




401 




424 




407 


39 


430 




413 




437 


11 


419 




443 




426 




449 




432 




456 




438 


40 


0,463 


41 


0,445 


40 


0,469 


42 


0,451 


40 


476 




458 




483 




465 




490 




472 


41 


497 




479 




604 


43 


486 




611 




492 




518 




499 




525 




506 


42 


0,532 


43 


0,513 


42 


0,540 


43 


0,521 


42 


'547 


44 


'528 




554 




535 




562 




543 




569 




550 


43 


577 




557 




585 




665 




S93 


46 


673 




600 




581 




0,608 


45 


0,688 


43 


0,616 


46 


0,596 


44' 


643 


46 


'623 




671 




650 


45 


700 


47 


679 




730 




708 


46 


761 


48 


738 




792 




769 


47 


824 


49 


800 




867 




833 


48 


891 




867 




926 


50 


901 




0,962 


60 


0,937 


49 



BafMlar. Ar UMmnt UL 



46 



256 



Fabrenbeit und eoglische Zoll. 



Trocknet Therm. 



F. C. R. 



77,0 
77,3 
77,6 
77,9 
78,2 
78,5 
78,8 
79,1 
79,4 
79,7 

80,0 
80,3 
80,6 
80,9 
81,2 
81,5 
81,8 
82,1 
82,4 
82,7 

83,0 
83,3 
83,6 
83,9 

84,2 
84,6 
84,8 
85,1 
85,4 
85,7 

86,0 
86,3 
86,6 
86,9 
87,2 
87,5 
87,8 
88,1 
88,4 
88,7 

89,0 

90,0 

91,0 

92,0 

98,0 

94,0 

96. 

96:0 

97,0 

98,0 

.99, 



100,0 af?.M 



25,00 
17 
33 
50 
67 
83 

26,00 
17 
33 

26,50 

26,67 
83 

27,00 
17 
33 
50 
67 
83 

28,00 

28,17 

28,33 
50 
67 
83 

29,00 
17 
33 
SO 
67 

29,83 

30,00 
17 
33 
50 
67 
83 

31,00 
17 
33 

31,50 

31,67 
32,22 
32,78 
33,33 
33,89 
34, 

00 
35,56 
36,11 
36,67 



35 



97,2)89,78 



20,00 
13 
87 
4b 
83 
67 
UO 
93 
21,07 
21,80 

21,33 
47 
60 
73 
»7 

22,00 
13| 
27 
40 

22,53 

22,67 
80 
93 

23,07 
20 
33 
47 
60 
73 

23,87 

24,00 
13 
27 
40 
53 
67 
80 
93 
28,07 
25,20 

25,33 
25,78 
26,22 
26,67 
27,11 
^,86 
28,00 
28,44 
28,89 
29,33 



4427. 



09,tt 



16,0 F. 
8,89 C. 
7,11 R. 



0,315 
320 
326 
332 
337 
343 
348 
354 
360 

0,366 

0,372 
378 
384 
390 
396 
402 
408 
414 
421 

0,427 

0,434 
440 
447 
453 
460 
467 
474 
481 
488 

0,495 

0,502 
509 
516 
528 
531 
538 
545 
553 
560 

0,568 



34 
35 

36 
36 



0,576 

602 

629 

657 

686 

715 

746 

777 

809 

842 

876 
01912 46|0. 



38 



38 0, 



38 0,416 



39 

40 

40 

40 
41 



44 
45 
46 

47 



16,6 F. 
9,17 C. 
7,33 R. 



0,300 
305 
310 
316 
321 
327 
332 
338 
344 
,349 



0,355 
361 
367 
373 
379 
385 
391 
397 
403 
410 



423 
429 
436 
442 
449 
455 
462 
469 
0,476 

0,483 
490 
497 
504 
511 
519 
626 
538 
541 

0,648 



0,656 
582 
609 
636 
664 
694 
724 
754 
786 
818 
86346 
,6Mil6 



38 



40 



41 



41 
42 
43 
44 
46 



17,0 F. 
9,44 C. 
7,56 R. 



0,284 
289 
295 
300 
305 
311 
316 
322 
327 

0,338 

0,338 
344 
350 
356 
362 

■ 368 
374 
380 
386 

0,392 

0,398 
405 
411 
418 
424 
431 
487 
444 
451 

0,458 

0,464 
471 
478 
485 
492 
499 
507 
514 
521 

0,529 



0,586 
562 
588 
615 
648 
671 
700 
780 
762 
784 
827 

Oj8eo|«e 



31 

32 

33 
33 

33 
34 

35 

35 

35 
36 

37 

37 

37 
88 



39 
40 

41 

42 

48 

44 



17,5 F. 
9,72, C. 
7,78 R. 



0,269 

274 
279 
285 
290 
295 
300 
306 
311 
0,317 

0,328 
328 
334 
339 
345 
351 
857 
363 
369 

0,375 

0,381 
388 
894 
400 
407 
413 
420 
426 
433 

0,439 

0,446 
453 
460 
467 
474 
481 
488 
496 
502 

0,509 

0,517 



542 
567 
594 
621 
649 
678 
708 
739 
77043 
;803 
0^88611« 



29 
80 

31 

31 

31 
32 

33 

34 
34 

35 

36 
36 

37 

88 
38 

39 



40 
41 

42 



18,0 F. 
10,00 C. 
8,00 R. 



0.254 
259 
264 
270 
275 
280 
285 
290 
295 

0,301 



27 

28 



29 



0,306 

312 

318 

323 

329 

385 

340 

346 

352 
0,85832 



0,364 

370 

377 

383 

389 

396 

408 

410 

417 
0,428 

0,420 

435 

441 

448 

455 

462 

469 

476 

483 
0,490 

0,497 
522 
647 
573 
60089 
628 
656 
686 
71641 
747 
;7794a 



29 



80 0, 



81 



32 



33 

84 

34 

34 
35 

36 

S 

36' 
37 



40 



18,5 F. 
10,28 C. 
8,28 R. 



26 



27 



0,239 
244 
249 
254 
259 
264 
270 
276 
28028 
,286 



28 0, 



1.291 
'29629 
302 
307 
813 
818 
324 
380 
886 
0,342 



28 0,275 



32 0,348 



354 
360 
366 
372 
378 
385 
391 
397 
0,404 

0,410 
417 
423 
430 
437 
444 
451 
458 
465 

0,472 

0,479 
503 
528 
653 
580 
607 
635 
664 



724 
755 



■ih 



0|^«a|0,788|«l 

iii I-. 



30 

31 
31 

82 



88 
88 

84 



35 
35 

36 
36 

37 

38 
39 



40 
41 



19,0 F. 
10,56 C. 
8,44 R. 



0,224 
229 
284 
2S9 
244 
249 
264 
260 
265 
,270127 



281 
286 
292 
297 
303 
808 
314 
319 
0,325 

0,831 



27 
28 

28 



29 



843 
349 
365 
861 
367 
374 
880 
0,386 

0,393 
899 
405 
412 
419 
426 
432 
439 
446 

0,453 



0,46034 
484 
508 
533 
55936 
68637 
613 
642381 
671 
701 
7321 



26 



30 

81 

31 
82 

33 
83 



89 



19,5 F. 
10,83 C. 
8,67 R. 



0,21023 

215 

219 

224 

229 

234 

239 

244 

260 
0,255 



0,260125 

265 

271 

276 

281 

287 

292 

298 

303 
0,809 



1,315 
321 
327 
332 
338 
844 
850 
856 
363 
0,869 

0,375 
382 
888 
395 
401 
408 
414 
421 
428 

0,436 

0,441 
465 
489 
614 
639 
566 
593 
620 
649 
679 
709 



0,981«) 0,74180 



24 

25 
25 



26 

27 

28 
28 

28 

30 

30 
30 

31 

82 

82 

82 
33 
34 

85 



87 
88 



857 



Ffthrenlieit uod englisebe Zoll. 



Trocknes Theim, 



77,0 
77,3 
77,6 
77,9 

78,2 
78,5 
78,8 
79,1 
79,4 
79,7 

80,0 
80,3 
80,6 
80,9 
81,2 
81,5 
81,8 
82,1 
82,4 
82,7 

83,0 
83,3 
83,6 
83,9 
84,2 
84,5 
64,8 
85,1 
85,4 
85,7 

86,0 
86,3 
86,6 
86,9 

87,2 
87,5 
87,8 
88,1 
88,4 
88,7 

89,0 
90,0 
91,0 
92,0 
93,0 
94,0 
95,0 
96,0, 
97,0 
98,0' 
99,0 
100,Q 



25,00 

n 

33 

ao 

67 
S3 

17 
33 

20,50 

26,67 
83 

27,00 
t7 
33 
SO 

e? 

83 
28,00 
28,17 

28,33 
SO 

er 

33 

17 
33 

9Ü 

87 

29,83 



30, 



31, 



31 



R. 



!!0,00 
15 

a? 

40 
53 
67 
»0 
93 
21,07 
21,^ 

21,33 
47 
60 
73 
87 

22,00 
13 
27 
44 

22,53 

22,67 
80 
93 

23,07 
20 
33 
47 
60 
75 

23,87 

24,00 
13 



27 
40 
S3 
67 
SO 
93 
33 25,07 
50 23,20 



31,67 25,33 
32,3*28,78 
32,78,26,22 
33,33 26,67 

33,89|27,tl 
34.41127.56 
35,0o|28.00 
35,56 28'44 



36,11 
36,67 



28,89 
29,33 



37.22,29,78 
37,78J30,22 



20,0 F. 
11,11 C. 
8,89 R. 



0,195 


21 


0,181 


200 




186 


205 


22 


190 


210 




195 


215 




200 


219 


23 


205 


224 




210 


229 




215 


234 




220 


0,239 


24 


0,225 


0.245 


24 


0,230 


'250 




235 


255 




240 


260 


25 


246 


266 




251 


271 




250 


276 




261 


282 


26 


266 


287 




272 


0,293 


26 


0,277 


0,298 


'26 


0,283 


304 


27 


288 


310 




294 


316 




300 


322 




305 


327 


28 


311 


333 




317 


339 




323 


346 




329 


0,352 


29 


0,335 


0,358 


29 


0,341 


364 




347 


371 




353 


377 




360 


383 


30 


366 


390 




i 372 


396 




379 


; 403 




385 


410 




1 392 


0,410 


31 


0,398 


0,423 


31 


0,405 


446 


32 


428 


470 




451 


494 


33 


475 


519 




500 


545 


34 


525 


572 


35 


531 


599 




578 


627 


36 


606 


657 




635 


G87 


37 


664 


0,718 


57 


0,695 

1. 



i0,5 F. 
11,39 C. 
9,41 R. 



19 
120 



121 



22 

p22 

^22 
»23 



24 

t 

125 

I 

'21 

il 
27 

27 
28 

^20 

I 

130 



31 

i32 

I 

ids 

)34 

135 

36 
36! 



21,0 F. 
11,67 C. 
9,33 R. 



0,167 

172 

176 

181 

186 

190 

195 

200 

205 
0,21021 



0,215 
220 
225 
230 
235 
241 
246 
251 
256 

0,261 

0,267 
272 
278 
284 
289 
295 
301 
307 
312 

0,317 

0,324 
330 

336 
343 
349 
355 
361 
368 
374 
0,381 



21 
22 

23 

24 
24 



.30 0,387 
410 



432 
456 
480 
605 
531 
558 
585 
613 
642 
0,672 



21,5 F. 

11,94 C. 
9,56 R. 



0,153 
158 
162 
167 
172 
176 
181 
186 
190 

0,195 



0,200 20 
205 

2io: 

215 
220 
225' 
231 
236 
241 
0,246 



24 



0,251 

257, 
202 
266 
273 
279 
285 
290 
296 
0,302 

0,308 

314 

320 

326 

33226 

338 

344 

351 

357 
0,363 






22 



22 



0,370 
392 
414 
437 
461 
486 
511 
637 
564 
592 
621 

0,660 



22,0 F. 
12,22 C. 
9,78 R. 



0,140 
144 

148 
153 
157 
162 
167 
171 
176 
0,181 

0,186 

190 

195 

200 

205 

210 

216 

221 

226 
0,231 

0,236 

241 

247 

252 

257 

263 

268 

274 

280 
0,386 

0,291 

397 

303 

309 

315 

32125 

327 

333 

340 
0,34626 

0,35326 

374 

39627 

419 28 

442 

466 

491 

617 

544 

571, 

699 
0,638)33 



15 
16 

17 

18 
18 

19 

20 

21 
21 

22 

23 

23 

23 
24 



22,5 F. 
12,50 C. 
10,00 R, 



0,126 
131 
135 
139 
144 
148 
153 
157 
162 

0,167 

0,171 
176 
181 

186 
190 
1951 
200 
205 
211 
0,216 

0,221 
226 
231 
237 
243 
247 
253 
258 
264 

0,270 

0,275 
281 
287 
293 
299 
304 
310 
316 
323 

0,328 

0,835 
356 
378 
401 
424 
447 
472 
497 
523 
550 
578 



0j606|33 



14 
15 

16 

16 
17 

18 

19 

19 
20 

21 

32 

23 
32 

23 
24 

I 

35 

25 

26 
27 

28 
29 

30 

31 



23,0 F. 
12.78 C, 
10.22 R 



0,113 
117 
122 
126 
130 
134 
139 
143 
148 

0,153 

0,157 
162 
166 

171 



14^ 

15 

15 

15 
16 

[ 



17617 

1811 

185 



190 

195 

0,200 



0,205 
311 
316 
321 
327 
332:201 
237 
243 
348 



0,254 

0,359 
265 
371 
277 
382 
388 
294 
300 
306 

0,5l3 

0,318 
339 
360 
383 
405 
429 
452 
478 
B03 
630 
557 

0,685 



21 
21 

23 

23 

23 

33 
34 
35 

26 

37 

28 
29 

30 
31 



23.5 F. 

13.06 0. 
10,44 R. 



0,143 
148 
153 
157 
162 
167 
171 
176 
181 

0,186 

0,191 
196 
201 
206 
213 
317 
222 
227 
233 

0,238 

0,244 
249 
255 
260 
266 
272 
378 
283 
289 

0,295 

0,301 
322 
343 
865 
387 
410 
434 
458 
483 
509 
536 

0.563 



14 
15 

16 

17 
17 

18 

19 

19 
20 

31 

32 

32 

33 
23 

24 
25 
26 

27' 
28 

29 
39 



358 



Pahreaheit und englische Zoll. 



Trocknea Therm. 



F. a E. 



26,67 
83 

27,00 
17 
33 
50 
67 
83 

28.00 



28,33 
SO 
67 
83 

29,00 
17 
33 
50 
67 

29,83 



80,0 
80,3 
80,6 
80,9 
81,2 
81,5 
81,8 
82,1 
82,4 
82,728,17 

83,0 
83,3 
88,6 
83,9 
84,2 
84,5 
84,8 
85,1 
85,4 
85,7 

86,0 
86,3 
86,6 
86,9; 

87,2 
87,5 
87,8 
88,1 
88,4 
88,7 

89,0 
90,0 
91,0 
92,0 
93,0 
94,0 
95,0! 
96,0 
97,0 
98,0 
99,0 
100,0 



24,0 F. 

13,33 C. 

10,67 R 



30,00 
17 
33 
SO 
67 
83 

31,00 
17 
33 

31,50 

31,67 
32,22 

32,78 
33,33 

33,89 
31,41 
35,00 
35,56 
36,11 



Bl,33 
47 

«0 
73 
87 

93,00 
IS 
S7 
40 

22,53 

22,67 
80 
03 

23,07 
20 



33 
47 



73 
23,87 

94,00 
13 
27 
40 
53 
67 
80 
93 
25,07 
85,20 

2.'>,33 
25,78 
26,28 
26,67 
27,14 
27,56 
28,00 
28,44 
28,89 



36,67j29,33 
37,^29,78 
37,7fH30,92 



0,129 
134 
138 
143 
148 
152 
157 
162 
167 
171 

0,176 
181 
186 
191 
196 
201 
207 
212 
217 

0,222 

0,228 
233 
239 
244 
250 
256 
261 
267 
273 

0,279 

0,285 



13 



14 



15 

16 
16 



24,5 F. 
13,61 C. 
10,89 K 



18 



18 0,207 
18 



19 
20 

21 

21 



305 22 
325 



347 
369 
392 
415 
439 
463 

' 489 
515 

0,542 



23 
24 
25 



0,116 
120 
125 
130 
134 
138 
143 
148 
152 

0,157 

0,162 
167 
172 
177 
182 
187 
192 
197 
202 



0,213 
218 
223 
229 
234 
240 
245 
251 
257 

0,262 

0,268 

288 
309 
330 



17 
17 

17 
18 



19 

19 
20 

21 
22 

35123 

374 



397 
420 
444 
469 
495 
28(0,522 



27 
28 



13 



25,0 F. 
13,89 C, 
ll.fIR 



16 



24 
25 

26 
27 
27 



0,148 
153 
158 
163 
168 
173 
178 
182 
187 

0,192 

0,198 
203 
208 
214 
219 
224 
230 
235 
241 

0,246 

0,252 
272 
292 
313 
334 
356 
378 
401 
425 
450 
476 

0,603 



13 
14 

15 

16 

16 
16 

17 

18 
18 



18 
19 
20 
21 
22 



23 
24 

25 
26 



25,5 F. 26,0 F. 26,5 F. 
14,17 C. 14,41 C. 14,72 C. 
11,33 RJ f 1, 86 R.l 1,78 R. 



0,236 
265 
275 
296 
317 
338 
360 
383 
407 
431 
456 
2610,482 



17 
18 
19 
20 

21 

22 
23 

u\ 

25 



0,219 
239 
259 
279 
299 
320 
342 
865 
388 
412 
437 
2510,462 



16 
17 
18 
19 

20 
21 

22 
23 

24 



27,0 F. 
15,00 C. 
12,00 R 



0.203 
222 
242 
262 
282 
303 
325 
347 
370 
393 
417 

0,442 



21 
22 

23 



0,187 
206 
226 
246 
266 
286 
307 
329 
351 
375 
398 

0,423 



27,6 F. 
15,28 ,C 
1V,22R. 



14 
15 
16 

17 
18 
19 

20 
21 

22 



0,172 
191 
210 
229 
249 
269 
290 
312 
334 
357 
380 

0,404 



13 
14 

IB 
16 
17 
18 

19 
20 

21 



259 



Rfdoction wegen des BarometerstaDdes. 









Der angenommene 


Barometerstand ist 


29",3. 








1 Barometer 


2 1 


4 


6 


8 


10 


12 


14 


16 


18 


20 


22 


24 


26 


28 


30 


29,6 


29,0 


0,000 


0,001 


0,001 


0,001 


0,001 


0,001 


0,002 


0,002 


0,002 


0,003 


0,003 


0,003 


0,003 


0,004 


0.004 


29,9 


28,7 




1 


2 


2 


2 


3 


4 


4 


5 


5 


5 


6 


7 


1 


8 


30,2 


28,4 




1 


2 


3 


4 


4 


5 


6 


7 


8 


9 


9 


10 


11 


11 


30,5 


28,1 




2 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


9 


10 


11 


12 


13 


14 


15 


30,8 


27,8 




2 


4 


5 


6 


8 


9 


10 


12 


13 


14 


16 


17 


18 


19 


31,1 


27,5 




3 


5 


6 


7 


9 


11 


12 


14 


16 


17 


19 


20 


22 


23 




27,2 


2 


3 


5 


7 


9 


11 


13 


14 


16 


19 


20 


22 


23 


25 


27 


k. 1 


26,9 


2 


4 


6 


8 


10 


12 


14 


16 


18 


21 


22 


25 


27 


29 


31, 


h\ » 


26.6 


2 


4 


7 


9 


11 


14 


36 


18 


21 


23 


25 


28 


30 


32 


35 


W 


26,3 


2 


5 


8 


10 


13 


15 


18 


20 


23 


25 


28 


31 


33 


36 


38 




26,0 


3 


5 


8 


11 


15 


17 


20 


22 


25 


28 


31 


33 


37 


39 


42 


M«» 


25,7 


3 


6 


9 


12 


16 


18 


21 


24 


28 


31 


34 


37 


40 


43 


46 




254 


3 


6 


10 


13 


17 


20 


23 


26 


30 


33 


36 


40 


43 


47 


50 




25;i 


3 


7 


10 


14 


18 


21 


25 


28 


32 


36 


39 


43 


47 


50 


54 




24,8 


4 


7 


11 


15 


19 


23 


27 


31 


35 


38 


42 


46 


50 


54 


68 




24,5 


4 


8 


12 


16 


20 


25 


29 


33 


37 


41 


45 


49 


53 


57 


. 61 




24,2 


4 


8 


13 


17 


22 


26 
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XIV. lJe()er den Nutzen 4er lelegraplUschen Kittheilungen fQr 

die Meteorologie. 

Uerjenige, welcher sich io fraharen Zeiten mit meteorologischei^ Arbeiten hescbäftigte, 
bat woihl stets den Mangel an Beobacbtungen gefublt; ^s w^r möglieb, die klimajt^jtpgiscb« 
Verbältnisse d€s Beobachtunggortes zu bestimmen, ebeeso den Zusammenhang der Winde mit 
d^n übrigen Verb^^nisi^, n^|stens^ abe^ war man genüfj^igt, s[ich «uf ^ allgemei|€)|^ Gesetze 
zn beschränken. Blieben hiebei sqbon viele Lücken übrig, so Ifjluftqi sich die Schwierig- 
keiten , wenn ein einzeines Phänomen untersucht werden soUte. Dazu waren Beobachtungen 
voll einer grossen Zahl von Orten erforderlic;^ die entweder qicbV ^^ublj^pirt vf^urden^ c^er sich 
in politischen Zeitungen oder anderen periodischen SchriHen befanden , die nur Wenigen zu- 
gäpglicli waren ; n^^n ^.ar z^ einey^ we\t|läunwen Correspond^nz g^thigt, w^che jfia^ immo- 
g:ttnstige Resultate lieferte. 

Der erste Versuch einer täglichen Zusammenstellung von Beobachtungen , der mir be- 
kannt ist, wurde von der Vossischen Zeitung in Berlin gemacht; etwa 4 Wochen später er- 
schien eine Tafel, welche für einen bestimmten Tag die Temperatur einer Zahl Orte angab ; 
dieae giOjgen von Stockholm bis Rpm u^d östlich bis Odessa> Wi^rsc|ipinli(^ wareqi sie ans 
Zt^Uungen entnommen, wie mAP sie in solcher Menge nur in einer grös^ern Stadt finden kann. 
Die Beobachtungszeiten wurden nur durch Morgen, Mittag und Abend unterschiedenv und wenn 
die gegebenen Grössen daher nicht zur Ableitung der wahren Temperatur geeignet sind, haben 
sie einen grossen Werth für viele meteorologische Verhältnisse. Seit dem Jahre 1835 combi- 
nirte ich diese Grössen mit meinen Beobachtungen in Halle und fand eine schöne Ueberein- 
stimmung aller Verhältnisse, ich erkannte dabei, dass die barometrische Windrose nebst der 
Windrichtung nur eine Folge von anomaler Vertheilung der Temperatur wären ; aber gleich- 
zeitig sah ich, dass die Verhältnisse, wie ich sie in Halle erkannte, im innigen Zusammen- 
hange mit dem ständen, was sich in einem Räume zeigte, der grösser wäre als Europa* 
Mehrere Jahre verglich ich auf dieselbe Weise die Verhältnisse in Dorpat, später wurde diese 
Zeitung in Russland verboten und ich weiss nicht, wie lange diese verdienstvolle Zusammen- 
stellung fortgesetzt ist; vielleicht hörte sie auf, als in mehreren Ländern correspondirende 
Beobachtungen angeordnet und zum Theil besonders gedruckt wurden. 

Piese letzteren Arbeiten hatten für den Meteorologen den Nachtheil, dass sie meistens 
erst mehrere Jahre später erschienen, wo sehr häufig das Interesse für ein einzelnes Phänomen 
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itt^(^Ddttiä^tt hftttfe, Aüi^h vi^ld Üms(ä'D()e nicht mehr so lebhaft vor Augen stinndeD, als dann, 
wenn mdh die Beobachtungen bald nachher gehabt häite. Herr Professor Buys-Ballot in 
ÜU'l^cht gab zuerst wieder eine Zusammenstellung der gleichzeitig beobachteten Abgaben der 
läsfruinente in den Schriften des niederländischen meteorologischen Institutes und ein Jeder 
wird di* Auisdaüer und Sorgfalt schätzen, mit welcher diese verdienstliche Arbeit gemäclit 
ist . Wurden für die (einzelnen Orte in Ilölland die unmittelbar an den Instrumenten 
dbplesenen Gfös'sen gegeben, so gab er in der Zusammenstellung der gleichzeitig beobach- 
iefen Grössen die Abweichung vom Mittel und da die das letztere übersteigenden Grössen durch 
andere ZifTern ausgedrückt sind, als die unter demselben liegenden, so erkennt man au( den 
ersten filick sogleich die Anö'mälieeh, wie sie sich in einem grösseren Räume zeigen. 

Durch die Leichtigkeit dfer telegräphischißn Verbindungen würde es mögiich , die 
gleichzeitigen Verhälfnisse kenüen zu lernen. Le terrief mächte den ersten Versuch dazu 
und die französische telegfäphehdiröctiön bewilligte die kostenfreie Einsendung der Depeschen 
a*!! die Sternwaffe zu t^ärTs. loa JäKrö 1858 wären es nur <venige Orte Frankreichs, Belgiens, 
der pyrenäischeh Hälbin^^I, Italieds und Diefut^chländs, welche täglich nach Päriä den Stand 
ihrer tnstrÜDiente schickte ; es scheinen häuptsächlich Telegfäphenstairbiien zu sein , wo die 
Beobachtungen gemacht werden, da z. B. in Brüssel die Beobachtungen liicht von Qüetelet 
hferrühren. Bald traf auch da^ Central-ÖbservätöHum zu St. Petersburg mit der i^arisef Stern- 
warte in Verbindung und theilte die Ablesungen an mehreren Orten Rüssländs mit. tn Frank- 
reich wird an mehreren Punkten täglicli eine' grössfefe 2!ähl von Ablesungen geinactt, die 
jedoch nur zum Theil publicirt werden. In dem täglich erscTieinendfen lithographirten Berichte 
wird nur der Stand um 8 ühr Morgens iih Winter ühA ürii 7 Clif im Sommer gegeben. Mit- 
getheilt werden Barometer, thef moineter. Richtung orirf ^iHtke des Wfndes, ßeschalienheit des 
Himmels und des iKeeres. 

Öie äüf Ö^ red'ucirleh Barömtterbeöbäcfitiin^en würd)^n arirängllch so gegeben, wie sie 
beobachtet waren, später auf das Niveau des Meeres reducirt, doch zeigen die einzelnen Orte 
in dieser Hinsicht Differenzen, welche bis zu mehreren Millime/ehi sieigen. So ist das Mittel 
des Jahres 1859 in Dänkirchen 761,56, in Paris 762,39, in Lyon 764,^0, in Napoleon Vendee 
764,Ö'9, ebfensö in Afädrid 76/,i4, in tissähon 7Öo.04 lÖillimeter. iJass diesie Verschieden- 
töifen ibfen Grund nicht in der Witiefürig hätieii, Wird am' testen dadurch erwiesen, 
rfäss im Jähre 1866, wo der WitteningschBräcter ein ganz anderer war, alle Orte einen nahe 
um i Älillimeter niedrigeren !§(änd geben ünrf dass siclK dann älätictie Differenzen zeigen, ^s 
ist jedenfalls der Grund darin zu suchen, dass die Höhe des j^ebliachtüngslocajes nicht genau 
b^sfimmt isf und' dass die Scale der InsVnimenfe f^ier enifiltlt. Dass d'i'e Reduciion auf den 
Ge/nerpuälct ste^s gemäclit ist', möchte ich bcfzweiYdJn, wenlgsteW ist es auffallend, dass 
mancl^e Orte/ wie Üochefiirf, Bäyönne, nie becimafen des MiuimAers enthalten, oder, weqn es 
zuwgileii geschiiehf, 0,5. fcfc witf durch diese tifemei-lÄngM inctt* das grosse Verdienst dieses 
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UnternebmeDS herabsetzen, stets aber wird es einst bei feineren Untersuchungen nöthig sein, 
das Mittel jedes Ortes zuvor zu berechnen und die Abweichungen davon aufzusuchen. 

Holland folgte sehr bald, wie mir Hr. Prof. Buys-Ballot brieflich mittheilte. Erst 
später wurde in Grossbritannien ein ähnliches Unternehmen ins Werk gesetzt ; diese Beobach- 
tungen wurden nach Paris geschickt und seit 1860 werden die holländischen und englischen 
Beobachtungen in dem Pariser Bulletin theilweise gegeben. Leider trifllt die englischen Beob* 
achtungen, mit Ausnahme von Greenwich, der Vorwurf, dass die Beobachtungen am Sonntage 
fehlen, so dass für manche Untersuchungen die englischen Beobachtungen zum Theile unbe- 
achtet bleiben müssen. Dieses gilt seit einigen Jahren auch von den Mittheilungen, die das 
Central-Observatorium in St. Petersburg in der St. Petersburger Zeitung macht ; denn während 
in den ersten Jahren auch die Beobachtungen vom Sonntage gegeben wurden, fehlen diese 
jetzt und man sieht sich genöthigt, die unvollständigen Data im Pariser Bulletin zu benutzen. 

In dem Pariser Bulletin werden jetzt die Messungen von folgenden Orten mitgetheilt : 

Frankreich: Dünkirchen, Mezi^res, Strassburg, Paris, le 'Havre, Cherbourg, Brest, 
Lorient, Napoleon Vendee, Rochefort, Limoges, Montauban, Bayonne, Montpellier, Marseille, 
Toulon, Lyon, Besan9on, Bordeaux und Algier; seit Kurzem auch Ajaccio, ausserdem Winde 
und zum Theile Temperatur von Antibes, Avignon, Cette. 

Spanien und Portugal: Madrid, Barcellona, Palma, Lissabon, Alicante, Bilbao, 
Porto und San Fernando. 

Italien: Turin, Livomo, Florenz, Rom, Neapel, Palermo, Ancona. 

Holland und Belgien: Brüssel, Groningen, Helder. 

Grossbritannien: Greenwich, Nairn, Yalentia, Penzance und Greencastle. 

Deutschland: Nur Wien und Leipzig: ebenso seit Kurzem Triest. 

Scandinavien: Copenhagen, Stockholm, Haparanda- und seit Kurzem Skudesnäs. 

Russland: St. Petersburg, Moskau, Kiew, Nikolajew, Odessa, Reval, Riga, Warschau, 
Libau und Helsingfors. 

Türkei: Constantinopel. 

Schweiz: Bern. 

Das englische System giebt die Beobachtungen von folgenden Orten : Nairn, Aberdeen, 
Leitb, Androssan, Greencastle, Galway, Valentin, Cape Clear, Queenstown, Liverpool, Holyhead, 
Fembroke, Penzance, Brest, Lorient, Rochefort, Plymouth, Weymouth, Portsmouth, London, 
Dover, Yarmouth, Scarborough, Shields und Helgoland. Angegeben wird zugleich für jeden 
Ort die psychromelrische Differenz. 

In den Mittheilungen der Pariser Sternwarte und denen in der St. Petersburger Zeitung 
wurden nur die Beobachtungen selbst gegeben ; aber was ich bereits in Halle erkannt hatte, 
dass nämlich eine Vergleichung der Barometer- und Thermometerstfinde an verschiedenen Orten 
uns Iq den Stand setze, die Windrichtung vorauszusagen, musste sich bald einem Jeden zeigen. 
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der diese gleichzeitigen Beobachtungen aufmerksam ansah und Hr. Prof. Buys-Ballot in 
Utrecht ging gleich anfänglich von diesem Gesichtspunkte aus. Am 17. Februar 1860 schrieb 
er mir : ^lu unsem Niederländern wird nun eine tägliche telegraphische Miltheilung der Baro- 
meterstände zu Stande kommen, weil ich ein sicheres Zeichen eines nahenden Sturmes darin 
erkannt habe, dass im Süden der Barometer gleichzeitig 4 Millim. höher steht als im Norden 
unseres kleinen Reiches. Dann wird der Wind immer aus W kommen. Wenn das Barometer 
im Norden (Helder, Groningen) höher steht als im Süden (Maastricht), so wird der Wind 
aus Osten kommen.^ 

Der Sturm im Herbste 1859, bei welchem das Dampfboot „Royal Charter^ zu Grunde 
ging, wurde Veranlassung, dass in England die telegraphischen Mittheilungen zu Stande kamen. 
Admrral Fitz Roy, welcher die Leitung derselben übernahm, ging einen Schritt weiter als 
Le Verrier, er führte das aus, was in dem eben mitgetheilten Briefe von Buys-Ballot 
gesägt ist, er zeigte nämlich den Schiffern und Fischern auf dem Wege der Telegraphie an, 
ob ein stärkerer oder schwächerer Wind und aus welcher Richtung er kommen würde. Ob- 
gleich diese Leute anfänglich nicht viel Zutrauen hatten, wurden sie doch bald überzeugt, als 
an einem Tage der Himmel, ungeachtet der Warnung, ein schönes Ansehen hatte ; sie fuhren 
aus und bald erhob sich der Sturm, wobei eine Menge Menschen umkam. Um nun zu sehen, 
wie weit diese Voraussagungen in Erfüllung gingen und die Gesetze schärfer zu erkennen, 
wurden die Hafenbeamten aufgefordert, dem Board of Trade die Richtung und Stärke des 
W^indes für jede 6. Stunde innerhalb einer Zeit von 72 Stunden nach der Mittheilung des 
Signales zu schicken. Bei 413 warnenden Signalen folgte bei 199 kein Wind, welcher die 
Stärke eines fresh gale der englischen Seeleute erreichte, bei den übrigen 214 war dieses 
der Fall. Von diesen 214 erreichten 72 die Stärke eines sträng gale, 50 die eines whole 
gale, 11 die eines slorm und 6 die eines hurricane. Unter diesen 214 Fällen von starken 
Winden kamen 112 innerhalb der ersten 12 Stunden, 35 in den zweiten 12 Stunden, 21 in 
den dritten 12 Stunden, 20 in den vierten 12 Stunden und 26 nach den vierten 12 Stunden i). 

Le verrier war hinreichend mit andern Untersuchungen beschäftigt und konnte diese 
Beobachtungen nicht selbst bearbeiten, erst als Marie Davy im Sonuner 1S62 speciell für 
diese Arbeit an der Pariser Sternwarte angestellt war, erhielt das Bulletin ein anderes Ansehen. 
Nicht bloss wurde die Zahl der Orte vermehrt, von denen Beobachtungen geschickt wurden, 
sondern es kamen auch Besprechungen einzelner ungewöhnlicher Phänomene vor. Seit dem 
September 1863 wurde bei dem Bulletin täglich eine Karte gegeben, auf welcher die Punkte 
von gleichem Luftdrücke durch Linien verbunden waren und neben jedem Orte wurde Richtung 
und Stärke des Windes verzeichnet. Darunter stand der Witterungschoracterrdes Tages und 
die wahrscheinliche Richtung und Stärke des Windes für die beiden folgenden Tage an den 

1) Proc€€ding4i of (he British, Meteor. Soc, Vol. I. No. 3 f^g, 174. 
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Kfisten des stidlichen und westlicbeQ Europa bi$ zum ösUlchifA theile d«f 0sß6e, so bald di(f 
Beobachtungen aus St. Petersburg zu rechter Zeit in Paris adgeköfiiröeft wareö. Die Arbeit 
der Redaction war dabei eine grosse ; um 12 Ühr Mlliags Würden die bis dahin angekommenen 
Depeschen zur Zeichnung der Karte benutzt und um B Ühr Abends wurden die Ilthographirten, 
einen Bogen starken Exemplare des Bulletins schon mit der Post na^h allen Gegenden geschickt. 

Für Untersuchungen Aber die grossen Bewegungen der Atmosphäre wird dieses Bulletita 
einst eine der wichligisten Fundgruben sein und wenn man dazu die von dem kSnigl. Nieder- 
ländischen Institut herausgegebenen „Meteorologische Waarneminge in Nederland U. s. w.^ nimmt, 
hat man die wichtigsten Thatsachen, die sich auf Verhalten von Temperatur, Luftdruck und 
Wind beziehen. Die Art der Zusammenstellung in beiden rst verschieden. In dem Pariser 
Bulletin werden die Barometerstände auf das Niveau des Meeres dadurch redticirt, dass iü 
den Beobachtungen eine Constante addirt wird ; bei geringen Meeresböhtfn Ist dieses zulääsifc 
obgleich auch in diesem Falle Fitz Boy zugleich auf die Temperatur Rücksicht nimmt; ist 
aber die MeereshOhe des Ortes eine grosse, t^ie z. B. Madrid, dann kann der atif diese Weiäe 
entstehende Fehler bedeutender werden. Aus diesem Grunde ist das von Buyä-Ballot bei 
dien niederiandischen Beobachtungen angewendete Verfahren jedenfalls ri<:htiger. £s wird dir 
mittlere Barometerstand des Ortes mit der einzelnen Beobachtung Vergliehen und die Abwei- 
chung berücksichtigt. Geschieht dieses und werden dann Cüi^ea gezetöhnef, f^^lche diese 
Abweichung angeben, so bleibt zwar der altgemeine Characier der VerhSltnissä unverändert, 
aber es tritt doch im Einzelnen oft eine bedeutende Aenderüng auf. Diese tergldchung mit 
dem Mittel scheint mir zweckmässiger und ich habe mich derselben schon seit Mren b^diefit. 
Allerdings tritt hier der Uebelstand ein, das^ dfese AflneT erst durch mehrjabrfg(i BeöbächtUfigStt 
selbst für das ganze Jahr ftesÄmmt werden kifnnen, Und dass för die Monate noch eine Ifingetrf 
Beobachtungsreihe erforderffch ist. Denn sehen l»ir, dass in Frankreich, Spanien Und Itaiieif 
dier Barometerstand im Jahre !S60 etwa 2 MilÜm. niedriger ist als im Jahre 1^5d^, so Zeigf 
dieses hinreichend, wie vfef Iftrgere Zelt nöthlg ist, den mittleren Luftdriick für die einzeinili 
Monate zu erfaaften. 

Auf die Temperatur fsf in rfem Pariser Bulfetin weniger Rücksicht genommen, während 
ditese'aüch fti der NiedterKhrdifedSren Arbeit ebenso beachtet ist, aber hier sfnd die ^chwieilg- 
keften: grösser als beim Barometer. E^ wflrde nöthig sein, dass man für jetfefi fünften tag 
de» Monates die mittlere Temperatur nach \^eTjÄhrigen Beobachtungen hoffe und mit difesM 
Gössen die der cinzeitteir Ta^ vergliche. Noch schwieriget \s( die Betrachtung def tViffcfe. 
OIgWch diese in einem grtfeseren Baume ziemlich in ihrer Richtung übereinstimmen, sö 
zeigen sich doch arufAilleirde Abweichungen, die wohl von Localursachen herrühren mdgen, 
aber k gSebt cfnreftrcr Orte, die in dieser Hihsicht fast constant Abweichungen zeigen, wie 
z. B. Avignon, Lyon u. s. w. Für mittlere Verhältnisse für eine Reihe von Tagen habe ich 
das Verfahren angewendet, dass icfr die Windrichtung difewr tage mit der mittleren rfes Mo- 
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Mte^ w)«. 'wk si« «Qß msbijSbriiifeA B^otmcbtonsen «bgelejtet ^tfi» vß^^licb« vnd bier zeigte 
^cb Aam wieder ein« ac;)i$qß; Hwmoole vntor den Tejrachiedenen Qrten. Weniger ist dieses 
4([»r FaU, wenfls d« einjseio« Tag vergUabe» wird, 

leb babei dwcb diese QewerJkangj^n den Wertb des Bull<^Uos nicbt berabseiie» wollen, 
«Qbon jel%t. ist ^e ArbeU eine ungebenre« wenn auf die wenigien Stimden geachtet wicd, die 
^ff dedactiQn eirfordeKlicib 9iM „ «s omss Himt küofiUgen Bearb(utuag übedasaem bleiben, diese 

Qec Hcrhst 4«si Jabresi 1863 woir ungiewObnlich ^urmisch; die. Zahl der SchiffbcäAliie 
fast doppelt so gross als gewöhnlich und doch waren sowohl in französischen als englischen 
UM^i^ di< Warnungen voraufgegangen. Von allen Seiten kamen nach Paris die Anzeigen, dass 
diese Warnungen von grossem Nutzen gewesen wären; von anderen, weniger bedeutenden 
Häfen, wohin keine Warnungen durch den Telegraphen gekommen waren, Klagen darüber. 
Alle französischen Handelskammern trafen Anstalten, die am Nachmittage bei ihnen ankom- 
menden Nachrichten ien S/stleqteit sich^eU lut^tttlleileii ;, äa Qilrection der Telegraphenlinien 
in Frankreich befahl, dass die Beobachtungen, welche nach Paris gingen, möglichst schnell 
]{l^rdei;t viüxAen ^nA qnmittelbai; auf die Staatsde^cheo toigm sollten ; ehen. di^en Befehl 
j^b diQ holländische Re^erung. £he9&o. Qcdnet« die ilaliem&che Kegiecuag enie schaette Aib- 
aewlmig der De(^s€)ien nach« Paris. aA.. 

A^f der 9<^ere9. Seite murde wth. die. täi^Uche VensenduAg des BttUelins. möglifihat 
^leijchterC 9i^ fr^w^ösisipbe. (Regierung (»rdpete zuerst an^ da$3^ dwoMlben fax tUe vob; dtn- 
$^i;aw«rte apgegebepen Puuilvte I!oj;tof];ejj)eit. mn. Seiten. frankmcbs> gttwftbrt. wurde, BpUv 
tfi^t^ andeiie (legierungent, wi«i Baiecn^ Belgien, und. Oadterceicbi uni a& iat ¥Qratisws«keii, 
4i|fs, i^icb, andere h^iflA^l de$;$4lbe. tbun werdet)^ 

Wie großsi der Wunsch ist,, dass allenlhplben, etwas. Aehnlichesr geschehe, geht daifiis 
Jiervor, dass. qach eiper il^eituogsiiachricht.die^S^lMi^is Kaufmannachaß» vai; eiAigßrZeitgßbetw 
hat , dos3 die ^reußsische E(;gierung[ etwa;») A^nUcbes^ errichten, ntige.. 

Ich; habe sp;:gfä|tig dasj[eni^, was. Macie ßavy für. den: öAtUdiet Theil den Ostsee an- 
l^>, u^l nxmefx BeQbax^btnnge» i» Do^rgad yeri[Iicbeni ujq4 sefuodei^ da^s. die. von ifim v^c- 
i^nilgc^agten Winde, s^iamUcfa gut out der £i^£9brupg übereim^mmtop.. Abec für die Osteew Mt 
4^ Arbeit, in, der Begel s^bi: unvAUk^wveQ^. SicbQi^, am £ndfi desii^rjgeniJAhnes It^qieii^ i^ip 
Siacbrik:!)!«« aus CopeDha^eQ in. der 9egel «n agäW, unw beft«t%t(2H< wer49i^. noch, melyr g|t 
dieses von Stockholm und Haparanda. Während des jetzigen Krieges scheint die Verbindung 
ganz aufgehört zu haben. Aus Russland kommen die Beobachtungen nur aus St. Petersburg 
in. dei: Regel z^u rechter 2;eit ; die vqa dea übriegui Funkien, an der. OsUet^,. wie Reiral, 
Riga, Libao sind nie angekraitten, ebenso die aua^ den- Umerr RbsaitiimiV. .^Ker auch 
sfilMc dABB» wem. dte$e3 der fMl wäre> wiu4e. Aotik jedce Wanumge veoe Baris «oai sn apit 
kommen. 
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Unter diesen Umständen scheint es sehr wfinscbenswerth, dass auch in Russland ein 
eigenes telegraphiscbes System eingerichtet iverde, gerade so wie England und Holland selbst- 
stfindig arbeiten. Russland hat 3 Meere, auf welchen vorzugsweise seine Seeleute beschfiftigt 
sind. Würde nun zu den Beobachtungsorten, die bis jetzt mit dem Central-Observatorium in 
Verbindung stehen, noch Archangel und vielleicht noch einige Punkte aus dem Innern Russf- 
lands hinzugefügt, so würde es möglich sein, für jedes dieser Meere die Windrichtung anzu- 
geben. Selbst die Vergleichung von Moskau und Kiew mit Nikolajew und Odessa hat mir in 
der Regel das gezeigt, was an diesen beiden Orten und selbst in Constantinopel beobachtet wurde. 

Dorpat, Vis. Mfirz 1863. 

L. Kämtz. 



Vi. Heber das Barometer als Wetterglas. 

Dekannt ist die Angabe der Witterung an den im gemeinen Leben gebräuchlichen 
Barometern; von wem zuerst eine solche Scale verfertigt sei, ist mir unbekannt, in Alteren 
Schriften habe ich wohl die Bezeichnung „Florentiner Scale^ gefunden. Oefter habe ich auch 
gesehen, dass bei einem sehr tiefen Stande, wo ein Sturm nicht mehr ausreichte, die Bezeich- 
nung „Erdbeben'^ geschrieben war, und es gab bekanntlich eine Zeit, wo der Zusammenhang 
der Barometer-Variationen mit Erdbeben vielfach untersucht wurde >). Haben nun gleich die 
Arbeiten über barometrische Windrosen im Allgemeinen, soiiie bei Regen und wolkenlosem 
Himmel die Richtigkeit der Scale nachgewiesen, so war doch bei dieser Untersuchung die Wit- 
terung dasjenige, wovon man ausging ; man kann aber di^ Untersuchung auch umkehren, man 
nimmt den Barometerstand als Argument der Tafel und sucht auf, wie gross die Wahrschein^ 
lichkeit ist, dass es bei einem gegebenen Barometerstande regnen oder klar sein werde. 

Die Arbeit, deren Resultate ich hier vorlege, wurde in einer andern Absicht angefan- 
gen. Bekanntlich hat Bessel in mehreren Aufisätzen in Schumacher's astronomischen Nadi- 
ricMen gezeigt, dass, wie auch die Fehler bei den Beobachtungen beschaffen sein mögen, Ihre 
HSttflgkeit so vtrtheilt sei, dass sie durch die bekannte Function ausgedrückt werde, welche 
dar Methode der kleinsten Quadrate zu Grunde liegt. Zwischen den astronomischen Beobacb^ 



1) Ein Physiker des vorigen Jahrhunderts, der fest von diesem Zusammenhange überzeugt war und mehrere 
A^hsndlungen darüber gesehrieben hat, wurde einmal hart auf die Probe gestellt. Aus der Vorlesung kommend! ündet 
er, dass das vorher hohe Baronieter so tief stand, wie er es nie gesehen hatte; bleich und aittemd empfiehlt er allen 
Familieengliedem, Abschied von einander au nehmen und man überlässt sich frommen Betrachtungen. Aber es kommt 
.weder Erdbeben mooh Stnm, aondem es bleibt das sckteete Wetter. Der Sohn hatte mit mehreren endem Ksabes 
am Barometer gespielt und so war eine Luftblase hineingekommen. Ich habe diese Geschichte von dem Sohne, einen 
späteren, nunmehr verstorbenen Professor der Zoologie. 
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tmgeii, auf welche sich diese Arbeiten vorzugsweise beziehen, und den meteorologischen findet 
ein wichtiger Unterschied statt. Dort sind die Elemente so sicher, dass die Fehler, die durch 
anomale Strahlenbrechung, ungleiche Ausdehnung der einzelnen Tbeile an den Instrumenten, 
ünvollkommenheit unserer Sinne u. s. w. entstehen, verhältnissmässig sehr kleine Werthe 
haben. Bei den meteorologischen Instrumenten dagegen sind die unregelmässigen Variationen 
so gross, dass die Ablesungsfehler als verschwindend angesehen werden können. Indem ich 
nun den Stand des Barometers um Mittag nahm und diesen von Linie zu Linie ordnete, eitielt 
ich für die einzelnen Höhen Zahlen, welche sich sehr nahe an die bekannte Function anschliessen. 

Ich habe bei dieser Arbeit bei jeder einzelnen Beobachtung hinzugesetzt, ob es an dem 
Tage geregnet habe oder ob der Tag heiter gewesen war (mittlere Bewölkung höchstens V^ 
des Himmels bedeckend). Für Dorpat nahm ich als Gränze jeder Gruppe die ganze Linie, so 
dass die Mittel nahe der zwischenliegenden halben Linie entsprechen. Sind dann n und m die 
Zahlen, welche angeben, an wieviel Tagen das Barometer die zugehörige Höhe gehabt habe 
und an wie vielen es etwa regnete, so ist ~ die Wahrscheinlichkeit, dass es bei diesem Ba- 
rometerstände regne. 

Die folgeqde Tafel für Dorpat gilt bis Ende December 1863. Ich Tuge hinzu, an wie 
viel Tagen das Barometer diesen Stand hatte. 





Januar. 


Februar. 


März. 


April. 


Mai. 


Juni. 


Ueb«r. 


Wübrsdi. 


Ucber. 


Wabrtch. 


Tage. 


Wahrach. 


Tage. 


Wabndi. 


Tage. 


Wabracb. 


Tage. 


Wahneb. 




baupt. 


Regen. 


haupt. 


Regen. 


Regen. 


Regen. 


Regen. 


Regen. 


344 + 


21 





10 





5 





*2 













348 


51 


0,137 


14 


0,214 


13 





5 





6 









341 


83 


0,181 


43 


0,070 


38 


0,132 


34 


0,059 


29 





3 





339,5 


61 


0,230 


37 


0,135 


26 


0,115 


39 


0,051 


44 


0,046 


11 


0,091 


338,5 


54 


0,204 


51 


0,198 


45 


0,067 


56 


0,107 


51 


0,137 


31 


0,194 


337,5 


63 


0,365 


42 


0,357 


82 


0,207 


76 


0,132 


82 


0,183 


49 


0,020 


336,5 


47 


0,447 


42 


0,286 


78 


0,333 


76 


0,303 


106 


0,293 


82 


0,195 


385,5 


52 


0,442 


53 


0,302 


76 


0,303 


80 


0,325 


97 


0,485 


85 


0,318 


334,5 


46 


0,435 


65 


0,338 


83 


0,470 


77 


0,610 


96 


0,604 


97 


0,474 


333,5 


46 


0,500 


49 


0,510 


48 


0,625 


73 


0,575 


80 


0,625 


84 


0,583 


332,5 


48 


0,583 


46 


0,500 


52 


0,615 


63 


0,683 


54 


0,759 


62 


0,613 


331,5 


40 


0,475 


53 


0,.547 


53 


0,679 


51 


0,706 


27 


0,778 


27 


0,852 


880,6 


41 


0,707 


26 


0,400 


35 


0,543 


28 


0,714 


13 


0,770 


14 


0.857 


329,5 


24 


0,667 


31 


0,451 


34 


0,794 


22 


0,727 


8 


0,750 


15 


1000 


328,5 


24 


0,583 


23 


0,609 


20 


0,850 


13 


0,850 


1 


1,000 


11 


0,818 


327,5 


15 


0,800 


19 


0,789 


12 


1,000 


18 


0,690 


• • 


... 


3 


1,000 


326,5 


11 


1,000 


20 


0,750 


16 


0,875 


5 


1,000 


1 


1,000 


1 


1,000 


325 


13 


0,846 


12 


0,925 


12 


1,000 


4 


1,000 


, *, 


... 


2 


1,000 


323 


7 


1,000 


8 


0,875 


9 


1,000 


1 


1,000 










321 


5 


1,000 


2 


1,000 


. . 


. . . 














819 — 


3 


1,000 


1 


1,000 


1 


1,000 
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344 -i- 

343 

341 

339,5 

838,5 

337,5 

836,5 

335.5 

334,5 

883,5 

332,5 

331,5 

330,5 

329,5 

828,5 

327,5 

326,5 

325 

323 

321 

319 — 



Juli. 



Tag«. 



1 
11 
23 
50 



70 

64 

38 

18 

21 

3 

1 

1 

1 



Wahrsch. 
Regen. 



August. 



Tage. 




0,091 
0,043 
0,200 
0,368 
0,425 
0,657 
0,766 
0,658 
0,778 
0,905 
1,000 
1,000 
1,000 
1,000 



2 

24 

46 

58 

80 

81 

71 

45 

47 

20 

12 

10 

3 

2 

3 



Wabrscb. 
Regen. 




0,042 
0,065 
0,104 
0,188 
0,333 
0,451 
0,556 
0,830 
0,700 
1,000 
1,000 
1,000 
1,000 
1,000 



September. 



Tag«. 



1 

24 
37 
49 
63 
70 
72 
64 
44 
34 
32 
19 
17 
8 
5 



Wabracb. 
Regen. 



October. 



Tage. 





0,015 
0,027 
0,082 
0,190 
0,343 
0,500 
0,609 
0,591 
0,765 
0,656 
0,895 
0,824 
0,875 
1,000 

i,6ob 



2 

20 

53 

49 

43 

74 

68 

66 

62 

62 

57 

44 

35 

32 

15 

13 

6 

3 

2 

1 



Wabrscb. 
Regen.| 






0,039 
0,067 
0,205 
0,265 
0,878 
0,355 
0,583 
0,559 
0,604 
0,651 
0,765 
0,938 
0,938 
0,846 
1,000 
1,000 
1,000 
1,000 



Noyember. 



Tage, 



22 
39 
72 
84 
47 
47 
47 
56 
56 
41 
48 
40 
28 
30 
17 
23 
11 
8 
1 
1 



Wabncb, 
Regen. 



0,045 
0,035 
0,139 
0,060 
0,370 
0,205 
0,422 
0,539 
0,408 
0,514 
0,544 
0,784 
0,741 
0,815 
0,882 
0,957 
0,900 
1,000 
1,000 
1,000 



December. 



Tage. 



23 
44 

55 
29 
40 
55 
64 
61 
51 
77 
53 
50 
31 
24 
86 
19 
10 
17 
7 
1 



Wabracb. 
Regen 



0,043 
0,150 
0,251 
0,310 
0,410 
0,389 
0,346 
0,475 
0,471 
0,500 
0,549 
0,548 
0,800 
0,696 
0,785 
0,765 
0,889 
1,000 
1,000 
1,000 



Die Wahrscheinlichkeit, dass es regnen werde, ist desto grösser, je niedriger das Ba- 
rometer steht, wie dieses ja bekannt ist, «s zeigt sich dabei aber eine Verschiedenheit nach 
den Jahreszeiten, denn während es in den wärmeren Monaten bei den höchsten Barometer- 
standen, welche dann beobachtet werden, selten oder nie regnet, ja wie wir sogleich sehen 
werden, fast stets heiter ist, sehen wir im November und December Regen auch bei dem 
grtssten Luftdrucke, und wenn dieses im Januar und Februar bei Höhen, welche 344 Linien 
übersteigen, weniger der Fall ist, so finden wir bei 343 L. doch eine so bedeutende Grösse, 
dass es mehr einem Zufalle jzuzuschreiben ist, dass wir bei 344 L. den Werth antreffen. 
Aehnlich ist es bei den tiefen Barometerständen. Hier sehen wir allerdings in allen Monaten 
den Werth 1 , also Gewissbeit, aber auch hier finden wir in den wärmern Monaten eine grös- 
sere Regelmässigkeit der Zahlen als in den kälteren. Die Curve, welche die Wahrscheinlich- 
keit des Regens ausdrückt, ist im Winter flacher als im Sommer, ohnehin ist ja die Wahr- 
scheinlichkeit im Winter auf eine grössere Zahl von Barometerständen vertheilt, ohne dass der 
Unterschied in der Zahl der Regentage so gross ist. 

Die Grössen, welche diese Wahrscheinlichkeit ausdrücken, sind daher in den «nztlnen 
Monaten ungleich, denn während sie z. B. bei dem Barometerstande von 327,5 im Sommer 1 
ist, wird sie im Januar 0,777. Sollten aber diese Zahlen ganz scharf sein, so würde eine 
mehrfach längere Beobachtungsreihe erforderlich sein als die hier benutzte, ja ich ^aabe, 
dass die Zahlen in beiden Rubriken weit regelmässiger würden fortgegangen sein, wenn ich 
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an jedem Regentage die sflmmtlichen von mir gefundenen Barometerstfinde einzehi genommen 
und für jeden derselben Regen genommen hätte. Bei der geringen Zahl von Beobachtungen, 
die bei sehr hohem und tiefem Luftdrucke gemacht sind, müssen ohnehin die Zahlen unvoll- 
kommen sein. So habe ich im Juni einen Barometerstand von 325 nur zweimal beob- 
achtet ; hätte es zufällig an einem dieser Tage nicht geregnet, so wäre die Wahrscheinlichkeit 
0,5 gewesen. 

Construirt man diese Grössen, indem man die Barometerstfinde als Abscissen, die Wahr- 
scheinlichkeiten als Ordinalen zeichnet, so sieht man, dass die Cune sich der Abscissenaxe 
asymptotisch nähert und es kann eine Menge von empirischen Formeln angewendet werden. 
Unter mehreren Versuchen, diese Grössen auszudrücken, bin ich bei folgender Formel stehen 
geblieben. Es ist w » a . h--^^. Hier bedeutet w die Wahrscheinlichkeit, dass es regnen 
werde, a und b sind zwei Constanten und indem ich nun von einem bestimmten Barometer- 
stande ausgehe, giebt n die Anzahl von Linien an, um welche das Barometer in unserem 
Falle höher steht als dieser angenommen war. Ich habe für letzteren 325,5 Linien in allen 
Monaten angenommen. 

Obgleich diese Formel die beobachteten Grössen ziemlich gut wiedergiebt, so glaube 
ich doch zu bemerken, dass eine noch grössere Uebereinstimmung erlangt wird, wenn man 
einen Ausdruck von der Form w^-ab— '^4-ed-*^»*' annimmt, wie ich wenigstens in einem 
Monate gesehen habe. Doch wird hier die Rechnung viel weitlfluftiger. Ohnehin habe ich 
nicht die Methode der kleinsten Quadrate angewendet. Sollte dieses geschehen, so dürfte den 
einzelnen Grössen nicht gleiches Gewicht gegeben werden, sondern es müsste noch auf die 
Zahl der Ablesungen jeder Höhe Rücksicht genommen werden. Indem ich die Gleichung 

log w = log a — n' log b 
für Jeden Werth von n entwickelte, addirte ich die ersten tt oder 7 Gleichungen und ebenso 
die letzten und nahm dann die Elimination zwischen diesen beiden Summen vor. So fand ich 
die^ folgenden Werthe von a : 



Januar .... 0,7704 
Februar . . . 0,6899 

März 0,9022 

AprU 0,9498 

Mai 1,1588 

Juni 1,1448 



Juli 1,1640 

August .... 1,2478 
September . . 1,1227 
October . . . 0,9977 
November . . 0,9947 
December . . 0,8063 



Ifib habe diese Grössen durch eine periodische Function ausgedrückt und folgende Werthe 
erhalten : 



Januar . 
Februar 
März . . 
April . . 
Mai . . 
Juni . . 



0,7970 
0,8157 
0,8795 
1,0036 
1,0845 
1,1559 



Juü ... 
August . . 
Septetmber 
October . 
November 
December 



1,1889 
1,1782 
1,1228 
1,0384 
0,9329 
0,8571 



48* 
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Ffir den LogariUimas von b gab jeder Monat folgende Grössen : 



Januar 
Februar 
März . 
April . 
Mai . . 
Juni . 



0,00253 
0,00329 
0,00359 
0,00468 
0,00683 
0,00654 



Juli 0,00706 



August 
September 
October . . 
November 
December 



0,00718 
0,00655 
0,00460 
0,00421 
0,00235 



Nacb der periodischen Function berechnet finde ich : 



Januar 
Februar 
H&rz . 
April . 
Mai . . 
Juni . 



0,00273 
0,00312 
0,00385 
0,00500 
0,00600 
0,00681 



JuU 0,00688 



August 
September 
October|. . 
November 
December 



0,00659 
0,00578 
0,00479 
0,00372 
0,00303 



Die folgende Tafel entbfilt die berechnete Wahrscheinlichkeit, dass es bei dem danebea 
stellenden Barometerstande r^nen werde: 



Barom. 


Jan. 


Febr. 


Harz. 


April. 


;Hai. 


Jnni. 


Juli. 


Aug. 


Sept. 


Oct. 


Nov. 


Dec. 


325,5 
326,5 


0,797 


0,816 


0,880 


1,004 
0,997 












1,038 
1,027 


0,933 
925 


0,857 
851 


792 


810 


872 


1,070 


1,138 


'. ' '. 




i,io8 


327,5 


777 


793 


849 


963 


1,026 


1,086 


1,116 


1,109 


1,066 


0,994 


901 


833 


328,5 


753 


765 


812 


909 


0,958 


1,004 


1,031 


1,028 


0,996 


940 


864 


805 


329,5 


725 


727 


768 


839 


869 


899 


0,922 


0,924 


907 


870 


813 


767 


330,5 


685 


682 


705 


756 


768 


781 


800 


806 


805 


788 


753 


720 


331,5 


639 


630 


639 


666 


660 


657 


672 


682 


695 


698 


685 


667 


332,5 


586 


574 


570 


674 


561 


686 


646 


560 


685 


604 


613 


609 


333,5 


533 


515 


499 


483 


448 


424 


431 


446 


479 


513 


539 


648 


834,5 


479 


467 


429 


397 


354 


326 


329 


346 


382 


425 


466 


487 


835,5 


425 


398 


362 


319 


272 


241 


248 


258 


297 


345 


396 


427 


336,5 


373 


342 


301 


250 


204 


173 


174 


188 


224 


280 


331 


368 


337,5 


322 


280 


246 


192 


148 


121 


121 


132 


165 


212 


272 


314 


338,5 


275 


242 


197 


144 


105 


082 


081 


091 


118 


161 


219 


264 


339,5 


233 


200 


155 


106 


072 


054 


053 


060 


083 


120 


174 


218 


840,6 


194 


162 


120 


076 


048 


034 


034 


030 


066 


087 


136 


178 


341,5 


159 


130 


091 


053 


032 


017 


019 


024 


037 


062 


104 


144 


342,5 


136 


102 


068 


036 


020 






016 


024 


043 


079 


114 


343,5 


104 


080 


050 


024 








• • • 


015 


028 


059 


068 



Ich habe ia den Sommermonaten die Wahrscheinlichkeiten behalten, welche diese Rech- 
nung grösser als 1 gab ; zeigt uns in diesen Monaten die Beobachtung mehrere tiefe Baro- 
meterstände, bei welchen die Wahrscheinlichkeit des Regens gleich 1 ist, wie im Juli deren 4, 
im August deren 5, so bedarf es wohl kaum der Bemerkung, dass mehr Glieder in der 
Formel angewendet werden mussten, wenn eine die Einheit tibersteigende Grösse nicht durch 
die Rechnung gefunden werden sollte. 

Die folgende Tafel enttifilt die Wahrscheinlichkeit, dass bei den einzelnen Barometer- 
standen weniger als V^ ^^^ Himmels im Mittel bewölkt ist. Die Zahl aller Beobachtungen 
ist dieselbe als oben. 
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Bftroni. 


Jan. 


Febr. 


mra. 


April. 


Mai. 


Jusi. 


JuU. 


Aug. 


Sept. 


Oct. 


Not. 


Dec. 


343,5 
341,5 


0,500 


0,600 


0,960 


1,000 
0,900 


1,000 
0,900 








1,000 


0,550 


0,400 


0,400 


300 


500 


650 


1,000 


• • • 


1,000 


0,950 


610 


300 


320 


339,5 


180 


432 


577 


795 


682 


0,727 


1,000 


876 


649 


306 


235 


138 


338,5 


167 


353 


511 


607 


726 


774 


0,909 


674 


571 


186 


106 


050 


337,5 


159 


190 


416 


513 


488 


756 


873 


621 


350 


230 


234 


091 


336,5 


085 


238 


321 


370 


406 


488 


600 


512 


243 


143 


064 


111 


335,5 


096 


208 


303 


350 


247 


318 


382 


407 


097 


106 


034 


066 


334,5 


130 


215 


145 


143 


146 


278 


387 


169 


031 


048 


018 


020 


333,5 


109 


122 


104 


137 


100 


131 


167 


200 


068 


064 


122 


039 


332,5 


104 


106 


077 


127 


074 


064 


078 


043 


059 


067 


021 


038 


331,5 


025 


170 


094 


069 














063 


023 





020 


330,5 


049 


080 


171 


072 


077 











063 











329,5 


083 


065 


060 























010 





328,5 





044 


008 























059 





327,5 





063 








• • • 























326,5 





060 
































325,5 














• • • 























Indem ich von dem Barometerstande von 343,5 Linien ausging, habe ich auch hier die 
Wahrscheinlichkeit, dass der Tag ein heiterer sein würde, berechnet und die folgenden Con- 
stanten erhalten : 



Werth von a ; • Januar .... 0,3326 
Februar . . . 0,5022 

März 0,7448 

April 0,9190 

Mai 1,0780 

Juni 1,2194 

Der Werth von log b wird : 

Januar . . . 0,00658 
Februar. . . 651 

März .... 700 

April .... 767 

Mai 886 

Juni 936 



Juli 1,2705 



August 
September 
October . 
November 
December 



1,1839 
0,8625 
0,5729 
0,3306 
0,2685 



Juli 0,00946 

August ... 986 
September . 959 
October. . . 850 
November . . 760 
December . . 700 



Damach habe ich folgende Tafel für die Wahrscheinlichkeiten des heiteren Tages erhalten 





Barom. 


Jan. 


Febr. 


Hin. 


April. 


Mai. 


Jutii. 


JuU. 


Aug. 


ISept. 


Oct. 


Nov. 


Dec. 






343,5 


0,383 


0,602 


0,745 


0,919 


1,078 
1,036 








0,862 
844 


0,678 
562 


331 


0,269 
264 




■ * 


S42,5 


328 


496 


733 


903 








325 




. J 


841,5 


318 


462 


698 


866 


0,994 


1,119 


1,165 


1,081 


790 


680 


808 


258 


i 




340,5 


290 


429 


644 


784 


897 


1,004 


1,044 


0,966 


707 


480 


282 


US^l 






339,5 


261 


395 


576 


693 


778 


0,864 


0,897 


831 


606 


419 


250 


^1 






838,5 


228 


346 


498 


591 


647 


711 


737 


677 


497 


351 


214 


179 






337,5 


193 


293 


417 


487 


617 


569 


580 


528 


390 


264 


176 


160 






^886,5 


158 


241 


888 


387 


397 


424 


437 


393 


292 


220 


140 


131 






336,5 


126 


189 


266 


297 


292 


307 


816 


279 


210 


164 


108 


096 






334,5 


097 


149 


202 


220 


207 


213 


218 


190 


144 


117 


080 


073 




. '. 


.833,5 


078 


112 


149 


167 


140 


141 


144 


123 


095 


081 


068 


054 






332,5 


053 


082 


106 


109 


091 


090 


091 


077 


060 


064 


040 


038 


• 




331,5 


037 


058 


073 


072 


067 


055 


055 


046 


036 


034 


027 


626' 






330^6 


026 


040 


049 


047 


064 


032 


082 


QOß 


021 


021 


017 


018 






329,5 


017 


027 


032 


029 


023 


018 


018 


014 


011 


012 


010 


011 




i 


'82&,& 


<m 


017 


020 


017 


011 


009 


008 


007 


006 


007 


006 


007' 






327,5 


007 


011 


012 


010 


006 


006 


004 


004 


004 


004 


004 


004 
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MaQ kann auch die Frage aurwerfen, wie sich bei jedem Barometerstande die Zahl der 
Regentage zu der Zahl der heiteren verhalten werde. Die folgende Tafel enthält die so gefun- 
denen Quotienten, wobei die Zahl der Regentage als Einheit angesehen ist. 



Barom. 


Jbu. 


Febr. 


Muri. 


April. 


Mai. 


Jani. 


Juli. 


Aug. 


Sept. 


Oct. 


Nov. 


Dcc. 


327,5 


0,01 


0,01 


0,01 


0,01 


0,01 


0,00 


0,00 


0,00 


0,00 


0,00 


0,00 


0.01 


328,5 


Ol 


02 


02 


02 


Ol 


Ol 


Ol 


Ol 


Ol 


Ol 


Ol 


Ol 


329.5 


02 


04 


04 


04 


03 


02 


02 


02 


Ol 


Ol 


Ol 


Ol 


330,5 


04 


06 


07 


06 


04 


04 


04 


03 


03 


03 


02 


02 


331,5 


06 


09 


11 


11 


09 


08 


08 


07 


06 


05 


04 


04 


332,5 


09 


14 


19 


19 


16 


17 


17 


14 


10 


09 


06 


06 


333,5 


14 


22 


30 


32 


30 


33 


33 


27 


20 


16 


11 


10 


334,5 


20 


33 


47 


55 


58 


66 


66 


55 


38 


27 


17 


15 


335,5 


23 


47 


73 


93 


1,07 


1,27 


1,29 


1,08 


71 


48 


27 


22 


336,5 


42 


70 


1,12 


1,55 


1,95 


2,45 


2,51 


2,09 


1,30 


80 


42 


36 


337,5 


60 


83 


1,70 


2,54 


3,48 


4,71 


4.79 


3,98 


2,36 


1,24 


65 


48 


338,5 


83 


1,42 


2,53 


4,10 


6,16 


8,71 


9,05 


7,47 


4,20 


2,18 


98 


es ' 


339,5 


1,13 


1,98 


3,72 


6,56 


10,76 


16,16 


16,91 


13,80 


7,33 


3,50 


1,44 


95 


340,5 


1.50 


2,71 


5,38 


10,37 


18,52 


29,58 


31,17 


24,89 


12,58 


5,53 


2,08 


1,30 


341,5 


1,96 


3,56 


7,66 


16,18 


31,65 


53,60 


56,88 


44,63 


21,23 


8,59 


2,96 


1,75 


342,5 


2,42 


4,64 
6,31 


10,80 


24,95 


51,77 








35,19 
57,27 


13,11 
19,61 


4,14 


2,31 


343,5 


3,20 


14,97 


37,99 


87,38 


* ■ - 


. . . 


* * * 


5,69 


3,01 ' 



Ich füge zur Vergldclmog die mittleren Barometerstfinde um die Mittagszeit nebst dem 
Mittel der Extreme in jedem Monate hinzu. Die bei jedem Monate eiugelilammerte Zahl giebt 
an, in wie vielen Jahren die Beobachtungen gemacht sind. 



Honat 



Januar (20) 
Februar (20) 
März) (16) . 
April (17) . 
Mai (17) . . 
Juni (13) . 



Hittcl. 



335,15 
4,22 
4,47 
4,87 
5,32 
5,11 



Vax. 



342,84 
41,77 
41,79 
40,75 
39,59 
38,72 



Min. 



323,12 
24,87 
25,29 
27,81 
30,16 
30,52 



Differ. 



Monat. 



19,72 
16,90 
16,60 
12,94 
9,43 
8,20 



Juli (8) . . 
August (11) 
Septbr. (18) 
October (18) , 
Novbr. (19) , 
Decbr, (19) , 



Mittel. 



334,46 
5,33 
5.32 
5,62 
5,59 
4,99 



Miix. 



338,12 
30,37 
40,49 
41,74 
42,57 
42,29 



Min. 



330,25 
30,48 
28,92 
27.71 
26,48 
26,34 



Differ. 



7,87 
8,89 
11,57 
14.03 
16,09 
15,95 



Das Mittel des Jahres ist 835"',04 



In Dorpat ist die Zahl der Tage, an wdcben es jährlich regnet, etwa 150; nennen 
wir iun solches Wetter verfinderlicb, bei welchoa die Wahrscheinlichkeit des Regens 0,5 ist, 
so ist diese etwa bei 333 L., also etwas tiefer als das Mittel ; im westlichen Europa, wo die 
Zahl der Regentage grösser ist, wird sie mit dem Mittel zusammenfallen. Nehmen wir da- 
gegen das Verhältniss zwischen der Zahl der Regen- und heiteren Tage bei jedem Barometer- 
stände, wie es in der zuletzt gegebenen Tafel sich findet, so liegt in den wärmeren Monaten 
der QooUent 1 etwa bei 335,5, es ist also die Wahrscheinlichkeit, dass es regnen könne, 
alsdann ebenso gross als dass es heiter sein werde. 

Der Unterschied des Sommers und Winters zeigt sich in allen 3 Tafeln. Während 
wir mit grosser, fast an Gewissheil gränzender Sicherheit sagen können, dass es im Sommer 



273 



bei den höchsten alsdann vorkommendeo Barometerständen klar sein und bei den tiefen regnen 
werde, ist im Winter die Wahrscheinlichkeit viel geringer. Dann aber ist die Zahl der heiteren 
Tage überhaupt weit kleiner als im Sommer. 

Die Dfimpfe, aus welchen die Wolken und Regen in unseren Gegenden gebildet werden, 
kommen grösstentheils aus den Aequatorialgegenden und die Winde sind nur eine Resultante, 
wie sie aus dem Kampfe der Aequatorial- und Polarwinde, sowie aus der anomalen Vertbeilang 
der Temperatür in höheren Breiten hervorgeht. Die Witterung, wie sie hier in ihren Extremen, 
dem fast wolkenlosen Himmel und dem Regen betrachtet wird, ist bereits seit mehreren Tagen 
vorbereitet, wie es aus dem Verhalten des Barometers hervorgeht. Wird dieses ausser dem 
Beobacbtungstage auch an Hen beiden vorhergehenden und folgenden Tagen betrachtet, so 
ergeben sich die in folgender Tafel enthaltenen Zahlen. Ich gebe zuerst die Summe der Baro- 
meterstände nebst der Anzahl der Beobacbtun^tage und in der folgenden Zeile das Mittel 
dieser Grössen. Von kleinen Unterschieden in den einzelnen Jahreszeiten wage ich nicht zu 
behaupten, ob eine löngere Reihe von Jahren sie ebenso würde erscheinen lassen. 

Heiter. 



N . . 
NO . 
. . 
80 . 

S . . 

sw . 
w . . 

NW . 
Still . 



Tage. 



229 

289 

263 

157 

45 

64 

142 

159 

97 



Mittel aller 



Vorher 
2 Tage. 1 Tag. 



1214,88 

5,31 

1964,59 

6,81 

1936,81 

7,31 

1151.23 

7;33 

309,60 

6,88 

317,17 

4,96 

798,89 

5,63 

720.42 

4,53 

614,46 

6,33 



6,24 



1337,72 

5,84 

2239,87 

7 75 

2089',75 

7,89 

1235,47 

7,87 

329,10 

7,31 

374,91 

5,86 

817,98 

5,76 

836,40 

S,26 

672,37 

6,98 



'6,86 



Tag der Be- 
obachtung. 



1657,50 

7,24 

2596^ 

8,98 

2238,96 

8,45 

1244,70 

7,93 

320,58 

7,12 

401,85 

6,28 

927,66 

6,53 

1049,89 

6,60 

705,28 

7,27 



7,72 



N a ch h e r 



1 Tag. 



7,21 



2 Tage. 



1611,79 


1395,03 


7,04 


6,09 


2522,77 


2153,41 


8,73 


-7,45 


2084,17 


1896,18 


7,87 


7,16 


1114,86 


1012,65 


7,10 


6,45 


264,71 


244,14 


5,88 


6,42 


345,74 


336,19 


5,40 


5,24 


787,95 


737,25 


5,55 


5,20 


1053,65 


933,97 


6,63 


6,87 


648,73 


602,98 


6,69 


6,21 



6,43 



.> ( 
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R e ar e »• 



N . 
NO 
. 

SO 
s . 
sw 
w . 

NW 
Still 



Tage. 



204 
103 
225 
345 
480 
673 
668 
310 
187 



Mittel aller 



Vorher 



2 Tage. 



811,16 

3,98 
398,82 

3,87 
1149,93 

5,11 
1659,44 

4,81 
1741,02 

4,05 
2537,85 

3^77 
2837,73 

4,25 
1231,41 

3,97 
811,76 

4,34 



4,19 



ITag. 



659,33 

3,23 
453,56 

4,40 
1126,16 

5,00 
1643,91 

4,76 
1473,77 

3,43 
2197,13 

3,27 
2678,67 

3,86 
1078,19 

3,48 
818,18 

4,38 



3.91 



Tag der Be- 
obachtung. 



787,22 

3,86 

475,55 

4,62 

1076,97 

4,79 

1276,96 

3,70 

724,27 

1,68 

1114,16 

1,66 

2170,95 

3,25 

1028,27 

3,32 

711,01 

3,80 



2,98 



N a ch h e r 



ITag. 



1079,00 

5,29 
554,68 

5,38 
1132,73 

5,03 
1104,04 

3,20 
848,39 

1,97 
1304,16 

1,94 
2508,14 

3,75 
1362,69 

4,40 
829,74 

4,44 



3,41 



»Tage. 



1037,94 

5,09 
,622,46 

6,04 
1284,56 

5,49 
1335,54 

3,87 
1321,33 

3,07 
1896,80 

2,82 
2696,60 

4,04 
1382,16 

4,46 
882,52 

4,72 



3,95 



Schon zwei Tage, bevor der Himmel ganz klar wird, bat das Barometer einen das 
Mittel übersteigenden Stand und nur SW und NW machen eine Ausnahme, die nicht bedeu- 
tend ist. Das Barofneter steigt fort und erreicht in dieser 5-tHgigen Periode sein Maximum 
an dem heiteren Tage. Jetzt sinkt es in den beiden folgenden Tagen stetig fort. Nur der S, 
bei welchem die Zahl heiterer Tage überhaupt sehr klein ist, macht insofern eine Ausnahme, 
als das Maximum des Luftdruckes schon am Tage vor der Beobachtung statt flndet. Umge- 
kehrt ist es bei Regen. Nur bei steht das Barometer zwei Tage vorher etwas höher als 
das Mittel, bei allen übrigen Winden ist es niedriger und es sinkt nun fort, das Maximum 
findet im Mittel' am Tage des Regens statt, aber bei N schon am Tage vorher, bei SO am Tage 
nachher und bei NO flndet in der ganzen Zeit ein schwaches Steigen statt. Da jeder dieser 
verschiedenen Witterungszustfinde h&uflg mehrere Tage hintereinander anh&lt, so werden die Ge- 
setze dadurch etwas getrübt, dass, mancher der heiteren Tage selbst noch zu denen gerechnet 
wird, welche mehrere Tage vorher oder nachher statt flnden sollten. Hfitte ich z. B. dann, 
wenn es an 4 Tagen hintereinander regnete, nur das Mittel dieser 4 Tage als einem einzigen 
entsprechend genommen und die dieser Regenzeit voraufgehenden oder folgenden beiden ge- 
nommen, so würde diese Aenderung des Barometers weit schöner hervorgetreten sein. Dieses 
bestätigen wenigstens Vergleichungen , welche ich in einzelnen Jahren machte, doch habe 
ich die weitlSuftige Arbeit nicht aut diese Weise wiederholen wollen. Ich würde in die- 
sem Falle ohnehin wenigstens die Verhältnisse von wenigstens 3 voraufgehenden und folgen- 
den Tagen nehmen. 
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Soll der Himmel' heiter werden, so geht ein Steigen des Barometers vorauf, ein Beweis, 
dass nördliche Winde eintreten wollen oder eingetreten sind, die zwar als continentale und 
polare trocken sind, aber auch durch ihre Kälte eine Condensalion der vorhandenen Dfimpfe 
bewirken. Dabei kommt es auf den Unterschied in der Dampfmenge und der Temperatur der 
ankommenden und der am Beobachtungsorte befindlichen Luftmassen an, ob das Wetter heiter 
wird oder ob es zum Regen kommt. Im Winter ist dieser Unterschied bedeutender als, ia den 
wirmeren Monaten und die Luft ist im Mittel feuchter, daher das Regenwetter unter diesen 
Verhältnissen häufiger, klarer Himmel überhaupt seltener, ja es kann geschehen, wie bei N- 
und NO-Wind, dass das Barometer steigt und dass es dabei trübe ist oder auch regnet. Soll 
der Himmel fast ganz wolkenlos werden, so müssen in der Höhe gleichzeitig südliche W^inde 
wehen, die durch ihre Wärme die vorhandenen Wolken auflösen, wie dieses aus dem Baro- 
meterstande hervorgeht, der bei allen Winden nach einem heiteren Tage sinkt und in diesem 
Sinken fortfährt. So geht es bei bewölktem Himmel oft mehrere Tage fort, endlich aber bei 
fortdauernd sinkendem Barometer hat der südliche Wind so viel Dämpfe herbeigeführt, dass 
sie als Regen herabfallen. Aber selbst unter diesen Umständen kann es geschehen, dass die 
W^ärme des südUchen Windes das Uebergewicht über seine Dampfmenge erhält, der Himmel 
heitert sich selbst bei niedrigem Barometerstande schnell auf und die Luft erscheint mit selte- 
ner Klarheit, wobei am Abende die Sterne lebhaft funkeln und im Winter das Thermometer 
durch Strahlung schnell sinkt. Ja es geschieht zuweilen, dass bei einem tiefen Barometer- 
stande und südlichen Winden der Himmel einen ganzen Tag klar bleibt, aber gerade dann 
folgt meistens in kurzer Zeit stürmisches Wetter mit hertigen Niederschlägen. 

Im Allgemeinen steht das Barometer am Regentage am tiefsten, nur nach dem Tage, 
wo ^s bei SO geregnet hat, folgt noch ein Sinken. Dann geht aber der Wind gewöhnlich 
nach S und wir haben mehrere Regentage hinter einander mit fortdauernd sinkendem Barometer. 
Wenn endlich die Heftigkeit der oberen warmen und feuchten Winde nachlässt und nördliche 
Winde mit steigendem Barometer sich erheben, hört der Regen auf. 

' Um diese Zahlen für das Klima der Ostseeprovinzen mit grösserer Schärfe zu erhalten, 
habe ich aus Mitau das Tagebuch von Hrn. Apotheker Schmidt genommen Von den drei Beob- 
achtungen (6 U. Morg., 2 und 10 U. Abends) habe ich die Messung um 6 Uhr genommen. Die 
Beobachtungen umfassen eine Zeit von 30V2 Jahren (Juni 1831 bis Ende 1861), also fast 
die doppelte Zeit der meinigen. Ich gebe in folgender Tafel die Zahlen, wie oft jeder W-ind 
überhaupt wehte und wie oft es bei ihm klar war oder regnete. 



R«pOTto«- fir ll<i««r«l. m. ^^ 
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»1 




Januar. 


Febfuar. 


März. 




April. 


Mai. Jopi. 


— 




Linie. 


Allg. 


Keg. 


Heit 


Al^ ' " 


Reg. 


Heit 


AUg 


Reg. 


|Heit 


Allg 


[Reg. 


Heit 


AUg 


Reg. 


HeitJAUg 


Reg. 


Heit, 




■ ', i 


845+ 


50 


8 


17 


26 


2 


9 


19 





15 


6 





5 


1 





1 




• ■ . 


f • 






344 


25 


8 


9 


25 


2 


8 


14 


2 


5 


5 





5 


1 





1 


• • 






1 




343 


60 


13 


9 


29 


2 


8 


26 


2 


14 


9 





8 


7 


1 


6 


8 





i. 






342 


67 


17 


13 


54 


5 


9 


42 


4 


24 


38 


5 


22 


28 


3 


18 


13 


2 


10 






341 


99 


24 


14 


57 


8 


4 


53 


■ 7 


21 


76 


9 


36 


66 


13 


39 


42 


4 


24 






340 


107 


25 


10 


68 


18 


8 


70 


12 


26 


93 


17 


40 


114 


19 


.66 


92 


16. 


61 


., 




339 


71 


27 


7 


83 


26 


12 


106 


25 


29 


125 


37 


39 


144 


38 


65 


123 


29 


63 






338 


72 


25 


4 


82 


24 


11 


101 


32 


22 


123 


39 


28 


161 


53 


4Ö 


143 


30 


49 




' 


337 


69 


28 


8 


60 


22 


6 


137 


47 


18 


132 


64 


25 


172 


84 


25 


184 


71 


63 


. 




336 


64 


29 


2 


79 


38 


4 


79 


38 


6 


116 


63 


13 


133 


64 


17 


151 


77 


218 






335 


70 


34 


3 


66 


36 


1 


87 


45 


8 


84 


47 


4 


90 


54 


7 


115 


64 


12 






334 


66 


43 





71 


29 


6 


102 


59 


8 


69 


46 


5 


67 


49 


4 


101 


60 


8 






333 


67 


33 


2 


70 


37 


2 


74 


42 


1 


50 


31 


1 


41 


28 


2 


59 


40 


2 






332 


39 


23 


1 


48 


23 





58 


33 


2 


33 


28 


2 


19 


13 





25 


21 









831 


43 


27 


1 


50 


29 





44 


23 


2 


31 


22 


1 


11 


9 





14 


14 









330 


23 


13 





30 


16 





20' 


13 


1 


23 


16 





7 


6 





4 


4 









829 


18 


10 





22 


10 





17 


•15 





8 


8 





2 


2 


' 












328 


16 


12 





20 


16 





11 


8 





4 


4 





, , 


, 


. 


1 


1 









327 


17 


12 





11 


10 





7 


6 





1 


1 





1 


1 


6 








.• 




826 


6 


4 





7 


3 





5 


5 





1 


1 





















325 


6 


6 





3 


2 





2 


2 





1 


1 





















324 
328 
322 


3 
2 


3 

Ä 1 
2 







1 


1 





1 


1 











. 










. 


'* 


■'■' 


821 


2 


2 























1 










* 




Juli.__^ 


' Aupust. 1 September. 


October. 


November. 


iDeeemberL'il 




: 


Linie. 


Allg. 


Reg. 


Heit. 


Allg. 


Reg. 


HeitJAllg. 


&ej. 


Heit. 


M^ 


Heg. 


Heit. 


AUg. 


Reg. Hei». 


willg. 


Reg. 


vm^ 






345+ 








1 





1 


"i 





1 


22 


1 


7 


40 


5 


12 


58 


7 


•18 


f " 


* , 


^344 


. i- 


.'. 


.. 


■ • • 


. . . 


• » 


6 





,5 


28 


5 


13 


28. 


1 


8 


46 


8 


10 






343 


1 


p 


i 


4 


6 ' 


3 


15 


2 


10 


29 


3 


12 


45 


8 


5 


49 


11 


5 




.1 »• 


342 


e 


■0 


6 


23 


1 


15 


45 


4 


19 


62 


12 


18 


42 


■7 


8. 


47 


^ 


-7 , 




* ; 


341 


27. 


. 3 


18 


71 


13 


48 


94 


15 


33 


67 


12 


17 


76 


18 


5 


70 


21 


8 






'340 


59 


13 


38 


93 


21 


51 


119 


25 


28 


90 


■30 


20 


86 


28 


i8' 


86' 


38 


8 




. . '. 


389 


137' 


85 


72 


1«1 


«3 


70 


133. 


34 


22, 


%^^, 


54 


11 


87 


,,29. 


3 


79 


?2, 


S. 






338 


172 


71 


44 


166 


54 


42, 


160 


70' 


29 


138 


71 


'^ 


79 


39 


1 ■ 


73' 


31' 


e 






337 


193 


77 


36 


150 


■73; • 


31' 


13i- 


e» 


18 


S3> 


67 


8 


96 . 


■68. i 


8> 


.76 


87 


^:*! 


f/ 


. r. 


886; 


165 


95 


26 


151 


97 


.17 


136 


85 


•? 


100 


58 


2 


92 


48 


.•? 


103 


43 


2 




t _ 


335 


134. 


88 


9 


109 


69 


6 


84 


53 


öl 


41 


1' 


88 


44" 


'■)l' 


81' 


S9 


1 






834 


93' 


€5 


2- 


67 


60 





66 


49 


a 


91: 


«4/ 


■l < 


81 


sa 


ki 


.?5; 


.^^'.■ 


; 1..' 


,i 


1 


3^ 


59.. 


42. 


1 


48 


39 


..P, 


,51, 


40, 


1 


.56 


32 


2 


66 


40 


2 


68 


42 


2 






332 


31 


27 





3Ö 


52 





'JJ2' 


20 





« 


33 


■i 


88 


39 


d 


48) 


28- 


,.'0,1 


■; 


I ; ,. 


381 


11 


10 


0: 


20 


19 


0; 


Iß 


14 


Ol 


31 


23 





34 


20 


.!>> 


28. 


Vi\ 


,fi 




III* * 


830 


4 


3 





7.. 


6 


0, 


10 


10 





20 


16 





86 


27 


'1' 


ä-? 


W 


f ö 




llJtl 


329 


1 

1 


1 





■■!• 


1 


b' 


3' 


3' 


; 


40. 


»' 





19. 


17 1 


•:.0:| 


11'. 


ilO.; 


l'iO » 


i. 




328 


1 


1 







•_■• . 


;•'• ; 


•t>.% ■ 




• «'. ' 


P 


8 





.12 


M- 





.21 




,0 






327 












"i * 


\ • . 1 






•4- 


■• 4" 


a 


6 ' 


J.Q!, 


■'•'0' 


"11' 


•''Ö" 


*.' 




326 












• • 


, , 






5 


4 





3 


2 





10 


• 









325 












. . 


, , 






1 


1 





1 


1 





5 


3 









324 












, , 


, , 






. . 


. . 


. . 


1 


1 















323 












• • 














1 


1 





2 











(;^ 



;l .Uift^^»ll itf1 i*ln*^>;i 
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'' Öie ZäIiI df^r Äcfren'fage isl wohl sichet, da Hr. Scfcftildt tnlt grosser Sorbit jeden 
ISPiederschlag anführt, dtM* sich auch in der Zwischenzeit der Beobacblungea ereignete ; weniger 
9ich€r vielleicht in Vergleich mit der von mir angenommenen Bezeichnung ist die Zahl der h^it 
tcorän Tage, da die Bewölkung kurz durch Worte und nicht in Zahlen angegeben wird; ich 
bezweifle jedoch, dass der Fehler bedeutend sei. — Wird die Wahrscheinlichkeit der Witte- 
rung auf dieselbe Weise als oben angegeben, so erhalten wir folgende Tafel : 

B e ff e n. 



A • 


Linie. 


iM. 


Febr. 


Mir*- . 


April. 


/Mai. 


JUDi. 


JnlL 


Aug. 


Sept 


Oct. 


Hov. 


. Dec. 




345+ 


0,160 


0,077 













. • • 








0,045 


0,125 


0,121 




344 


320 


080 


0,148 








• • • 


• • ■• 


. • . 





179 


040 


174 




343 


217 


069 


077 





0,143 











0,138 


103 


177 


225 




342 


254 


093 


095 


0,132 


107 


0,154 





0,043 


089 


194 


167 


277 




341 


243 


140 


132 


118 


197 


095 


0,011 


183 


159 


179 


237 


300 




340 


234 


224 


172 


183 


167 


162 


220 


226 


210 


333 


326 


407 




339 


380 


313 


236 


296 


264 


236 


256 


267 


276 


458 


333 


405 




338 


347 


293 


317 


317 


329 


210 


413 


325 


438 


590 


494 


425 




337 


333 


440 


343 


409 


488 


386 


400 


480 


526 


613 


608 


487 




336 


453 


481 


481 


643 


481 


510 


678 


642 


626 


680 


516 


417 




335 


486 


545 


617 


559 


600 


557 


667 


633 


631 


506 


600 


481 




334 


652 


409 


578 


667 


731 


694 


700 


746 


757 


561 


617 


587 




333 


493 


529 


668 


620 


688 


67& 


712 


813 


784 


671 


606 


618 




332 


590 


479 


669 


697 


684 


840 


871 


889 


909 


806 


736 


583 




331 


628 


580 


611 


710 


818 


1 


909 


950 


933 


742 


588 


679 




330 


565 


533 


650 


696 


857 


1 


750 


856 


1 


800 


760 


703 




329 


511 


727 


882 




1 


. . . 


1 


1 


1 


900 


895 


9oe 




328 


750 


800 


727 


•1 


. 


1 


1 






889 


917 


762 


! 


327 


720 


909 


987 




1 










1 


1 


909 


, 


326 


667 


429 


1 




• • • 










0,800 


0,667 


700 




325 




667 


1 




. • • 










1 


1 


600 




324 




1 


• • • 


• • • 


• • • 










• • • 


1 






828 




• • • 


, . . 


. . • 


. . . 










• • • 


1 


1 




322 




























321 





































H c 


f t 


e r. 












Linie. 


Jan. 


Febr. 


März. 


April. 


Mai. 


Jnnl. 


Juli. 


Aug. 


Sept. 


Oct. 


Nov. 


Dec. 


345+ 


0,860 


0,846 


0,795 


1 


1 






1 


1 


0,818 


0,300 


0,310 


344 


860 


320 


357 


1 


1 


• • • 


. • • 




0,833 


464 


293 


217 


348 


160 


276 


637 


0,889 


0,867 


1 


1 


0,760 


667 


483 


111 


102. 


842 


194 


167 


548 


579 


643 


0,770 


1 


662 


422 


290 


198 


149 


841 


142 


070 


396 


474 


591 


671 


0,667 


676 


361 


254 


066 


114; 


840 


098 


138 


371 


430 


670 


654 


644 


548 


236 


222 


093 


036 


339 


099 


144 


274 


812 


461 


431 


526 


435 


180 


093 


034 


063 


888 


066 


134 


217 


228 


286 


343 


256 


263 


181 


051 


013 


062 


387 


044 


120 


131 


190 


145 


342 


187 


207 


137 


086 


031 


039 


836 


081 


061 


076 


112 


128 


185 


158 


113 


066 


020 


022 


020 


886 


(M3 


015 


092 


048 


078 


104 


067 


055 


083 


012 


023 


012 


884 





064 


079 


073 


060 


079 


022 





080 


011 


012 


018 : 


833 


030 


029 


013 


020 


049 


034 


017 





019 


036 


080 


028 


332 


026 





034 


061 

















024 








381 


023 





045 


032 














0^ 





029 





330 








050 























027 





329 





















• • • 


■ • • 












49' 
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Aach die^e IflDgere Beobaehtungsreibe zeigt, dass in der kalten labr€S2^t R«^«ii (oder 
Schnee) selbst bei den böcbsten BaroroeterständeD herabfallen kann, während die fieobacb» 
tongen dafär in den wärmeren Monaten die Wahrscheinlichkeit geben» Dafür kana uk 
den letzteren Monaten mit eioer an Gewissheit gränzenden Wahrscheinlichkeit gesagt werden > 
dass der Himmel bei den höchsten Barometerständen klar sein werde. Da die Zahlen noch 
unregelmässig fortgehen, habe ich den oben benutzten Ausdruck 



w 



a . b 



angewendet, indem ich beim Regen 325 Linien als Ausgangspunkt nahm. Die Constanlen 

folgende : 



zugleich nach ihrer Abhängigkeit von den Jahreszeiten berechnet sine 


Januar a = 0,7a98 
Februar . . . 0,7569 
März .... 0,8608 
April .... 0,9947 
Mai ..... 1,1214 
Juni 1,1989 


Juli . . .a -^ 1,2682 
August . . . 1,2141 
September . 1,1052 
Oetober . . . 0,9767 
November . . 0,8774 
December . . 0,8081 


Der log. b hat die folgenden Werthe : 




Januar . . . 0,00190 
Februar. . . 0,00227 
Mftrz .... 0,00285 
April .... 0,00309 

Mai 0,00356 

Juni .... 0,00403 


Juli 0,00440 

Aupust . . , 0,00400 
September . 0,00840 
Oetober . . . 0,00270 
November . 0,00217 
December ■. 0,00190 



und wir erhalten folgende Tafel für die "Wahrscheinlichkeit des Regens 



Linien. 



I 



323 

324 
325 
326 
327 
328 
329 
330 
331 
332 
333 
384 
336 
886 
837 
338 
389 
340 
341 
•842 
^3 

mi 

845 



n 



Jan. 



0,753 
743 
740 
737 
727 
711 
690 
663 
632 
597 
559 
519 
477 
436 
394 
353 
314 
276 
.241 
.209 
175 
.152 
129 



Febr. 



0,773 
761 
757 
753 
741 
722 
696 
664 
627 
586 
642 
496 
449 
402 
367 
313 
272 
234 
199 
■167 
. 189 
:iil5 
■ 094 



März. 



0,884 
867 
861 
855 
839 
811 
775 
788 
687 
632 
571 
511 
461 
393 
338 
287 
240 
199 
162 

•181 
104 

•081 
063 



April. 



1,002 
0,995 
988 
967 
933 
888 



770 
702 
631 
585 
516 
421 
367 
299 
247 
201 
161 
:lß7 
099 
076 
058 



V»i. 



1,085 

1,041 

0,983 

918 

835 

7i'>0 

663 

.577 

494 

416 

344 

281 

225 

1^77 

131 

105 

079 

058 

;042 



Jani. 



1,103 
1,033 
0,951 
856 
761 
662 
565 
474 
381 
321 
250 
194 
149 
111 
082 
069 
042 
029 



Juli.: 



1,070 

■ 97» 
874 
766 
658 
554 
457 
869 
293 
227 

• 169 
129 
094 
067 
047 
033 

,022 



Aug. 



1,048 

0,964 
871 
773 
673 
576 
483 
898 
322 

,266 
200 
153 
115 

. 065 
061 
044 

.031 



Sept. 



1,071 
1,030 
0,975 



834 
763 
670 
886 
805 
429 
858 
294 
238 
190 
149 
115 
087 
066 
048 



Oct. 



0,97,7 

971 

953 

924 

885 

886 

781 

717 

669 

579 

.522 

458 

397 

340 

.288 

.240 

..■198 

:161 

130 

,,103 

081 



Not. 



0,894 
882 
877 
873 
860 
839 
810 
774 
733 
687 
687 
585 
683 

.479 
427 
377 
880 
285 

.244 
207 
174 
1)44 
119 



Dec. 



0,822 
1812 
808 
804 
794 
777 
754 
724 



652 
011 
fi67 
822 
476 
430 



848! 
802! 
^2641 
;228: 
.196. 

.138 
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Gehe ich für das heitere Wetter von dem Barometerstände 


TOD 345i» aus, so werden die 


Cpnslanten 






Januar . a = 
Februar . . 
März . . . . 


= 0,360 
. 0,360 
. 0,680 


Juli . . . a = 1,159 
August .... 1,024 
September . . 0,825 


« 








April . . . . 


. 0.932 


October .... 0,532 


* 




Uli . 
Juni . 

entiale Factor log. t 




. 0,998 
1 nflS 


November . . 0,431 


. .c . • 








Der expon 


-■> — 1 - • -1 — 

hat folgende Werthe: 


' ■ ' . 1 








Januar . . . 
Februar. . . 


0,00675 
00706 


J 
A 


uli 0, 


01206 
01182 






.usrust . . . 


'■ . .. 








März .... 


00746 


September . 01102 










April .... 


00816 


October . . . 01040 










Mai . 
Juni . 




00942 
01136 


November . 00952 
December . 00803 


l' 








Hiernach ist folgende Tafel der Wahrscheinlichkeit des heiteren Wetters berechnet: 




Linien. 


Jra. 


Febr. 


Harz. 


April. 


Mai. 


Juni. 


Juli. 


Aug. 


Sept. 


Gel. 


Kot. 


. Dec. 






345 


0,360 


0,360 


0,680 


0,932 


0,998 






1,024 


0,825 


0,532 


0,431 


0,360 






344 


354 


354 


668 


014 


977 


... 


• • • 


0,997 


804 


520 


422 


844 






343 


838 


337 


637 


865 


915 


0,985 


1,037 


918 


746 


483 


895 


825 






342 


313 


311 


583 


787 


821 


864 


0,903 


801 


657 


429 


854 


296 






341 


281 


278 


517 


692 


706 


719 


744 


663 


550 


363 


804 


260 






340 


244 


240 


443 


582 


580 


568 


579 


518 


438 


292 


249 


220 






339 


206 


200 


3G6 


474 


457 


426 


427 


384 


381 


225 


196 


180 






388 


168 


162 


293 


371 


345 


303 


297 


270 


238 


164 


147 


141 






337 


133 


127 


226 


280 


249 


205 


196 


179 


163 


115 


106 


110 






386 


102 


096 


169 


204 


172 


131 


122 


113 


106 


076 


073 


078 






335 


076 


071 


122 


142 


114 


080 


072 


067 


065 


048 


048 


055 


, 




334 


055 


050 


085 


006 


072 


046 


040 


088 


038 


029 


030 


087 






333 


038 


035 


057 


063 


044 


025 


021 


020 


021 


017 


018 


024 






332 


026 


023 


037 


039 


025 


013 


011 


010 


011 


010 


011 


015 






331 


017 


015 


023 


023 


014 


006 


005 


004 


006 


005 


006 


009 




' 


3W 


011 


009 


014 


014 


008 


003 


002 


002 


003 


003 


003 


005 






829 


007 


006 


008 


008 


004 


002 


001 


001 


002 


002 


002 


003 





Der mildere Barometerstand ist 337,1 Linie. Er ist nicht wegeQ der Temperatur 'cor- 
rigirt, da das Instrumeat iu einem während des Winters geheizten Zimmer hing, so is(4ie 

i 

Tendperaturvarialion klein, wie dieses die letzten Jahrgänge zeigen, wo ein Thermometer! da- 
nebien hing. Im Mittel lässt sich etwa 15^ R. annehmen. 

. So grpsse Aehnljchkeit die Verhältnisse an I)eiden Orten zeigen, po siäd die Curkren, 
welche durch die Zahlen gegeben werden, für Mltau weniger schnell gegen die Axe contergifend 
als in Dorpat und dieses liegt theils in der längeren Reihe von Beobacblupgsjahi:en, theil^ in 
der Art der Berechnung. Je länger nämlich die Beobachtungen fortgesetzt sind, desto leicbter 
kann es geschehen, dass es einmal bei einem hohen Barometerstande regnet oder bei ei^em 
tiefen heiler ist, da aber die Zahl der Beobachtungen bei diesen Höhen ■ tiberbäopt l^I^in ist, 
so lindert eine einzige Beohachtan^ der Art die Quotienten sehr bedeitend. So ist im jMai 
der I Barometersland von 343 L. nur an 7 Tagen beobachtet» an einem ^erseJW r^nete es 
und: 6 waren klar, ^die Wahrschfeinlichkeiten also 0,143 und 0,85T; hWfe es idür ^en JTag 



2Sö 



mehr geregnet, so wären die Zahlen 0,286 und 0,714 geworden, die sich in und 1 verwandelt 
h&tten, wenn der eine Regentag auch ein heiterer gewesen wfire. Bei der Art, wie ich die 
Beobachtungen berechnete, hat die aas diesen 7 Beobachtungen abgeleitete Grösse dasselbe 
Gewicht erhalten als die 172 Tage, an welchen das Barometer auf 337 L. stand. 

Ich nehme aus beiden Tafeln das Mittel, da der mittlere Barometerstand in Dorpat 335, 
in Mitau 337 L. ist, habe ich auf diese Verschiedenheit Röcksicht genommen und gebe die Wahr- 
scheinlichkeit für Höhen, welche 1, 2 . . . Linien über (+) oder unter (— ) dem Mittel liegen. 

Reffen. 





Linie. 


Jan. 


Febr. 


Harz. 


April. 


Hai. 


Juni. 


Juli. 


Aug. 


8ept. 


Od. 


Nov. 


Dec. 






-12 
-11 


0,782 
774 


0,800' 
790 


0,890 
880 


1,009 




... 




... 


• ■ ■ 




0,880 
873 


0,840 
885 






—10 


765 


780 


862 


0,993 


• • . 


, 




. . 


• • • 


1,002 


864 


827 






—9 


753 


768 


843 


967 










. 


0,978 


846 


810 






—8 


788 


749 


817 


934 


1,015 


1,073 


1,080 


1,091 


1,030 


948 


.826 


787' 






—7 


714 


722 


784 


885 


0,953 


0,998 


1,025 


1,016 


0,970 


901 


796 


756 






—6 


686 


687 


737 


822 


874 


907 


0,925 


0,923 


898 


843 


760 


715 






—5 


661 


645 


683 


750 


784 


800 


814 


819 


804 


773 


715 


678 






—4 


611 


599 


622 


671 


688 


690 


697 


.708 


710 


701 


665 


625 






-^3 


566 


549 


667 


603 


692 


681 


582 


698 


613 


615 


612 


673 






—2 


518 


497 


493 


522 


497 


477 


473 


493 


518 


540 


656 


520 






—1 


471 


442 


428 


430 


408 


378 


375 


396 


480 


463 


498 


467 









423 


892 


392 


357 


328 


302 


290 


312 


349 


891 


442 


414 






+1 


376 


341 


363 


292 


260 


228 


217 


240 


277 


326 


870 


392 = 






+2 


331 


294 


306 


234 


200 


170 


158 


180 


216 


267 


.316 


342 






+3 


267 


250 


254 


185 


151 


125 


115 


132 


166 


213 


265 


296 






+4 


248 


210 


208 


143 


109 


090 


080 


095 


125 


169 


220 


253 






+5 


211 


174 


169 


109 


082 


063 


060 


068 


093 


132 


181 


213 






+6 


176 


143 


134 


081 


060 


043 


037 


046 


066 


102 


147 


178 






.+7 


150 


116 


106 


060 


042 


028 


025 


032 


048 


077 


118 


148 






v+8 


124 


093 


081 


044 


029 








034 


058 


094 


120 






+9 


104 


073 


062 


031 












044 


078 


106 



















H e 


1 t 


e r. 
















.Haiter. 


Jaii. 


Febr, 


Harz. 


April. 


Hai. 


Juni. 


Juli. 


Aug. 


Sept. 


Oct. 


Nov. 


Dec. 


■"Sf 




- 


t-9 


0,352 


0,436 


0,720 




• • • 






• . « 


0,850 


0,688 


0,384 


0,315 






m 


1-8 


346 


429 


710 


0,921 


1,027 


• • • 


• • • 


. • • 


839 


570 


380 


808 




• ' • 


' . 1 


-7 


337 


416 


«92 


897 


996 


. . . 


. . . 


1,088 


810 


544 


368 


801 




: i 


- 


h6 


320 


894 


654 


843 


980 


1,028 


1,071 


970 


747 


494 


945 


284 






- 


1-5 


294 


364 


597 


763 


829 


0,898 


0,987 


860 


657 


440 


410 


258 




t' , ' 


■- 


-4 


263 


824 


827 


667 


710 


758 


780 


708 


561 


374 


208 


227 




'■ ij* 


« 


h3 


227 


280 


451 


560 


581 


604 


618 


660 


440 


300 


222 


197 






- 


1-2' 


191 


23ä 


372 


466 


457 


462 


468 


422 


336 


234 


177 


160 






' - 


f-1 


156 


188 


298 


355 


345 


335 


337 


308 


245 


178 


186 


127. 









122 


148 


230 


269 


250 


233 


231 


206 


170 


127 


,100 


098 




' ■'■■ 


^1 


093 


113 


172 


197 


172 


164 


151 


186 


113 


088 


071 


071 




i;.;/ 


•^3 


.070 


OM 


f 125. 


136 


114 


008 


096 


083 


071 


058 


048 


080. 






—3 


050 


060 


088. 


094 


078 


060 


067 


060 


043 


036 


031 


0^4 




, '• 


^ 


085 


Ö42 


069 


062 


044 


034 


032 


028 


026 


023 


020 


023: 




, li'; 


ifT-fti 


024 


Oil» 


038 


039 


027 


019 
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Diese Tafel giebt wahrscheinlich die VerhältDisse nahe so, wie sie eine mehrfach länger 
fortgesetzte Beobachtungsreihe für die Ostseeprovinzen zeigen würde. Für das westliche 
Europa wird die Wahrscheinlichkeit des Regens etwas grösser, für das Innere Russlands etwas 
kMne^ w^don. Umgekehrt in Betreif des heiteren Wetters. 

Nimmt man zu diesen^ Grössen noch den Eiufluss der Winde auf die Witterung, wie 
ich ihn in einer früheren Arbeit aus einander gesetzt habe, so lässt sich die W'ahrscheinlicb- 
keit der einen oder der anderen Witterung noch etwas sicherer angeben. Weiler als bis da- 
)fiii lässt sich die Arbeit von einem einzelnen Beobachter nicht führen ; schon vor J|i|ren hat 
jBir eine Berechnung meiner Beobachtungen in Halle gezeigt, dass unter übrigens gleichen 
Verhältnissen an einem einzelnen Orte die Yertheilung des Luftdruckes in Europa eine ver- 
schiedene ist, wenn es regnet oder klar ist. Jetzt, wo das zu benutzende Material weit rei- 
cher ist, habe ich diese Arbeit auch für Dorpat gemacht und mich von der Richtigkeit des 
Gesagten überzeugt. Ich werde später darauf zurück kommen. 

Schliesslich bemerke ich noch, dass bereits Pilgram in seinen Untersuchungen über 
das W'ahrscheinliche der Wetterkunde (Wien 1788, S. 516) eine ähnliche Tafel für den Hegen 
berechnet bat, wie ich fand, lange nachdem ich die obige Arbeit für einige Jahre vollendet 
hatte. Doch sind die von Pilgram gegebenen Grössen nicht mit den meinigen zu vergleichen' 
denn er schliesst alle Tage aus, an denen Regen oder Schnee nicht bedeutend war; daher 
sind auch die für die Wahrscheinlichkeit gefundenen Grössen viel zu klein, ja in den Winter- 
monaten ist sie für die tiefsten Höhen gleich Null. Mag es für den Landwirth von Wichtig- 
keit sein, ob der Regen stärker oder schwächer ist, bei einer meteorologischen Untersuchung 
darf ein solcher Unterschied nicht gemacht werden. 
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XVI. Heber die oberflächliche Erlialtung verschiedener Erden während der 
Nacht unter dem Himmel von Montpellier 

von CA. Jfäartins 0* 

, "er Winter ist in Montpellier im Allgemeinen eine trockene Jahreszeit. Die Regen 
sind selten, der Schnee fast unbekannt. Da der Himmel ohne Wolken und die Luft trocken 
ist, so folgen auf verhfiltnissmässig warme Tage heitere Nächte, in welchen der Boden sehr 
stark durch Strahlung erkaltet. Dadurch sinkt auch die Temperatur der Luft und man findet 
zwischen dem Maximum am Tage und dem Minimum in der Nacht Unterschiede, welche im 
Schatten 15^ C. erreichen und selbst übersteigen. Ich habe diese glücklichen Verhältnisse 
benutzt, um die nächtliche Erkaltung des Bodens zu studiren. 

Die ITieorie lehrt uns , dass die verschiedenen Arten von Erden nicht gleich stark er- 
kalten können, aber die Erfahrung hatte noch nicht die Grfinzcn dieser Unterschiede bestimmt. 
Der Gegenstand ist indessen für Land- und Gartenbau nicht ohne Interesse. Die im Herbste 
ausgesfieten Saamen einjähriger Pflanzen sind diesen Temperaturen ausgesetzt und die Existenz 
von Gewächsen, welche die Winter von Paris nicht aushalten können, aber denen von Mont- 
pellier widerstehen, hängt wahrscheinlich mehr von diesen Verhältnissen ab, als von den Tem- 
peraturen der Luft. Die Erdarten, mit welchen ich die Versuche gemacht habe, sind 1) ein 
sehr feiner weisser kalkhaltiger Sand, welcher in Montpellier „sable de Pompignane^ heisst; 
2) der kalkhaltige gelbe pliocene Sand der Vorstadt St. Dominique ; 3) die Erde des botani- 
schen Gartens, ein weisslicher kalkhaltiger Sand, arm an organischen Bestandtheilen ; 4) rothe 
Erde oder tbonhaltige Erde gefärbt durch Eisenoxydhydrat; 5) kieselhaltige Heideerde von 
la Salle in den Cevennen; 6) Biättererde, das Resultat von der Zersetzung dieser Organe; 

7) Weidenerde, d. b. ein Humus, erzeugt aus der Zersetzung des Holzes hohler Weiden; 

8) eine Erde, zusammengesetzt aus % Blättererde, Vo rother Erde, V5 Pferde- und ^'b Schaafmist. 

Ich Hess in einem Theile des botanischen Gartens 8 Löcher graben, welche ich mit 
den erwähnten Erden anfüllte ; jede dieser Erdarten bildete ein Parallelepipedon, dessen Ober- 
fläche 25 Quadratdecimeter gross war und dessen Dicke 2 Decimeter betrug. Diese Flächen 
lagen mit dem umgebenden Boden in demselben Niveau. Auf jedem dieser Quadrate lag ein 
Minimumtbennometer. Ihre in den Boden eingegrabene Kugel war mit einer Erdschicht von 
einigen Millimetern Dicke bedeckt. Da der Durchmesser dieser Kugeln 2 Centimetcr betrug, 
so hatten sie in Vergleich mit der Oberfläche dieselbe Lage, indem der Mittelpunkt der Kugel 



1} Cmnpt%» rendui LYI, 1863 Not. 21. 8. 997. 
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sich etwa in der Tiefe von 1 Cenlimeter befand. Am folgenden Morgen wurden die Thermo- 
meter abgelesen. Nach dem Grade ihrer Erkaltung bilden die Erden die folgende Reihe : 
Weidenerde, rothe Ihonhaitige Erde, weisser l^alkhaldger Sand, Blätlererde, Heideerde, mit 
Mist gemengte Erde, gelber Sand, Gartenerde. Der Unlerschied zwischen der ersten, am 
stärksten erkaltenden Erde und der letzten beträgl I ^\ Der Unlerschied ist zwar nicht gross, 
aber doch hinreichend wichtig, denn ein Grad Unterschied kann Leben oder Tod eines Saamens 
bedingen. Das Minimum der Luft in der Höhe von 1°^,30 über dem Boden, war 1^.32 höher 
als das Minimum des Bodens in 5 Millimetern unter der Oberflüche. 

Um die Strahlung der Oberfläche selbst kennen zu lernen, wendete ich das folgende 
Verfahren an. Ich Hess Kapseln von Weissblech von 1 Quadrat Decimeter Oberfläche und 2 
Centim. Tiefe verfertigen und füllte jede von ihnen mit einer der obigen Erden. An Abenden, 
wo ich einen starken Reif in der Nacht erwartete, wurde jede dieser abgewogenen Kapseln 
in eine Holzkapsel gestellt und auf einen Tisch gelegt, der 1™,20 Höhe über dem Boden hatte; 
am folgenden Morgen wurden die bereiften Kapseln wieder gewogen. Nach 5 gut stimmenden 
Versuchen war die Menge von Reif, die sich niedergeschlagen hatte, nahe dieselbe als in der 
obigen Reihe ; im Mittel war die Menge von Wasser , welche sich in einer Nacht als Reif 
niedergeschlagen hatte, 155 Centigramraen. 

Ich habe diese Versuche zugleich benutzt, um zu bestimmen, welche Menge Wasser 
der Reif dem Boden abgiebt. Ein Theil desselben verdunstet direct ; nach 3 Stunden siebt 
man keinen Reif mehr auf dem von der Sonne beschienenen Boden , dann sind 22 Procent 
verdunstet und 78 Procent in den Boden gedrungen. Dieses ist nahe dieselbe Grösse, welche 
Bonssingault für den Thau gefunden hat. 

In einer zweiten Abhandlung ') betrachtet Hr. Martins die Bewegung der Wärme bis 
zu geringen Tiefen im Boden. Ich gebrauchte dazu Minimathermometer, deren Kugel bis 0"^,5 
in den Boden eingesenkt war. Indem ich die obigen Erdarten benutzte, erhielt ich folgende 
Reihe: gedüngte Erde, Gartenerde, gelber Sand, rothe thonhaltige Erde, Heideerde, Weiden- 
erde. Die Weidenerde, welche am stärksten strahlt, erkaltet also am wenigsten im Innern, 
während die schlecht strahlende gedüngte Erde am leichtesten von der Kälte durchdrungen 
wird. Der Unterschied zwischen diesen Extremen steigt bis zu 2^2, d. h. bei einerlei Tem- 
peratur der Atmosphäre ist die Weidenerde in 0"",5 Tiefe um 2^,2 wärmer als die gedüngte 
Erde, ein bedeutender Unterschied, welcher zeigt, dass Saamen oder Wurzeln, welche bis 0°*,5 
Tiefe in den Boden gesenkt sind, je nach der verschiedenen Art des Bodens sehr ungleichen 
Graden von Kälte ausgesetzt sind. 

Ich habe die Bewegung der Kälte in diesen verschiedenen Erdarten nicht bis zu grös- 
serer Tiefe verfolgt, sie aber in dem Boden des Gartens studirt. Er ist derjenige, welcher 



1) Comptes rendus ibid. S. 1064. 
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an der Oberfläche am meisten erkaltet, aber in welchem sich die Kälte am leichtesten bewegt. 
Zwei Thermometer wurden bis 0™,10 und 0°^,30 eingesenkt und 5 Jahre hindurch (1859 bis 
1863) täglich beobachtet. Das Mittel der äussersten Minima der Luft in 1°^,50 über dem 
Boden, verglichen mit dem Mittel der Minima des Bodens in 0°^,10 Tiefe, gab als Mittel der 
5 Jahre 7^/2 zu Gunsten des Bodens und in letzterem sank das Thermometer nur einmal bis 
zu —1^,5. Die Fröste sind nie bis zu 0°™,30 gedrungen, hier ist der Unterschied der mitt- 
leren Minima 10^ in Vergleich mit der Luft und nie ist das Thermometer unter 2^ gesunken. 

Ein specieller Fall wird diese Thatsachen in ein helleres Licht setzen. Ich wähle den 
Februar 1860 und vergleiche die Beobachtungen in Montpellier und der Lehrferme „de la 
Saulsaie^ (Ain) von Hrn. Pouriau und seinen Schülern. Dieser Monat war an beiden Orten 
sehr kalt. In Saulsaie war das Minimum 26 Tage unter dem Thaupunkte, das Mittel der 
Minima war dabei —4^28, das grösste Minimum — 9^, das mittlere Maximum 0^,80 und das 
grösste 6^,5. Der Boden mit einer dicken Schneeschicht bedeckt. In Montpellier waren 24 
Frosttage, nur 2 weniger als in Saulsaie. Das mittlere Minimum der Luft war —3^44, das 
grösste —9^,9, aber das mittlere Maximum der Luft war 9^30, d. h. 8^,50 höher als in 
Saulsaie und am 29. Februar zeigte das Thermometer im Schatten 19^. Diese Verhaltnisse 
müssen auf die Temperatur des Bodens den grössten Einfluss haben. In Saulsaie dringt der 
Frost bis zur Tiefe von 0'",25, wo das Thermometer bis — 0^,2 sinkt ungeachtet der Schnee- 
decke, welche den Boden schützte. In Montpellier bemerkt man — 0^3 in der Tiefe von 
0°^,10. In Saulsaie zeigt sich der Frost nicht in der Tiefe von 0™,40, denn das Thermometer 
sinkt nicht unter 0^,3, aber in Montpellier bleibt es in der geringeren Tiefe von 0™,30 bei 2^. 
Daraus folgt, dass unbeachtet der Abwesenheit einer dichten Schneedecke Kälte von derselben 
Dauer und nahe derselben Stärke ( — 4^28 und — 3^,44) in Montpellier weniger tief einge- 
drungen ist als in Saulsaie, Der Unterschied der mittleren Maxima 0^,8 und 9^,3 erklärt uns. 
vollkommen diese Verschiedenheiten und zeigt uns, weshalb bei gleich kalten Nachten die 
Fröste im Süden weniger zu fürchten sind als im Norden. Der Schutz durch die Schneedecke 
wird durch die Wärme des Tages mehr als ersetzt. Alle Landwirthe im Norden wissen, wie 
schädlich der Mangel der Schneedecke für das Wintergelreide ist. Im Süden hat letzteres 
bei gleicher Kälte nichts zu fürchten , die Wärme des Tages hebt die Wirkung des Nacht- 
frostes auf 

Für Brüssel glaubt Hr. Quetelet *) aus 6jährigen Beobachtungen (1836 — 1842) die 
beiden folgenden Gesetze ableiten zu können: 1) Wenn der Frost ins Innere der Erde drang, 
so halte er nicht weniger als 11 Tage angehalten und die Maxima waren bis —11^ C, gesun- 
ken ; 2) die starken Fröste dringen selten tiefer als bis zu einem halben Meter. In Mont- 
pellier ist ihre Gräoze ungefähr 0°",15. Daher kann man dort in freier Erde erhallen die 

1) Le VUmat de la Beigigue I, 187. , 
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Oliven, Pistazien, le Jujubier, Lorbeeren, Granaten, VArbousier^ die Aleppoflcbte, die ein- 
fache Camelia, Melia Azedarachj StercuHa platamfoUa^ Bumelia tenax, Asimina trilobaj 
Albezziajalibi'izzia^ Cassia corymbosa , Poinciana GilUesiij Hibiscus syriacus, Cocculus 
laurifcilius, Cercus perumanusj OpunLia decipiens^ O. inermiSj Stülingia sebifera^ Agave 
americana , Dasylirioji gi^aciley Phönix dactylifera, Sabal Adafisonii^ Chamärops humilis, 
Cli. exrelsa, Jubäa spectabiüs und wahrscheinlich viele andere Bäume aus China, Japan, 
den Hochebenen von Südamerika und Australien, die bisher nicht versucht worden sind. Diese 
Pflanzen sterben selbst in Perioden ungewöhnlicher Kälte nicht ab, wie im Januar 1855, wo 
0"^,4 Schnee fiel und das Thermometer 26 Nächte hinler einander unter sank und wo es 
in der des 21. Januar an verschiedenen Stellen des botanischen Gartens — 14^, —16^^ und 
selbst — 18^ zeigte. Kommt die Kälte im Frühjahre, so können diese Gewächse zu Grunde 
gehen, aber der Wurzelstock stirbt nicht ab und sie treiben kräftig aus diesem. Diese That- 
sachen rechlferti)2:en das, was Charles Naudin *) von der geothermischen Cultur gesagt hat, 
dass sie die Entwickelung der Pflanzen im Sommer begünstige und ihren Tod im Winter verhindere. 
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üls ich in jenem Aufsatze von der Wichtigkeit der telegraphischen iMittheilungen sprach, 
drückte ich den Wunsch aus, dass auch in andern Ländern und namentlich in Russland etwas 
Aehnliches geschehen möchte. Inzwischen hat sich Preussen angeschlossen und in dem Staats- 
anzeiger befinden sich seit dem März täglich die Aufzeichnungen von Memel, Königsberg, Danzig, 
Putbus, Cöslin, Stettin, Berlin, Posen, Münster, Torgau, Breslau, Ratibor, Trier und Cöln, 
ohne dass weitere Folsrerungen daraus gezogen sind. In dem Pariser Systeme sind mehrere 
neue Orte hinzugekommen, namentlich Taril'a an der Strasse von Gibraltar, Ajaccio auf Corsica, 
Triest und die Insel Lessina an der Küste Dalmatiens. Zugesagt sind Beobachtungen an der 
Sulina-Mündung der Donau. 

Später ist in St. Petersburg der Plan gefasst worden, auch für das Russische Reich 
etwas Aehnliches einzurichten. Ausser einer kurzen Notiz in der deutschen Petersburger Zei- 
tung kenne ich nur nachfolgende Mittheilung in einem Briefe von Hrn. Staatsrath Kupffer an 
Leverrier, die sich in des letzteren Bulletin vom 2. März 1864 befindet: „Je m'enipresse de 
vous annoucer, q\ie notre Mrnistere de la Marine a pris un vit interet aux etudes sur les tem- 
petes sur vos telegramnies meteorologiques , et que, griices au concours de ce ministere j'ai 
organise ä fobservatoire physique central un bureau meteorologique semblable au vötre. Nous 
publierons chaque jour un bulletin meteorologique pour la Russie comme vous en publiez 
pour TEurope ; il sera anssi accompagne d'une carte meteorologique. L'officier de marine 
Mr. Treskowsky, place sous mos ordres pour diriger ce travail, viendra vous visiter ä Paris 
pour prendre connaissanse de forganisation de votre bureau ; il ira aussi faire un tour aux 
ports de France et d'Angleterre. "" 

Ich weiss nicht, ob und wieweit auch die Wahrscheinlichkeit der Witterung angegeben 
werden soll ; aber abgesehen davon , werden die Beobachtungen für spätere Untersuchungen 
grossen Werth haben. Ich erlaube mir daher lolgende Bemerkungen. Der bekannte General 
Montecuculi sagte einst, um im Kriege das Uebergewicht zu erhalten, wären drei Dinge erfor- 
derlich, nämlich Geld zum ersten, zweiten und dritten. Soll das Institut Erfolg haben, so 

1) Serres et Orangeries en pleine tcrre ; Apergus de la CuUure geothermique. 1860. 
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Schemen mir ebenflalls drei Dinge erforderlich zu sein, Gewissenhaftigkeit und die mit ihr ver- 
bundene Kritik dreimal. Hr. Toumacheli; premier observateur de Tobservaloire physique, welcher 
seit Jahren ganz allein dasjenige geliefert hat, was in dm Annales de Cobservatoire central 
ausser den Beobachtungsjournalen und dem Titel vorkommt, hat sich dadurch ein grosses Ver- 
dienst erwoben, scheint sonst aber von den Gesetzen der Meteorologie einen geringen Begriff 
zu haben ; liefern z. B. 10 U. Morgens und Abends nahe die tägliche Temperatur, so giebt er 
an Orten, wo täglich mehrmals beobachtet ist, nur das Mittel dieser beiden Grössen, ohne dass 
auf die tibrigen Ablesungen Rücksicht genommen ist, aber auf dieselbe Weise leitet er auch 
aus diesen beiden Beobachtungen den mittleren Barometerstand her. Davon, dass wir zu diesen 
beiden Stunden das Maximum des täglichen Luftdruckes haben, scheint er nichts zu wissen; 
mögen auch die täglichen Oscillationen in Russland noch so klein sein, so müsste doch darauf 
Rücksicht genommen werden, ja es böte sich hier eine schöne Gelegenheit dar, das Phänomen 
selbst zu untersuchen. Da die teiegraphischen Mittheilungen, welche unter dem Namen des Central- 
Observatoriums täglich in der St. Petersburger Zeitung gegeben werden, nicht von Hrn. Kupffer 
herrühren, so vermuthe ich, dass auch Hr. Toumacheff dieselben besorgt, doch gestehe ich, 
dass ich seit mehreren Jahren nicht begreife, was Hr. T. sich für einen Nutzen dabei vorstellt. 
Man muss doch wenigstens wissen, wie Luftdruck und Temperatur sich nach und nach ändern, 
oft genug muss man gleich mehrere Tage hinter einander vergleichen. Was heisst es nun, wenn 
die Beobachtungen vom Sonntage seit einigen Jahren nicht mehr gegeben werden? (früher 
geschah es). So lächerlich dieses in England wegen der Sonntagsfeier schon ist, so hat es 
für Russland gar keinen Sinn. Wer das Pariser Bulletin nicht besitzt, um daraus einen Theii 
der Lücken zu ergänzen, muss manche Untersuchung für Russland lassen. Noch schlimmer 
ist es, wenn mehrere Festtage einander folgen. Es traf sich Weihnachten alten Styles 1802 
und 1863, dass heftige Stürme im westlichen Europa waren, ich unterliess die weitere Arbeit 
für Russland, weil mehrere Tage hinter einander Beobachtungen fehlten. Es entsteht daraus 
noch ein anderer Uebelstand ; kommt an einem Tage eine Mittheilung nicht zu rechter Zeit 
an, so wird sie am folgenden Tage gegeben ; kommt sie aber am Sonnabende zu spät, so wird 
sie auch am Montage nicht mitgetheilt, so dass dann zwei Tage fehlen. Was endlich die Mit- 
theilungen aus dem Auslande betrillt, so können diese nur dann einen Nutzen haben, wenn 
man mehrere Orte auswählt und consequent damit fortfährt. Legt man dann etwa St. Peters- 
burg als Ausgangspunkt zu Grunde, so vergleiche man damit willkührlich einige Orte im süd- 
lichen Europa. Dieses geschieht mit Paris (mit Ausnahme des Sonntags und zuweilen Sonn- 
abend) consequent, was soll man aber mit Messungen machen, die heute in Neapel, morgen 
in Lissabon, den folgenden Tag in Ancona gemacht sind? Wenn die Zeitung den Platz nicht 
für die Sonntagsbeobachtungen hergeben will, so lasse man lieber diese Curiosa fort, 
dann wird dadurch hinreichend Raum für den Sonntag gewonnen. 

Indem ich die Wichtigkeit des ganzen Unternehmens anerkenne, wünsche ich zugleich, 
dass Hr. Treskowsky die nöthige Durchbildung in den Gesetzen der Meteorologie besitze und 
sich mit dem Gegenstande seit längerer Zeit beschäftigt habe. Ist es die Absicht der projec- 
tirten Reise, dass er in Paris kennen lernen soll, wie man das Wetter prophezeihen kann, dann 
scheint mir die Sache doch sehr bedenklich da, wo es sich um Leben und Eigenthum der 
Menschen handelt. Einen anderen Nutzen sehe ich nicht bei diesem Ausfluge, denn so wün- 
schenswerth es seit Jahren gewesen wäre, dass Reisen durch Russland gemacht wären, um die 
Beobachter und die Observatorien ein wenig zu controlliren, so dreht es sich bei dieser Excursion 
doch um einen so einfachen Mechanismus, dass ein Jeder, der die electrische Telegraphie kennt, 
sich das Ganze sogleich einrichten kann, es sei denn, dass man es für die Hauptsache halte, 
um mit Schiller zu sprechen, „wie er sich räuspert und wie er auch spuckt, das habt ihr 
freilieb ihm abgeguckt u. s. w. "" 
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t3^ Das Repertoriuni erscheint in freien Heften, von welchen 4 einen Band von 50 bis 60 
Bogen bilden. Es wird vorzugsweise die Klimatologie und Meteorologie des russischen Keiche^s 
behandeln, jedoch wird so weijt, als es irgend möglich ist, auf die Untersuchungen Rücksicht ge- 
nommen werden, die in andern Ländern angestellt sind. 

Aufsätze oder anderweitige Mittheilungen vom Auslande her bitte ich mir durch Buchhändler- 
Gelegenheit oder auf dem Wege der resp. Gesandtschaften zu schicken. Am sichersten kommen 
mir diese Zusendungen zu durch die Buchhandlung von K. F. Köhler in Leipzig. 

Gelehrte der Kais, österreichischen Staaten werden ersucht, Bücher wo möglich auf einem 
axidern Wege als über Warschau zu schicken. 
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